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RESUMO

Introducdo: A esquistossomose intestinal € uma enfermidade parasitaria infecciosa que
representa uma ameaca significativa a saide humana, prevalecendo principalmente em 76
paises e areas da Asia, Africa e América Latina. E uma parasitose causada pelos helmintos do
género Schistosoma, em particular a espécie Schistosoma mansoni, na qual o total global de
individuos afetados por essa doenca excede 200 milhdes de pessoas. Atualmente, o principal
método diagnostico € feito a partir da detec¢éo de ovos do parasito em amostras de fezes, o que
pode ser falho por conta da ndo liberacdo constante dos ovos pelo helminto, apresentando,
assim, baixa sensibilidade, resultando em elevados numeros de resultados falso-negativos.
Objetivo: Esta pesquisa teve como objetivo mapear as novas tecnologias no ambito do
diagnostico da esquistossomose intestinal em escala mundial, bem como realizar uma analise
econémico epidemioldgica desta doenca no Brasil. Materiais e método: Foi adotada como
metodologia a busca e andlise de patentes em quatro plataformas distintas, combinando
abordagens em portugués e inglés, visando obter uma visdao ampla das inovacgdes disponiveis.
A pesquisa abrangeu patentes depositadas no intervalo de tempo entre o segundo semestre de
2018 e junho de 2023, representando um periodo de andlise de cinco anos das plataformas de
patentes do Instituto Nacional de Propriedade Industrial do Brasil (INPI) como base nacional,
e trés bases internacionais: The LENS, European Patent Office (EPO) e World Intellectual
Property Organization (WIPQO). Avaliou-se igualmente a Classificacdo Internacional de
Patentes (CIP), bem como as subclasses e grupos associados a cada documento. Resultados e
discussdo: Foi possivel identificar um conjunto de 41 patentes que se concentraram
principalmente nas espécies Schistosoma japonicum e Schistosoma mansoni, tendo como
principais métodos de diagndstico utilizados: técnicas moleculares, imunoldgicas, identificacdo
de biomarcadores e novos métodos para detec¢do de ovos do helminto. A escassa quantidade
de patentes com esse enfoque (diagnostico) evidenciou um campo pouco explorado, embora

promissor, para a criagdo de metodos diagnosticos mais eficazes.

Palavras-chave: esquistossomose; diagndstico; inovacdo; patentes; tecnologia.



ABSTRACT

Introduction: Intestinal schistosomiasis is an infectious parasitic disease that represents a
significant threat to human health, prevailing mainly in 76 countries and areas of Asia, Africa
and Latin America. It is a parasitic disease caused by helminths of the genus Schistosoma, in
particular the species Schistosoma mansoni, in which the global total of individuals affected by
this disease exceeds 200 million people. Currently, the main diagnostic method is based on the
detection of parasite eggs in fecal samples, which may be flawed due to the helminth not
releasing eggs constantly, thus presenting low sensitivity, resulting in high numbers of false
negative results. Objective: This research aimed to map new technologies within the scope of
diagnosing intestinal schistosomiasis on a global scale, as well as carrying out an economic
epidemiological analysis of this disease in Brazil. Materials and method: The research and
analysis of the patents on four different platforms was the chosen methodology, combining
approaches in Portuguese and English, aiming to obtain a broad view of available innovations.
The research covered patents filed between the second half of 2018 and June 2023, representing
a five-year analysis period of the patent platforms of the Brazilian National Institute of
Industrial Property (INPI) as a national base, and three bases international: The LENS,
European Patent Office (EPO) and World Intellectual Property Organization (WIPO). The
International Patent Classification (CIP) was also evaluated, as well as the subclasses and
groups associated with each document. Results and discussion: It was possible to identify a
set of 41 patents that focused mainly on the species Schistosoma japonicum and Schistosoma
mansoni, with the main diagnostic methods used: molecular and immunological techniques,
identification of biomarkers and new methods for detecting helminth eggs. The scarce number
of patents with this approach (diagnosis) highlighted a little explored, although promising, field

for the creation of more effective diagnostic methods.

Keywords: schistosomiasis; diagnosis; innovation; patents; technology.
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1 INTRODUCAO

Segundo a Organizacdo Mundial da Saude (OMS), existem, atualmente, em torno de
vinte doencas negligenciadas no mundo, predominantes principalmente em areas tropicais e
que proliferam em condic¢Ges climéaticas quentes e Umidas, as quais afetam principalmente
comunidades pobres, o que impacta desproporcionalmente mulheres e criancas, pondo em risco
mais de duzentos milhGes de pessoas (OPAS, 2021). Algumas dessas doencas sdo causadas por
parasitos, como as esquistossomiases, a oncocerciase e as filariases linfaticas. Ainda segundo a
OMS, tem-se que a esquistossomose é uma doenca parasitaria aguda e crbnica causada por
vermes trematddeos do género Schistosoma, e, segundo estimativas, pelo menos 236,6 milhdes
de pessoas necessitaram de tratamento preventivo em 2019 (OMS, 2022).

No Brasil, a esquistossomose ¢ endémica em areas onde ha corpos d’agua com moluscos
transmissores da doenca e pode ser associada a um baixo desenvolvimento social e econémico,
além de pobreza e questdes culturais. Estd presente em todo o Brasil, mas de forma mais
acentuada em 19 Estados da Federagdo, dentre eles os nove estados do Nordeste, além do
Espirito Santo e Minas Gerais, Pard, Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Santa Catarina, Parana, Rio
Grande do Sul, Goiéas e no Distrito Federal (MINISTERIO DA SAUDE, 2021).

A esquistossomose intestinal é uma parasitose causada pelos helmintos do género
Schistosoma, em particular a espécie Schistosoma mansoni, que se fixou no Brasil depois de
chegar as Américas durante o tempo do trafico de escravos africanos, além da imigracdo de
asiaticos. Esse parasito faz parte da classe Trematoda, ordem Strigeiformes, da familia
Schistosomatidae (NEVES, 2016).

O S. mansoni é uma das cinco espécies do género que parasitam o homem e é a mais
abundante na América. Apresenta dimorfismo sexual e causa doenca no humano e outros
animais. A doenca por ele causada é transmitida em locais com &gua poluida por fezes humanas
contaminadas e a presenca do hospedeiro intermediéario, um molusco do género Biomphalaria,
em especial a espécie Biomphalaria glabrata, sendo necessario para a cadeia de transmissao do
parasito, portanto: o homem parasitado que deposita as fezes com ovos na agua, o molusco, que
€ 0 hospedeiro intermediério, e do contato do homem com a agua poluida (NEVES, 2016).

A infeccdo é prevalente em areas tropicais e subtropicais e se relaciona especialmente
com comunidades pobres e rurais, afetando principalmente populacdes agricolas e pesqueiras
sem acesso a agua potavel e saneamento adequado. Mulheres que realizam tarefas domésticas
em &guas infestadas, como lavar roupas, também correm risco e podem desenvolver

esquistossomose genital feminina, sendo considerada ainda fator de risco para infeccéo pelo
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Virus da imunodeficiéncia humana (HIV) (PATEL et al., 2021). Aos efeitos econémicos e
sanitarios da esquistossomose também cabe destaque, levando-se em consideracdo que se trata
de uma doenga que mais incapacita o afetado ao longo do tempo do que mata. Em criancas, a
esquistossomose pode causar anemia, atraso no crescimento e capacidade reduzida de aprender,
embora os efeitos sejam geralmente reversiveis com o tratamento da doenca (WHO, 2022).

Apesar de se enquadrar no rol de doengas de distribuicdo restrita a algumas regides do
planeta, sabe-se que 0s movimentos migratorios para areas urbanas e 0s movimentos
populacionais estdo introduzindo a doenca em novas areas. O aumento do ecoturismo em
“regides ndo usuais” demonstra um aumento no numero de turistas que estdo contraindo a
esquistossomose, demonstrando, portanto, a necessidade do avango das inovagfes técnicas no
diagnostico e tratamento dessa doenca numa escala global (WHO, 2022).

A deteccdo precoce e pronto tratamento de todos os portadores da esquistossomose
evitam que a agdo patogénica cumulativa dos ovos do S. mansoni provoque alteragcdes nos
orgdos afetados, especialmente o figado, o que reduz a morbimortalidade da esquistossomose.
A deteccdo e tratamento dos portadores objetivam também reduzir a expansdo geografica da
esquistossomose (BRASIL, 2014).

Sendo assim, o principal método diagnostico da esquistossomose remonta ainda aos
idos de 1908, onde o pesquisador brasileiro Manoel Augusto Piraja da Silva descobriu e
identificou o S. mansoni, agente etiolégico da esquistossomose mansoni, no estado da Bahia
(BRASIL, 2014). Atualmente o diagndstico ainda € feito a partir da deteccdo de ovos do parasita
em amostras de fezes ou urina, o que pode ser falho por conta da néo liberacdo constante dos
ovos pelo verme, o que resulta em testes com resultado falso negativo (FERREIRA et al., 2014).
Métodos diferentes desse existem, mas ainda sdo pouco acessiveis, como anticorpos e/ou
antigenos detectados em amostras de sangue ou urina, que também sdo indicativos de infeccéo.
No diagndstico de esquistossomose urogenital, emprega-se uma técnica diagndstica padrédo de
filtracdo utilizando-se filtros de nylon, papel ou policarbonato. Ja para a deteccdo de ovos da
esquistossomose intestinal utiliza-se a conhecida técnica de Kato-Katz, considerada o padrao-
ouro, por meio de celofane corado com azul de metileno embebido em glicerina ou laminas de
vidro (BRASIL, 2014).

Por outro lado, sempre surgem novas formas de diagnostico que podem facilitar uma
deteccdo mais precoce da doenca ou de forma mais certeira, com uma maior
sensibilidade/especificidade, além da possibilidade de ter custos mais reduzidos e detec¢des em
massa. Estudos de prospeccdo tecnoldgica sdo recentes e tém sido reportados nos ultimos

anosna area da saude, e possuem uma relevancia estratégica, uma vez que compilam o cenério
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mais inovador no que se refere a estratégias como a busca por melhoramentos de diagnosticos
de doencas infecciosas, a exemplo de infecgdes por HIV (QUEIROZ et al., 2021) e COVID-19
(LIU et al., 2021). Ha ainda um estudo recente que reporta uma prospeccdo tecnoldgica de
medidas profilaticas relacionadas a prevencdo da esquistossomose (XIONG et al., 2021), mas
no que se refere ao diagnostico desta parasitose nao foi observado estudo que faca mencgéo a
esta problematica, justificando assim a execugdo dessa pesquisa.

Diante do exposto, este trabalho objetiva analisar o grau de desenvolvimento
tecnoldgico por meio da prospeccao tecnoldgica sobre o diagnostico da esquistossomose em
busca de artigos de patentes. Para a busca e analise dos artigos e patentes usou-se as bases de
dados do Instituto Nacional de Propriedade Industrial do Brasil (INPI -
https://www.gov.br/inpi/pt-br) e as bases internacionais sdo as seguintes: The LENS
(https://www.lens.org/), European Patent Office (EPO - https://www.epo.org/) e World
Intellectual Property Organization (WIPO - https://www.wipo.int/portal/en/index.html). Além
disso, por meio da observacdo dessas patentes, objetiva-se realizar uma andlise econémico-
epidemioldgica do significado que a distribuicdo das patentes por pais detentor e a qual espécie

do parasito ela se propde a diagnosticar.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Identificar as tecnologias emergentes referentes ao diagnostico de esquistossomose, em
escala global, que tenderdo a apresentar maior difusao e impacto em um horizonte temporal

entre 5 e 10 anos.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Identificar as transformacdes tecnoldgicas (e organizacionais) em curso no cenario
clinico prospectado;

e Determinar a distribuicdo temporal e territorial de possessao das patentes;

e Correlacionar a distribuicdo territorial de posse das patentes com questdes econémico-
epidemioldgicas;

e Identificar principais paises depositantes envolvidos no desenvolvimento destas
patentes;

e Correlacionar as tecnologias emergentes em diagnosticos e as habilidades,
competéncias e dominios das ocupacbes voltadas para ela, em um futuro cenario

possivel.
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3 MATERIAIS E METODOS

Este estudo se trata de uma revisdo patentaria de carater prospectivo que tem como
objetivo conhecer as novas tecnologias aplicadas ao diagndstico da esquistossomose em escala
mundial. A busca das patentes foi realizada em quatro bases de dados, sendo uma nacional e
trés internacionais. A base nacional utilizada foi o Instituto Nacional de Propriedade Industrial
do Brasil (INPI) e as bases internacionais séo as seguintes: The LENS, European Patent Office
(EPO) e World Intellectual Property Organization (WIPO).

Os dados foram coletados a partir das buscas realizadas nas plataformas citadas no
periodo de 21 de julho de 2023 a 23 de julho de 2023. O periodo a ser considerado na busca
englobou as patentes depositadas a partir do segundo semestre de 2018 até junho de 2023, sendo
considerado um periodo de cinco anos.

Na base brasileira INPI, foram utilizadas combinacbes de palavras em portugués,
enquanto nas demais as combinagdes foram utilizadas em inglés. As combinagdes de palavras
utilizadas neste estudo estdo dispostas no quadrol. Todas essas combinac6es foram utilizadas
para pesquisa nas bases de dados com o uso do operador booleano “OR” para uma maior
abrangéncia de resultados. Foi considerada, na busca das patentes, os instrumentos fornecidos
por cada base de dados, com o objetivo de tornar os resultados mais fidedignos com o tema
proposto, como opcBes de periodo de tempo, aparecimento das palavras chave no titulo e
resumo, em lingua acessivel para leitura (Inglés e Portugués) ou com instrumento de traducdo

préprio de cada base de patentes.

Quadro 1 - Palavras-chave e combinacGes destas usadas nas bases de patentes.

Combinacdes de Palavras-chave em Combinacgdes de Palavras-chave em
Inglés Portugués
Schistosomiasis diagnosis Diagnostico de esquistossomose
Schistosomiasis test Diagnostico de Schistosoma

Schistosomiasis detection
Schistosoma diagnosis
Schistosoma test

Schistosoma detection
Fonte: Os autores (2023).
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Com o uso da combinagéo de palavras-chave, os documentos de patentes encontrados
foram selecionados e alocados em planilhas no aplicativo Google Planilhas, contendo, no
minimo, os seguintes dados de cada patente: titulo, codigo identificador, ano de publicacéo,
autor/instituicdo requerente. A partir disso, foram excluidas as patentes repetidas em uma
mesma base de dados por meio da utilizacdo de instrumentos proprios do Google Planilhas.
Esses resultados sem repeticGes foram alocados em uma Unica planilha, contendo o titulo e a
base de dados das quais eles foram retirados, onde, posteriormente, foram excluidas as patentes

repetidas entre todas as plataformas de pesquisa (Figura 1).

Figura 1 - Processo de inclusdo e excluséo das patentes

1 2 3
EXCLUSAO DE
PEffT'ﬂ.f?EDE REPETICOES ENTRE
BASES DE PATENTES
THE LENS (N=65) THE LENS (N=30)
EPO (N=16) EPO (N=16)
INPI (N=3) INPI (N=3)
WIPO (N=70) WIPO (N=56)
TOTAL (N=154) TOTAL (N=105)
i
EXCLUSAO DE
REPETICOES POR
BASE DE PATENTES

THE LENS (N=53)
EPO (N=16)
INPI (N=3)

WIPO (N=63)
TOTAL (N=135)

Fonte: Os autores (2023).

Em sequéncia, foi feita a analise qualitativa pela leitura do resumo de cada documento,
0 que garantiu um maior refinamento na pesquisa, considerando os critérios de inclusdo e
exclusdo escolhidos para o estudo, para um melhor acertamento com o objetivo do estudo, que
consiste em conhecer as novas tecnologias aplicadas ao diagnostico da esquistossomose em
escala mundial (Figura 2).
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Figura 2 - Fluxograma de selecéo de patentes para leitura integral

1 o
i i
PATENTES ~ PATENTES
SELECIONADAS PARA SELECIONAS PARA
LEITURA DO RESUMO LEITURA INTEGRAL
THE LENS (N=30) THE LENS (N=2)
EPO (N=16) EPO (N=7)
INPI (N=3) INPI (N=2)
WIPO (N=56) WIPQ (N=30)
TOTAL (N=105) TOTAL (N=41)

Fonte: Os autores (2023).

Com o uso das palavras do quadro 1 foi possivel chegar aos resultados das Figura 1,
apos a excluséo de patentes repetidas. A partir disso, com a analise dos resumos dessas patentes
e a leitura integral dos documentos, chegou-se ao resultado da Figura 2, com um ndmero de 41
patentes que atendiam aos critérios de inclusdo e exclusdo, que estdo descritas no quadro 2,
onde podem ser consultados o nimero da patente, titulo, ano de publicacédo, inventores, pais de

origem, codigo internacional de patentes (CIP) e referéncia.



NUmero da
patente

BR1020200132660A2

BR1020180078674A2

CN115043922A

CN114805524A
CN114805524B

CN114751970A
CN114751970B

CN112779277A
CN112779277B

CN112779276A
CN112779276B

CN110511281A
CN110511281B

CN109870580A
CN109870580B

CN107607701A

CN110531063A

CN110484626B

Quadro 2 — Patentes relativas a novas formas de diagnostico da esquistossomose intestinal

Titulo

Biomoléculas sintéticas, método e kit de
diagndstico da esquistossomose mansoni, e
uso
Quimera imunogénica com aplicagées
biotecnolégicas para o diagndstico de
Schistosoma mansoni

Schistosoma japonicum antigen protein rSjScP57
and application thereof

Schistosoma japonicum antigen protein rSjScP92
and application thereof

Schistosoma japonicum antigen protein rSjScP15
and application thereof

Schistosoma haematobium recombinant fusion
protein ShSAP and application thereof to
schistosomiasis immunodiagnosis

Schistosoma mansoni recombinant fusion protein
SmSAP and application thereof to schistosomiasis
immunodiagnosis

Schistosoma japonicum katsurada antibody
detection kit with detection protein having red
fluorescence activity

Application of serum protein marker set to
preparation of detection kit for identifying
schistosomiasis and detection kit

Schistosome antigen marking gold nanorods
and preparation method thereof

Preparation and ELISA detection kit of
Schistosoma mansoni egg soluble antigen

Detection method of infection diagnosis of
intermediate host oncomelania of Schistosoma
japonicum

Ano de
publicagdo

2022

2020

2022

2022

2022

2021

2021

2019

2019

2018

2019

2019

Inventores

Alexsandro Sobreira Galdino,
André Vinicius Fernandes
Ferreira, Michelli dos Santos
Lais Moreira Nogueira, Juliana
Martins Machado, Alexsandro
Sobreira Galdino
Hou Nan, Chen Qijun, Liu Shuai,
Park Hyun-ok

Hou Nan, Chen Qijun, Liu Shuai,
Park Hyun-ok

Hou Nan, Chen Qijun, Liu Shuai,
Park Hyun-ok

Liu Shuai, Chen Qijun, Hou Nan,
Piao Xianyu

Liu Shuai, Chen Qijun, Hou Nan,
Piao Xianyu

Zhu Chuangang, Chai Rui, Shen
Yuanxi, Ji Rongyi, Lin Jiaojiao,
Hong Yang, Ma Yitong

Hua Haiyong, Huang Yuzheng,
You Lu, Tang Feng, Hu Nannan

Yang Yimei, Tang Liang, Zhang
Chenggui, Li Jiameng,
Li Yue, He Miao.

Zhu Cangang, Shen Yuanxi, Ji
Rongyi, Lin Jiaojiao, Hong Yang

Gao Jiangmei, Wang Lifu, Zeng
Xingda, Wu Zhongdao

Pais de
origem

BR

BR

CN

CN

CN

CN

CN

CN

CN

CN

CN

CN

Classificacao
Internacional de

Patentes
GO1N33/569

CO07K19/00

AB1K39/00, A61P33/12, CO7K14/435,
C12N15/12, GO1N33/58, GO1N33/68

AB1K39/00, A61P33/12, CO7K14/435,
GO1N33/569, GO1N33/58, GO1N33/68

AB1K39/002 , A61P33/12 , CO7K14/435,
C12N15/12, GO1N33/543, GO1N33/68

C07K19/00, C12N1/21, C12N15/62,
C12N15/70, GO1N33/68 , C12R1/19

C07K19/00, C12N1/21, C12N15/62,
C12N15/70, GO1N33/543, GO1N33/545,
GO1N33/58, GO1N33/68, C12R1/19

CO07K19/00, C12N15/62, GO1N33/533,
GO1N33/543, GO1N33/558, GO1N33/58,
GO1N33/68

GO1N33/68

GO01N33/532

G01N33/535, GO1N33/5308, GO1N33/543,
GO01N33/581, AO1K 67/033

C12Q1/6888, C12N15/11, C12Q1/6844

20

Referéncia

(Galdino et al., 2022)

(Nogueira et al., 2020)

(Hou et al., 2022a)
(Hou et al., 2022b)
(Hou et al., 2022c)

(Liu et al., 2021a)

(Liu et al., 2021b)

(Zhu et al., 2019)

(Hua et al., 2019)

(Yang et al., 2018)

(Zhu et al., 2019a)

(Gao et al., 2019)



CN110029152B

CN110499311A

CN110531062A

CN110499359A

CN110157815A

CN110305871B

CN110760588A

CN110791576A

CN110749687B

CN110763795B

CN111647665A

CN111304340A

CN111961737B

CN110760590A

CN110760589A

CN111197090A

Schistosoma japonicum RPA molecular detection
method

Method for extracting DNA of Schistosome from
feces and rapid identification LF-RPA method of
method
Separation and passivation method of
Schistosoma mansoni eggs, egg soluble
antigen and preparation of colloidal gold
immunochromatographic card
LF-RPA method for quickly identifying Schistosoma
japonicum katsurada, Schistosoma mansoni and
Orientobilharziasis and application thereof

Detection kit and detection method of early-stage
Schistosoma japonicum katsurada

Genes highly expressed in Schistosoma
japonicum larva and encoded protein and
application thereof

Nucleic acid diagnosis kit for detecting
Schistosoma japonicum and detection method
with nucleic acid diagnosis kit

Primer group, probe and kit for detection of
Schistosoma mansoni

Urine biomarker for japanese schistosomiasis
early diagnosis, screening method, and
application

Serum biomarker for early diagnosis of
schistosomiasis japonica and screening method
and application

Schistosoma japonicum CFDNAS and application
thereof

RPA-EC Schistosoma japonicum detection kit and
detection method

Primer set, probe, kit and detection method for
detecting Schistosoma japonicum intermediate
host Oncomelania

Method for detecting infection with Schistosoma
japonicum by using host exosomes MIRNA-223-
3P

Method for detecting Schistosoma japonicum
infection by using host exosome MIRNA-142A-3P

Lamp detection system based on SJR2 nanogold
probe and application thereof

2019

2019

2019

2019

2019

2019

2020

2020

2020

2020

2020

2020

2020

2020

2020

2020

Hu Min, Zhu Tao, Yang Xin, Li
Xuesong, Mi Kun, Liu Lu

Zhu Chuangang, Ji Rongyi, Shen
Yuanxi, Zhou Zhiping, Mao Li, Liu
Ji

Zhu Chuangang, Shen Yuanxi, Ji
Rongyi, Lin Liaojiao, Hong Yang

Zhu Chuangang, Ji Rongyi, Shen
Yuanxi, Zhou Zhiping, Mao Li, Liu
Ji

Yuan Fahu, Huang Lixia, Chen
Jiangyuan, Chen Xiaoging

Hou Nan, Chen Qijun, Liu Shuai,
Piao Xianyu

Hong Yang, Chen Cheng, Guo
Qinghong, He Yuting, Tang Yalan,
Guo Qingging, Chen Yang, Liu
Jinming, Fu Zhigiang, Lin Jiaojiao

Yang Kun, Li Wei, Zhao Song, He
Jian, Liu Yanhong, Ying Qingjie

Lyu Zhiyue, Hu Yue, Huang Ping,
Zhou Hongli, Ma Yubin

Lyu Zhiyue, Hu Yue, Chen
Jiansong, Huang Ping, Zhou
Hongli Ma Yubin

Cheng Guofeng, Liu Jingyi, Xia
Tianqi

Zhou Xiaonong, Deng Wangping,
Hu Wei, Li Shizhu, Xu Jing, Chen
Hunhu, Xu Bin

Yang Kun, Zhao Song,
Zhang Jianfeng, Ye Yuying

Wu Zhongdao, Wang Lifu, Sun Xi,
Gao Jiangmei, Yu Zilong

Wu Zhongdao, Sun Xi, Wang Lifu,
Gao Jiangmei, Yu Zilong

Xia Chaoming, Xu Jing, Li
Chunxiang

CN

CN

CN

CN

CN

CN

CN

CN

CN

CN

CN

CN

CN

CN

CN

CN

C12Q1/6844

C12N15/10, C12Q1/6806, C12Q1/6804,
C12Q1/6888

GO01N33/532, GO1N33/558, GO1N33/58,
GO1N33/53 A01K67/033

C12Q1/6844, C12Q1/6893, C12N15/11

C12Q1/6888, C12Q1/6844, C12N15/11

C12N15/12, C07K14/435, C12Q1/6888,
GO1N33/68, A61P33/12

C12Q1/6888, C12Q1/6851, C12N15/11

C12Q1/6888, C12Q1/6844, C12N15/11

GO1N30/86, GO1N30/06

GO1N30/86, GO1N30/06

C12Q1/6888, C12Q1/6806, C12Q1/686,
C12N15/11

C12Q1/6888, C12Q1/6844

C12Q1/6888, C12Q1/6804, C12N15/11

C12Q1/6888, C12N15/11

C12Q1/6888, C12Q1/6851, C12N 15/11

C12Q1/6888, C12Q1/6844, C12N15/11

21

(Hu et al., 2019)

(Zhu et al., 2019b)

(Zhu et al., 2019c)

(Zhu et al., 2019d)

(Yuan et al., 2019)

(Hou et al., 2019)

(Hong et al., 2020)

(Yang et al., 2020a)

(Lyu et al., 2020a)

(Lyu et al., 2020b)

(Cheng et al., 2020)

(Zhou et al., 2020)

(Yang et al., 2020b)

(Wu et al., 2020a)

(Wu et al., 2020b)

(Xia et al., 2020a)



CN113025726 Primer, probe, kit and method for visually and
rapidly detecting nucleic acid of Schistosoma

japonicum katsurada through LFD-RPA

CN213427871U Schistosomiasis detection miracidium hatching

observation device

CN112852975A Primer probe group and kit for detecting nucleic
acid of Schistosoma japonicum katsurada based
on fluorescent RMA method and detection method

of Schistosoma japonicum katsurada

CN113151495A Primer, probe, kit and method for lateral-flow
dipstick-recombinase polymerase amplification
(LFD-RPA) visual and general detection of nucleic
acids of Schistosoma japonicum and Schistosoma

mansoni

CN112795659A RPA primer and method for detecting

Schistosoma japonicum katsurada
CN113373242A

High-sensitivity and high-specificity detection
primer, probe and kit for Schistosoma japonica and
application thereof

CN213895826U Device for rapidly detecting pathogens of infectious

diseases on site

CN113045671 Recombinant antigen for detecting Schistosoma
japonicum katsurada as well as preparation method

and application of recombinant antigen

NL2027764B1 Serum protein marker set and test kit for detecting

advanced schistosomiasis

US20230028364A1 Method for determining the presence of intestinal

parasites
CN115038797A - . .
Method for determining presence of intestinal
parasites

CN110609138A Specific-antigen preparing method used for
detecting Schistosoma japonicum antibodies by

indirect hemagglutination (IHA) method
AU2020/100036A4

A method for preparing gold nanorods labeled with
Schistosomiasis antigen

2021

2021

2021

2021

2021

2021

2021

2021

2021

2023

2022

2019

2020

Xia Chaoming, Xu Jing, Li
Chunxiang

Shen Xuehui, Wang Lin, Li Yefang

He Jian, Yang Kun, Wu Hongchu,
Huang Yuzheng

Wang Liping, Xu Jing, Deng
Wangping, Lyu Chao, Qin
Zhigiang, Feng Ting, Li Shizhu,
Zhou Xiaonong

Xu Jing, Wang Shenglin, Deng
Wangping, Li Yinlong, Lyu Shan

Hong Yang, Guo Qinghong, Chen
Cheng, Zhou Kerou, Shang
Zheng, Yue Yongcheng, Zhou
Xue, Fu Zhigiang, Lu Ke, Li Hao,
Liu Jinming, Lin Jiaojiao

Xiao Shulan, He Shaohong

Wang Hongting, Wang Lijian,
Wang Xiaoming

Yuzheng Huang, Yi Huang, Feng
Tang, Haiyong Hua, Fang Sun

Juha Kirveskari, Pasi Piiparinen,
Jari Hirvonen, Juha Saharinen

Jukka Kirveskari, Pekka
Piparinen, Hirvonen Joonas,
Saharinen Jukka

Wang Tianping, Wang Enmu,
Zhang Lesheng, Zhang Shiqing,
Hu Mingchuang

Yang Yimei, Lv Yuejun, Zhang
Chenggui, Yang Xiaoyan, Li
Jiameng, Li Yue, He Miao, Li

Yanpeng, Huang Zhipang

Fonte: Os autores (2023).
Abreviagdes: CN — China, BR — Brasil, NL - Nova Zelandia, US — Estados Unidos e AU - Australia

CN

CN

CN

CN

CN

CN

CN

CN

NL

us

CN

CN

AU

C12Q1/6888, C12Q1/6844, C12N15/11

A01K67/033, BO1F7/22

C12Q1/6888, C12Q1/6844, C12N15/11

C12Q1/6888, C12Q1/6844, C12N15/11

C12Q1/6888, C12Q1/6844, C12N15/11

C12Q1/6888, C12Q1/6844, C12N15/11

C12M 1/12 C12M 1/34 C12M 1/00

C07K19/00, C12N9/10, C12N15/62,
C12N15/70, C12N1/21, GO1N33/68

GO1N33/569, GO1N33/92

C12Q1/6893, C12Q1/6895

C12Q1/686, C12Q1/6888, C12Q1/6893,
C12Q1/6895

GO1N33/577, GO1N33/531

GO1N33/531, GO1N33/553, GO1N33/569

22

(Xia et al., 2020b)

(Shen et al., 2021)

(He et al., 2021)

(Wang et al., 2021)

(Xu et al., 2021)

(Hong et al., 2021)

(Xiao et al., 2021)

(Wang et al., 2021)

(Yuzheng et al., 2021)
(Juha et al., 2023)

(Jukka et al., 2022)

(Wang et al., 2019)

(Yang et al., 2020)
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 ANALISE DESCRITIVA DAS PATENTES

4.1.1 Distribuicdo temporal de publicacdo das patentes

A representacdo grafica na Figura 3 ilustra a distribuicdo temporal dos depdsitos de
patentes examinados nesta pesquisa. Com um total de 41 patentes no estudo, nota-se um pico
de 12 patentes publicadas no ano de 2020, enquanto que nos anos de 2018 e 2023 houve apenas
0 minimo de 1 patente em cada ano, anos estes que foram considerados para a pesquisa 0 2°
semestre e 1° semestre, respectivamente. E importante observar também que entre 2019 e 2021
foram publicadas 34 patentes, 0 que representa aproximadamente 83% das patentes depositadas
nesse periodo. Esse numero supera significativamente a média anual de cerca de 8 patentes

publicadas nesse intervalo, sugerindo um notavel pico tecnologico entre 2019 e 2021.

Figura 3 - Distribuicdo temporal das patentes

15
n=12
= n=1 n=1l
§10
§
g
b
g 5 n=5
Z
n=1
o
2018 2019 2020 2021 2022
Ano

Fonte:
Os autores (2023).

4.1.2 Distribuigdo geogréafica das patentes

A figura 4 demonstra de forma grafica a distribui¢do das patentes analisadas com base
no pais detentor. Nota-se prontamente a discrepancia entre esses resultados, uma vez que a
China detém cerca de 86% das patentes publicadas durante o periodo em analise, seguida pelo
Brasil, que conta com 4,65% das patentes, enquanto Nova Zelandia, Estados Unidos, Canada e

Australia participam com apenas 2,32% cada dos documentos patentarios dessa pesquisa.
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Figura 4 - Distribuicdo geografica dos depositos patentarios.

CN - 87,8%
BR - 4,8%
NL - 2,4%
US - 2,4%
AU - 2,4%

Fonte: Os autores (2023).
Abreviagbes: CN — China, BR — Brasil, NL - Nova Zelandia, US — Estados Unidos e AU - Australia

De acordo com o indice Global de Inovagio (2022), é notavel a disparidade entre as
posicdes ocupadas pela China e pelo Brasil no ranking de inovagédo e pesquisa. A China se
encontra na 112 posicao no ranking de inovacao, considerando seu status como a segunda maior
economia mundial em termos de Produto Interno Bruto (PIB). Em contrapartida, o Brasil, como
a nona maior economia global em termos de PIB, esta consideravelmente aquém, ocupando
apenas a 542 posicdo (Brasil, 2023). Essa diferenca substancial destaca uma clara lacuna em
termos de inovacdo e tecnologia, que pode ser atribuida, em parte, ao nivel relativamente baixo
de investimento em pesquisa e inovacgdo do Brasil. Além disso, 0s outros paises mencionados
neste estudo também demonstram desempenho superior no indice Global de Inovag&o, com os
Estados Unidos (2° no IGI), Australia (17° no IGI) e Nova Zelandia (24° no 1GI) alcancando
classificacGes notaveis. Dentre esses, apenas 0s Estados Unidos superam o Brasil em termos de
tamanho de economia, destacando ainda mais a necessidade de impulsionar os esforgos de
pesquisa e inovagdo no Brasil para se manter competitivo globalmente.

Além disso, ao considerar que tanto o Brasil quanto a China sdo afetados pela
esquistossomose intestinal de forma endémica (figura 5), torna-se notavel a divergéncia de

abordagem entre essas na¢des no que diz respeito a esforcos e interesse (OMS, 2022). A China
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demonstra um interesse ativo em conduzir pesquisas e alocar recursos para o desenvolvimento
de tecnologias inovadoras destinadas a aprimorar o diagnéstico dessa doenca que impacta de
maneira significativa as camadas mais vulneraveis da populacdo. Em contrapartida, o Brasil
parece continuar negligenciando o desenvolvimento de inovagdes no diagndstico, prevencao e
tratamento da esquistossomose. Além disso, 0s outros paises envolvidos na pesquisa, que ndo
sdo endémicos para a doenga, estdo registrando patentes relacionadas a ela, enquanto o Brasil
parece estar conduzindo pesquisas nesse campo de forma mais equiparavel a um pais nao
endémico do que a um pais afetado pela doenca, indicando uma preocupante falta de priorizacédo

em relacéo aos afetados por essa enfermidade.

Figura 5 - Principais areas endémicas de esquistossomose intestinal
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Fonte: Os autores (2023).
4.1.3 Patentes de acordo com a Classificacdo Internacional de Patentes (CIP)

O Cddigo Internacional de Patentes (CIP) representa uma ferramenta essencial
desenvolvida pela WIPO, empregada para a classificacdo, pesquisa e compreensdo das
especificacOes técnicas de cada patente. A figura 6 revela a distribuicdo do nimero de patentes
de acordo com os codigos CIP, enquanto quadro 3 fornece uma analise em porcentagem e uma
descricdo detalhada de cada codigo que foi utilizado nas patentes desta pesquisa. Neste estudo,
destacam-se as principais categorias CIP presentes nas patentes: C12N (27%), que aborda
microrganismos, enzimas e engenharia genética; C12Q (24.7%), relacionada a processos de
medicdo ou testes envolvendo enzimas, &cidos nucleicos ou micro-organismos, e GO1N
(21.1%), relacionada a pesquisas ou analises de materiais. Essas subclasses de processos estéo

em consonancia com 0s objetivos da pesquisa. Ademais, observa-se um menor uso das
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categorias C12M (1.1%), que engloba patentes com dispositivos para enzimologia ou
microbiologia, e BO1F (1.1%), que engloba processos tecnoldgicos de mistura, dissolugéo,
emulsificacdo ou dispersdo. E importante ressaltar que uma Unica patente pode abranger varias

dessas areas de tecnologia descritas pelo codigo.

Figura 6 - NUmero de patentes de acordo com o codigo IPC
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Fonte: Os autores (2023).

Quadro 3 - Descri¢do e porcentagem de acordo com a subclasse de CIP

Subclasse =~ Numero Descricao do cddigo
de CIP  de citagdes
(%)
C12N 27% Microrganismos ou enzimas; suas COmposigoes;

propagacao, preservacdo  ou manutencdo  de
microrganismos; mutacdo ou engenharia genética; meio de
cultura.

C12Q 24.7% Processos de medicdo ou teste envolvendo enzimas, acidos
nucleicos ou microrganismos; composi¢ées ou papéis de
teste para 0s mesmos; processos de preparacdo de tais
composigdes; controle responsivo as condicdes em
processos microbiologicos ou enzimologicos.

GO1N 21.1% Investigagdo ou andlise de materiais determinando suas
propriedades quimicas ou fisicas.

CO7K 10.5% Peptideos.

A61P 4.7% Atividade terapéutica especifica de compostos quimicos ou

preparacdes medicinais.
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Subclasse =~ Numero Descrigao do cddigo
de CIP  de citacOes
(%)
A61K 3.5% Preparacdes para fins médicos, dentarios ou de higiene
pessoal.
A01K 3.5% Criacdo animal; avicultura; apicultura; piscicultura; pesca;

criacdo de animais ndo previstos de outra forma; novas
racas de animais.

C12R 2.3% Esquema de indexacdo associado as subclasses C12C-
C12Q, relativo a microrganismos.

Ci2Mm 1.1% Aparelho para enzimologia ou microbiologia.

BO1F 1.1% Mistura, dissolucdo, emulsificacdo ou dispersao.
Fonte: Os autores (2023).

4.2 AVALIAQAO DAS PATENTES
4.2.1 Distribuicdo de patentes de acordo com a espécie de helminto

A esquistossomose intestinal pode ser desencadeada por varias espécies pertencentes ao
género Schistossoma, como 0 S. mansoni, o S. japonicum, o Schsitosoma mekongi, 0
Schsitosoma guineensis e o Schsitosoma intercalatum. A principal distingdo entre essas
espécies reside essencialmente em sua distribuicdo geografica, um fator de grande relevancia a
ser considerado. Dentro do escopo desta pesquisa, as patentes analisadas se concentram em
novas tecnologias de diagndstico relacionadas exclusivamente ao S. mansoni e ao S. japonicum,
responsavel pela esquistossomose japonesa, mais comum na regido oriental. Ademais, algumas
patentes fazem mencdo a doenca simplesmente como esquistossomose, sem especificar a qual
espécie estdo relacionadas, ou entdo abordam ambas as espécies mencionadas. Conforme
demonstrado na figura 7, 53,48% das patentes se relacionam unicamente com o S. japonicum,
25,58% englobam ambas as espécies ou tratam da esquistossomose de maneira geral, enquanto
apenas 16,27% abordam tecnologias relacionadas ao S. mansoni, que é a espécie que afeta o

Brasil.
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Figura 7 - Distribuicdo das espécies de esquistossomo abordados nas patentes.

@ s.japonicum - 53,48%
@ INESPECIFICO - 25,58%
@) S. mansoni-16,27%

Fonte: Os autores (2023).

Segundo informacdes apresentadas no Boletim Epidemioldgico das Doencas Tropicais
Negligenciadas, a esquistossomose esta presente em 19 Estados do Brasil, abrangendo areas
como o Espirito Santo e o norte e nordeste de Minas Gerais, mas com maior incidéncia nos
Estados nordestinos de Alagoas, Bahia, Pernambuco, Rio Grande do Norte, Paraiba e Sergipe.
Estas regiGes sdo notaveis por apresentarem elevados indices de pobreza e concentracdo de
pessoas em situacdo de vulnerabilidade social. Conforme os dados do mesmo boletim, no
periodo de 2009 a 2019, foram realizados cerca de 9.800.000 exames para deteccdo da
esquistossomose em todo o Brasil, evidenciando que menos de 5% da populagdo nacional
passou por testes, considerando uma estimativa de mais de 214 milhdes de habitantes de acordo
como IBGE.

4.2.2 Distribuigdo das patentes de acordo com o0 método de diagndstico

De acordo com a leitura das patentes, foi possivel classificar o método diagndstico de
acordo com quatro categorias gerais, como demonstrado na figura a seguir com as respectivas
quantidades de patentes para cada método. O método mais utilizado foi o molecular, em que ha
a deteccdo de material genético do patdgeno. Em seguida, ha os métodos imunoldgicos, onde
sdo identificados antigenos do parasito ou anticorpos produzidos pelo hospedeiro. Além disso,
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had também os métodos que identificam biomarcadores produzidos pelo hospedeiro em
diferentes fases da infec¢do. Por fim, novos métodos para detecgdo dos ovos do helminto por
meio de diferentes equipamentos. Cada um desses métodos, com suas particularidades e

diferentes aplicacGes serdo descritos com mais detalhes a seguir.

Figura 8 - Distribuicdo do numero de patentes de acordo com o método diagnostico
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Fonte: Os autores (2023).

4.2.3 Métodos moleculares

Os métodos moleculares usados no diagnostico da esquistossomose presentes nas
patentes analisadas basicamente se valem da deteccdo de sequéncias de acidos nucleicos
liberados pelo parasito (NEVES, 2016). A partir disso, esses métodos tém como objetivo
amplificar esse material para assim conseguir identifica-los como pertencentes ao
esquistossomo, determinando sua presenca no hospedeiro definitivo, hospedeiro intermediério
ou nas fezes humanas.

As patentes CN110484626B, CN110029152B, CN110499311A, CN110499359A,
CN110157815A, CN113025726A, CN113151495A, CN112795659A e CN113373242A se
utilizam da tecnologia de LF-RPA (Lateral Flow - Recombinase Polymerase Amplification),
que consegue amplificar acidos nucleicos especificos, de DNA ou RNA, em uma amostra
bioldgica, seja de sangue ou de fezes, como na patente CN110499311A. Essa técnica se
assemelha a técnica de PCR (Polymerase Chain Reaction) de amplificar o material genético
para identifica-lo, mas nesta ha diversas vantagens, como uma maior sensibilidade, o que
permite identificar o material genético do parasito de forma mais fécil, além de ndo precisar
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utilizar maquinario para manter a temperatura ideal para o exame, descartando o uso de estufas,
como no PCR, o que poderia levar o diagnostico diretamente para as Unidades Basicas de Saude
(UBS), ndo necessitando de todo um aparato laboratorial. Outra tecnologia que se utiliza dessa
técnica, como a da patente CN111197090A, também incorpora a nanotecnologia aos seus
métodos, nos quais o ouro, quando em particulas nanométricas, se liga ao material genético
amplificado, que visa melhorar e estabilizar a deteccdo do DNA do parasito.

Em contrapartida, ha também tecnologias que usam o PCR, como as patentes
CN110791576A, US20230028364A1, CN115038797A, CN111304340A e CN112852975A.
Ainda, destacam-se também por esse método as patentes CN110760590A e CN110760589A,
que tém como diferencial a detecgdo de um micro RNA altamente presente em exossomos
hepaticos de hospedeiros do esquistossomo, sendo considerado um método rapido e sensivel,
além da patente CN111647665A, que mostra a deteccdo de cfDNA (acidos nucleicos
circulantes livres de células), que sdo sequéncias de material genético do parasito no sangue do
hospedeiro, sendo considerado um método eficaz e rapido, que pode diagnosticar a
esquistossomose ainda em fases precoces da infeccdo. Por fim, ha a patente CN110760588A,
que possibilita também a deteccdo do material genético em corpos d’agua e no hospedeiro
intermediario, o que permite a identificagdo de locais de risco, assim como a patente
CN111961737B, que possibilita a identificagdo desses hospedeiros infectados ainda no local e
de forma rapida e simples, com o uso de fitas cromatograficas.

Vale destacar que, embora os métodos utilizados sejam iguais, as moléculas que

identificam sdo diferentes, o0 que aumenta a gama de possibilidades diagndsticas.
4.2.4 Métodos imunolégicos

Os métodos imunoldgicos empregados nas patentes estudadas nesta pesquisa se baseiam
na relacdo de antigenos e anticorpos e vao desde a producdo de antigenos por meio da tecnologia
do DNA recombinante até a purificacdo de antigenos a partir de ovos de parasitos. Essa
tecnologia tem fundamental importancia em varios métodos diagndsticos e terapéuticos atuais,
como a producéo de insulina, em que os genes que codificam a insulina séo realocados para
microrganismos, que comecam a produzi-la em larga escala. O mesmo esté sendo feito para
produzir antigenos do esquistossomo.

Esse processo pode ser observado nas patentes BR1020200132660A2 e
CN110305871B, em que antigenos do S. mansoni e S. japonicum, respectivamente, sao

produzidos por meio da tecnologia do DNA recombinante que se ligardo a anticorpos
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produzidos pelo contato com o parasito, identificando assim que houve infec¢do. O método da
primeira patente permite alta sensibilidade e especificidade, além de que esses antigenos podem
ser usados como imunogenos para vacina. O mesmo ocorre com as patentes CN112779277A e
CN112779276A, que utilizam proteinas de fusdo recombinante do S. haematobium e do S.
mansoni geradas na bactéria Escherichia coli para um imunodiagnéstico com sensibilidade
extremamente alta e possibilidade de producdo em larga escala. Além disso, hd a patente
CN113045671A, que afirma, por esse método, produzir um antigeno com melhor
imunogenicidade, maior sensibilidade e solubilidade em agua e facilidade de purificacéo.
Diferente da tecnologia do DNA recombinante, a tecnologia da patente CN110531063A
consegue produzir antigenos para detectar anticorpos do hospedeiro a partir da infeccdo
artificial de camundongos com ovos de cercaria com grande poder de purificacdo desses
antigenos.

Além disso, a tecnologia descrita na patente BR1020180078674A2 consegue produzir
de forma recombinante, com auxilio da bioinformaética, quatro epitopos sintéticos quimerizados
em uma Unica proteina que pode se ligar aos anticorpos produzidos pelo contato com o S.
mansoni, oferecendo maior confiabilidade e precisdo no diagnostico. Além disso, esses
epitopos sintéticos podem ser explorados como imundgenos para confeccao de vacinas.

Da mesma forma, as patentes CN115043922A, CN114805524A e CN114751970A
reportam tecnologia capaz de produzir os antigenos a partir dos genes SjScP15, SjScP57 ou
SjScP92, respectivamente, altamente expressos nos momentos iniciais da infec¢do, o que
proporciona uma alta sensibilidade para diagndéstico, além de haver a possibilidade de criacdo
de vacinas a partir desses antigenos.

A patente CN110511281A demonstra a capacidade de gerar uma proteina fluorescente
vermelha por meio da engenharia genética para marcar anticorpos da esquistossomose com uma
fita cromatogréafica, enquanto que o documento CN110609138A descreve a utilizacdo de um
reagente de hemaglutinacdo indireta a partir de antigenos especificos do esquistossomo para
deteccdo de anticorpos gerados pelo hospedeiro. Ja os documentos patentarios CN107607701A,
CN110531062A e AU2020/100036A4 se utilizam da nanotecnologia, conseguindo marcar 0s
anticorpos séricos da esquistossomose com nano-ouro, superando a sensibilidade do ELISA em
um teste com cartdes imunocromatograficos de uso simples e interpretacdo facil, além de nédo
precisar de grandes equipamentos, 0 que pode ser util em casos de investigacdo epidemioldgica,

deteccOes em massa e situagOes de emergéncia.
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4.2.5 Métodos de deteccdo de biomarcadores

Outro método utilizado nas patentes estudadas para o diagnéstico de esquistossomose €
a deteccdo e identificacdo de biomarcadores séricos. A patente CN109870580A, por exemplo,
utiliza o método iTRAQ (Isobaric Tags for Relative and Absolute Quantitation), baseado em
espectrometria de massa, diferentemente da eletroforese de proteinas, para identificar as
proteinas séricas isopentenil cisteina oxidase (sequéncia Q9UHG3) e a apolipoproteina
(sequéncia C9JF17), que conseguem identificar ndo sé a infecgdo, mas também a fase da
doenca, que pode ser o estdgio classico da doenca avancada (com a isopentenil cisteina oxidase
mais alta nessa fase) ou o estagio recentemente desenvolvido. A patente NL2027764B1 utiliza
0 mesmo método para detectar as proteinas prenilcisteina oxidase e apolipoproteina.

Ja a patente CN110749687B faz uso da metabolémica, que estuda os tipos, quantidades
e alteracdes de metabdlitos pequenos apds estimulos ou perturbacdo de sistemas bioldgicos,
para identificar marcadores urinarios (&cido xantdrico, &cido naftalenossulfénico e
heptanoilcarnitina) para identificar a presenca de infeccao nos individuos. A mesma tecnologia
é usada para detectar as fases iniciais da doenca por meio da identificacdo dos marcadores
séricos fosfatidilcolina e palmitoilcolina, na patente CN110763795B, com sensibilidade e
especificidade muito altas. Essas técnicas visam possibilitar um diagndstico mais precoce da

doenca e até mesmo fazer triagem dela.
4.2.6 Método de deteccdo de ovos do parasito

Dentro da parasitologia, os métodos de diagnéstico pela deteccdo e identificacdo de
ovos dos parasitos nas fezes dos hospedeiros € muito comum, como o0s métodos de Hoffman,
Pons e Janer ou de Lutz ou mesmo o Kato-Katz, método considerado padrdo ouro para o
diagndstico da esquistossomose, mas que apresenta alguns problemas, como ja foi citado.
Dentro da pesquisa, duas patentes desenvolveram novas formas de observar os ovos de cercéria
(RABELLO et al., 2008)

A patente CN213427871U, por exemplo, descreve o desenvolvimento de um
equipamento capaz de estimular a eclosdo dos ovos em miracidio para identifica-los e assim
fazer o diagnostico a partir das fezes da pessoa identificada. Essa técnica economiza tempo no
preparo das amostras, reduz os custos do exame e minimiza a carga de trabalho dos operadores.
Ademais, a patente CN213895826U faz uso de um dispositivo portatil que detecta diversos

microrganismos, inclusive os ovos dos esquistossomos. Tem como vantagem o diagnostico no
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local de coleta, ndo sendo preciso um aparato laboratorial, principalmente em &reas mais

vulneraveis que sdo carentes de laboratdrios e equipes especializadas.
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5 CONCLUSAO

Tendo como base os resultados e a analise destes nesta prospeccao tecnoldgica, observa-
se que novos metodos de diagndstico de esquistossomose ndo s6 sao uma realidade como sao
também uma possibilidade de melhorar a deteccdo dessa doenca e, assim, melhorar os indices
de diagndstico e, consequentemente o tratamento adequado e em tempo de melhor prognostico.

De forma geral, foi observado que as patentes utilizam principios de diagndstico
comuns, como identificacdo de material genético em amostras, exames imunoldgicos, detec¢édo
de biomarcadores séricos ou urinarios e até mesmo a visualizacdo de ovos dos parasitos.
Entretanto, os métodos pelos quais isso é feito sdo mais inovadores, com uso de maquinas
diferentes, pesquisa por materiais bioldgicos mais especificos, processos de deteccdo em massa
ou no local da infeccdo, com reducdo de custos e mais velocidade no processo de diagnostico,
0 que traz novas e eficientes possibilidades para a reversdo do status de doenca negligenciada
que a esquistossomose tem.

Por ser uma doenca negligenciada, a esquistossomose afeta muitas pessoas em situacao
de vulnerabilidade social, causando muitos efeitos na qualidade de vida delas, por isso um
diagndstico mais preciso e facil pode ser essencial para mudar essa situacdo. Em contrapartida,
vé-se que os paises empregam esforcos de forma diferente em inovacdo e tecnologia. Como
exemplo, cita-se a China, que é endémica para a doenca e investe em diagndstico em proporcgédo
muito maior que o Brasil, que também é endémico, com 19 Estados da Federacdo sendo
afetados por essa parasitose. Isso fica claro quando observa-se que a maior parte das novas
tecnologias sdo empregadas para a busca pelo S. japonicum, que é o parasito mais comum da
regiao chinesa.

Por fim, entende-se a enorme necessidade da realizacdo de mais pesquisas e
investimentos em inovacdo e tecnologia para otimizar o diagndstico de doencas, principalmente
as negligenciadas, uma vez que a populacdo mais vulneravel necessita cada vez mais de
esforgos para se ter uma vida digna. Assim, com a otimizacao do diagnostico, sendo ele menos
oneroso, mais rapido, mais sensivel e especifico e mais precoce, o tratamento para as doencas
podera ser feito de forma mais abrangente e eficaz e a populagdo sera menos afligida por

doencas infectocontagiosas.



35

REFERENCIAS

BRASIL. Ministério da Saude. Doencas tropicais negligenciadas: 30 de janeiro: dia mundial
de combate as doencas tropicais negligenciadas. Boletim Epidemiolégico, Brasilia, DF:
Ministério da Saude, mar. 2021. NUmero especial.

BRASIL. Ministério da Saude. Secretaria de Vigilancia em Saude. Departamento de
Vigilancia das Doencas Transmissiveis. Vigilancia da esquistossomose mansoni: diretrizes
técnicas. 4. ed. Brasilia, DF: Ministério da Saude, 2014.

CHENG, Guofeng; LIU, Jingyi; TIANQI, Xia. Schistosoma japonicum CFDNAS and
application thereof. Depositante: Shanghai Veterinary Research Institute; Chinese Academy
Of Agricultural Sciences. CN. CN111647665A. Deposito: 28 june 2020. Concessao: 5 sept.
2023. Disponivel em:
https://patentscope.wipo.int/search/en/detail.jsf?docld=CN306879113& _cid=P21-LUV84K-
70205-1. Acesso em: 21 jul. 2023.

FERREIRA, M. S. Estudos lipidémicos aplicados a esquistossomose. 2014. Tese
(Doutorado em Fisiopatologia Médica) - Universidade Estadual de Campinas, Campinas, SP,
2014.

FUNDACAO ALEXANDRE DE GUSMAO. As 15 maiores economias do mundo. Brasilia,
DF: FUNAG, 2023. Disponivel em: https://www.gov.br/funag/pt-
br/ipri/publicacoes/estatisticas/as-15-maiores-economias-do-mundo. Acesso em: 12 set. 2023.

GALDINO, A. S.; FERREIRA, André V. F; SANTOS, Michelli. Biomoléculas sintéticas,
método e kit de diagndstico da esquistossomose mansoni, e uso. Depositante: Universidade
Federal de S&o jodo del Rei. BR. BR1020200132660A2. Deposito: 29 jun. 2020. Concessao:
29 maio 2025. Disponivel em:
https://busca.inpi.gov.br/pePl/serviet/PatenteServietController?Action=detail&CodPedido=15
81126&SearchParameter=BIOMOL%C9CULAS%20SINT%CITICAS,%20M%CI9TODO%
20E%20K1T%20DE%20DIAGN%D3STICO%20DA%20ESQUISTOSSOMOSE%20MANS
ONI,%20E%20US0%20%20%20%20%20%20&Resumo=&Titulo=. Acesso em: 21 jul.
2023.

GAO, Jiangmei; WANG, Lifu; ZENG, Xingda; WU, Zhongdao. Detection method of
infection diagnosis of intermediate host oncomelania of Schistosoma

japonicum. Depositante: Sun Yat-Sen University. CN. CN110484626B. Deposito: 5 jule
2019. Concesséo: 8 june 2021. Disponivel em:
https://patentscope.wipo.int/search/en/detail.jsf?docld=CN278464394& cid=P21-LUV8AA-
75508-1. Acesso em: 21 jul. 2023.

GOMES, E. C. de S. et al. Transmissdo urbana da esquistossomose: novo cenario
epidemioldgico na Zona da Mata de Pernambuco. Revista Brasileira de Epidemiologia, v.
19, n. 4, p. 822-834, 2016.

HE, Jian; YANG Kun; WU, Hongchu; HUANG, Yuzheng. Primer probe group and kit for
detecting nucleic acid of Schistosoma japonicum katsurada based on fluorescent RMA
method and detection method of Schistosoma japonicum katsurada. Depositante: Ji'Nan
Guoyi Bio Technology Co., LTD. CN. CN112852975A. Deposito: 2 mar. 2021. Concesséo: 8



36

june 2025. Disponivel em:
https://patentscope.wipo.int/search/en/detail.jsf?docld=CN326423617& _cid=P21-LUVO5G-
93973-1. Acesso em: 21 jul. 2023.

HONG Yang; CHENG, Chen; QINGHONG, Guo; YUTING, He; TANG Yalan; QINGQING,
Guo; YANG, Chen; LIU, Jinming; ZHIQIANG, Fu; LIN, Jiaojiao. Nucleic acid diagnosis kit
for detecting Schistosoma japonicum and detection method with nucleic acid diagnosis
kit. Depositante: Shanghai Veterinary Research Institute, Chinese Academy Of Agricultural
Sciences. CN. CN110760588A. Deposito: 21 jule 2019. Concessdo: 21 jule 2025. Disponivel
em: https://patentscope.wipo.int/search/en/detail.jsf?docld=CN288635565& _cid=P21-
LUVOLZ-03196-1. Acesso em: 21 jul. 2023.

HONG, Yang; QINGHONG, Guo; CHEN, Cheng; ZHOU, Kerou; SHANG, Zheng; YUE,
Yongcheng; ZHOU, Xue; ZHIQIANG, Fu; LU, Ke; LI, Hao; L1U, Jinming; LIN, Jiaojiao.
High-sensitivity and high-specificity detection primer, probe and kit for Schistosoma
japonica and application thereof. Depositante: Shanghai Veterinary Research Institute,
Chinese Academy Of Agricultural Sciences. CN. CN113373242A. Deposito: 9 jule 2021.
Concessdo: 12 mar. 2024. Disponivel em:
https://patentscope.wipo.int/search/en/detail.jsf?docld=CN336624767& _cid=P21 LUVOIO0-
00883-1. Acesso em: 21 jul. 2023.

HOU, Nan; CHEN Qijun; LIU Shuai; PARK, Hyun-ok. Schistosoma japonicum antigen
protein rSjScP57 and application thereof. Depositante: Institute Of Pathogen Biology,
Chinese Academy Of Medical Sciences. CN. CN115043922A. Deposito: 30 mar. 2022.
Concessdo: 15 sept. 2023. Disponivel em:
https://patentscope.wipo.int/search/en/detail.jsf?docld=CN375267269& _cid=P21-LUVOQF-
05433-1. Acesso em: 21 jul. 2023.

HOU, Nan; CHEN Qijun; LIU Shuai; PARK, Hyun-ok. Schistosoma japonicum antigen
protein rSjScP92 and application thereof. Depositante: Institute of Pathogen Biology,
Chinese Academy Of Medical Sciences. CN. CN114805524A. Deposito: 30 mar. 2022.
Concessdo: 4 jule 2023. Disponivel em:
https://patentscope.wipo.int/search/en/detail.jsf?docld=CN371029127& _cid=P21-LUVOXF-
09094-1. Acesso em: 21 jul. 2023.

HOU, Nan; CHEN, Qijun; LIU, Shuai; PARK, Hyun-ok. Schistosoma japonicum antigen
protein rSjScP15 and application thereof. Depositante: Institute of Pathogen Biology,
Chinese Academy Of Medical Sciences. CN. CN114751970B. Deposito: 30 mar. 2022.
Concessdo: 4 jule 2023. Disponivel em:
https://patentscope.wipo.int/search/en/detail.jsf?docld=CN370189229& cid=P21-LUVP1I-
11208-1. Acesso em: 21 jul. 2023.

HOU, Nan; CHEN, Qijun; LIU, Shuai; PIAO, Xianyu. Genes highly expressed in
Schistosoma japonicum larva and encoded protein and application thereof. Depositante:
Institute of Pathogen Biology, Chinese Academy of Medical Sciences. CN. CN110305871B.
Depdsito: 24 june 2019. Concessdo: 30 oct. 2020. Disponivel em:
https://patentscope.wipo.int/search/en/detail.jsf?docld=CN260330608&_cid=P21-LUVP46-
12592-1. Acesso em: 21 jul. 2023.

HU, Min; ZHU, Tao; YANG, Xin; XUESONG, Li; KUN, Mi; LIU, Lu. Schistosoma
japonicum RPA molecular detection method. Depositante: Huazhong Agricultural



37

University. CN. CN110029152B. Deposito: 17 jan. 2019. Concesséo: 20 apr. 2021.
Disponivel em:
https://patentscope.wipo.int/search/en/detail.jsf?docld=CN260330608& _cid=P21-LUVP46-
12592-1. Acesso em: 21 jul. 2023.

HUA, Haiyong; HUANG, Yuzheng; YOU, Lu; Tang, FENG; HU, Nannan. Application of
serum protein marker set to preparation of detection kit for identifying schistosomiasis
and detection kit. Depositante: Jiangsu Institute Of Parasitic Diseases. CN. CN109870580A.
Depdsito: 1 dec. 2019. Concessao: 2 feb. 2021. Disponivel em:
https://patentscope.wipo.int/search/en/detail.jsf?docld=CN244852000&_cid=P21-LUVPKS-
20998-1. Acesso em: 21 jul. 2023.

JACOBSON, J. et al. Addressing a silent and neglected scourge in sexual and reproductive
health in Sub-Saharan Africa by development of training competencies to improve
prevention, diagnosis, and treatment of female genital schistosomiasis (FGS) for health
workers. Reproductive Health, v. 19, n. 1, p. 1-15, 2022.

JUHA, Kirveskari; PASI, Piiparinen; JARI, Hirvonen; JUHA, Saharinen. Method for
determining the presence of intestinal parasites. Depositante: Mobidiag Oy. USA.
US20230028364A1. Depdsito: 16 nov. 2020. Concessdo: 2 feb. 2021. Disponivel em:
https://patentscope.wipo.int/search/en/detail.jsf?docld=US390993398& fid=EP375138988.
Acesso em: 21 jul. 2023.

JUKKA, Kirveskari; PEKKA, Piparinen; HIRVONEN, Joonas; SAHARINEN, Jukka.
Method for determining presence of intestinal parasites. Depositante: Mobidiag Oy. CN.
CN115038797A. Depdsito: 16 nov. 2020. Concessao: 2 feb. 2021. Disponivel em:
https://patentscope.wipo.int/search/en/detail.jsf?docld=CN375176457& _cid=P21-LUVPYF-
28192-1. Acesso em: 21 jul. 2023.

LIU, Kunmeng et al. Global landscape of patents related to human coronaviruses.
International Journal of Biological Sciences, [S. |.], v. 17, n. 6, p. 1588-1599, 2021. DOI:
10.7150/ijbs.58807.

LIU, Shuai; CHEN Qijun; HOU, Nan; PIAO, Xianyu. Schistosoma haematobium
recombinant fusion protein ShSAP and application thereof to schistosomiasis
immunodiagnosis. Depositante: Institute of Pathogen Biology, Chinese Academy of Medical
Sciences. CN. CN112779277A. Depdsito: 11 may 2021. Concessao: 2 feb. 2022. Disponivel
em: https://patentscope.wipo.int/search/en/detail.jsf?docld=CN324359242& cid=P21-
LUVQB3-35251-1. Acesso em: 21 jul. 2023.

LIU, Shuai; CHEN, Qijun; HOU, Nan; PIAO Xianyu. Schistosoma mansoni recombinant
fusion protein SMSAP and application thereof to schistosomiasis immunodiagnosis.
Depositante: Institute of Pathogen Biology, Chinese Academy of Medical Sciences. CN.
CN112779276A. Depdsito: 28 jan. 2021. Concessao: 2 feb. 2022. Disponivel em:
https://patentscope.wipo.int/search/en/detail.jsf?docld=CN324359239& cid=P21-LUVQFA-
37483-1. Acesso em: 21 jul. 2023.

LYU, Zhiyue; HU, Yue; HUANG, Ping; ZHOU, Hongli; YUBIN, Ma. Serum biomarker for
early diagnosis of schistosomiasis japonica and screening method and application.
Depositante: Sun Yat-Sen University. CN. CN110763795B. Depdsito: 4 apr. 2019.
Concessdo: 25 june 2021. Disponivel em:



38

https://patentscope.wipo.int/search/en/detail.jsf?docld=CN288633990& _cid=P21-LUVU7K-
05950-1. Acesso em: 21 jul. 2023.

LYU, Zhiyue; HU, Yue; HUANG, Ping; ZHOU, Hongli; YUBIN, Ma. Urine biomarker for
japanese schistosomiasis early diagnosis, screening method, and application. Depositante:
Sun Yat-Sen University. CN. CN110749687B. Deposito: 4 apr. 2019. Concesséo: 28 jun.
2021. Disponivel em:
https://patentscope.wipo.int/search/en/detail.jsf?docld=CN283949879& _cid=P21-LUVUDI-
08755-1. Acesso em: 21 jul. 2023.

NEVES, D. P. Parasitologia humana. 13. ed. Rio de Janeiro: Atheneu, 2016.

NOGUEIRA, Lais; MACHADO, Juliana; GALDINO, A. S. Quimera imunogénica com
aplicacdes biotecnoldgicas para o diagnostico de Schistosoma mansoni. Depositante:
Universidade Federal de S&o jodo del Rei. BR. BR1020200132660A2. Deposito: 19 abr.
2018. Concessdo: 19 jan. 2025. Disponivel em:
https://busca.inpi.gov.br/pePl/serviet/PatenteServietController?Action=detail&CodPedido=14
73729&SearchParameter=QUIMERA%20IMUNOG%CANICA%20COM%20APLICA%C7
%D5ES%20BIOTECNOL%D3GICAS%20PARA%200%20DIAGN%D3STICO%20DE%?2
0SCHISTOSOMA%20MANSONI%20%20%20%20%20%20&Resumo=&Titulo=. Acesso
em: 21 jul. 2023.

ORGANIZAQAO MUNDIAL DA PROPRIEDADE INTELECTUAL. Classificagdo
Internacional de Patentes (IPC). Genebra: OMPI, 2023. Disponivel em:
https://www.wipo.int/classifications/ipc/en/. Acesso em: 12 set. 2023.

ORGANIZACAO MUNDIAL DA PROPRIEDADE INTELECTUAL. Global Innovation
Index (GII). Genebra: WIPO, 2023. Disponivel em:
https://www.wipo.int/global_innovation_index/en/. Acesso em: 12 set. 2023.

ORGANIZACION MUNDIAL DE LA SALUD. Schistosomiasis. Gineva: OMS, 2023.
Disponivel em: https://www.who.int/news-room/fact-sheets/detail/schistosomiasis. Acesso
em: 12 set. 2023.

PALMEIRA, Danylo César Correia; CARVALHO, Adriano Gongalves; RODRIGUES,
Katyane; COUTO, Janira Lucia Assumpcdo. Prevaléncia da infecgdo pelo Schistosoma
mansoni em dois municipios do estado de Alagoas. Revista da Sociedade Brasileira de
Medicina Tropical, [S. 1], v. 43, n. 3, p. 313-317, 2010.

PATEL, Pragna et al. Association of schistosomiasis and HIV infections: a systematic review
and meta-analysis. International Journal of Infectious Diseases, [S. I.], v. 102, p. 544-553,
2021. DOI: 10.1016/j.ijid.2020.10.088.

QUEIROZ, A. A. F. L. N. et al. Health strategies related to HIV postexposure prophylaxis
knowledge and access: Systematic literature review, technology prospecting of patent
databases, and systematic search on app stores. JMIR Health and Health, [S. 1], v. 9, n. 2, p.
1-13, 2021. DOI: 10.2196/23912.

RABELLO, Ana et al. Diagndstico parasitoldgico, imunoldgico e molecular da
esquistossomose mansoni. In: CARVALHO, O. S.; COELHO, P. M. Z.; LENZI, H. L.
Schistosoma mansoni & esquistossomose. Rio de Janeiro: Fiocruz, 2008. p. 897-925



39

RODPAL, R. et al. Comparison of point-of-care test and enzyme-linked immunosorbent assay
for detection of immunoglobulin G antibodies in the diagnosis of human schistosomiasis
japonica. International Journal of Infectious Diseases, v. 107, p. 47-52, 2021.

SANTOS, I. G. de A. et al. Aspectos relacionados com a positividade para a esquistossomose:
estudo transversal em area de baixa prevaléncia em Alagoas, 2020. Epidemiologia e Servicos
de Saude : Revista do Sistema Unico de Saude do Brasil, v. 30, n. 2, p. e2020520, 2021.

SAUCHA, C. V. V.; SILVA, J. A. M. da; AMORIM, L. B. Condigdes de saneamento basico
em areas hiperendémicas para esquistossomose no estado de Pernambuco em 2012.
Epidemiologia e Servigos de Saude, v. 24, n. 3, 2015.

SHEN, Xuehui; WANG, Lin; LI, Yefang. Schistosomiasis detection miracidium hatching
observation device. Depositante: Shen Xuehui. CN. CN213427871U. Deposito: 10 oct. 2020.
Concessdo: 28 june 2021. Disponivel em:
https://patentscope.wipo.int/search/en/detail.jsf?docld=CN328351605& _cid=P21-LUVUPM-
14394-1. Acesso em: 21 jul. 2023.

VERONESI, R; FOCACCIA, R. Tratado de infectologia. 5. ed. Sdo Paulo: Atheneu, 2005.

WANG Hongting; WANG Lijian; WANG, Xiaoming. Recombinant antigen for detecting
Schistosoma japonicum katsurada as well as preparation method and application of
recombinant antigen. Depositante: Changchun Wancheng Bio-Electron Co., LTD. CN.
CN113045671. Dep6sito: 29 jan. 2021. Concessdo: 28 june 2022. Disponivel em:
https://patentscope.wipo.int/search/en/detail.jsf?docld=CN330055582& cid=P21-LUVUV5-
16835-1. Acesso em: 21 jul. 2023.

WANG, Liping; XU, Jing; DENG, Wangping; LYU, Chao; QIN, Zhigiang; FENG, Ting; LI,
Shizhu; ZHOU, Xiaonong. Primer, probe, kit and method for lateral-flow dipstick-
recombinase polymerase amplification (LFD-RPA) visual and general detection of
nucleic acids of Schistosoma japonicum and Schistosoma mansoni. Depositante:

Institute of Parasitic Disease Control and Prevention, Chinese Center for Disease Control and
Prevention. CN. CN113151495A. Depdsito: 20 apr. 2021. Concessdo: 28 june 2022.
Disponivel em:
https://patentscope.wipo.int/search/en/detail.jsf?docld=CN332873264& _cid=P21-LUVV4S-
21315-1. Acesso em: 21 jul. 2023.

WANG, Tianping; WANG, Enmu; ZHANG, Lesheng; ZHANG, Shiging; HU, Mingchuang.
Specific-antigen preparing method used for detecting Schistosoma japonicum antibodies
by indirect hemagglutination (IHA) method. Depositante: Schistosomiasis Control Institute
Of Anhui Province. CN. CN110609138A. Depdsito: 27 aug. 2019. Concesséo: 28 may 2020.
Disponivel em:
https://patentscope.wipo.int/search/en/detail.jsf?docld=CN280199126& _cid=P21-LUVVIW-
23731-1. Acesso em: 21 jul. 2023.

WHO. Schistosomiasis: fact sheet. Geneva: WHO, 2022. Disponivel em:
https://www.who.int/news-room/fact- sheets/detail/schistosomiasis. Acesso em: 16 jun. 2022.

WU, Zhongdao; WANG, Lifu; SUN, Xi; GAO, Jiangmei; YU, Zilong. Method for detecting
infection with Schistosoma japonicum by using host exosomes MIRNA-223-3P.
Depositante: Sun Yat-Sen University. CN. CN110760590A. Deposito: 27 aug. 2019.



40

Concessao: 07 may 2020. Disponivel em:
https://patentscope.wipo.int/search/en/detail.jsf?docld=CN288635732& _cid=P21-LUWJYI-
16539-1. Acesso em: 21 jul. 2023.

WU, Zhongdao; WANG, Lifu; SUN, Xi; GAO, Jiangmei; YU, Zilong. Method for detecting
Schistosoma japonicum infection by using host exosome MIRNA-142A-3P. Depositante:
Sun Yat-Sen University. CN. CN110760589A. Deposito: 27 aug. 2019. Concessdo: 07 may
2020. Disponivel em:
https://patentscope.wipo.int/search/en/detail.jsf?docld=CN288635731& _cid=P21-LUWKA40-
20688-1. Acesso em: 21 jul. 2023.

XIA, Chaoming; XU, Jing; LI, Chunxiang. Lamp detection system based on SJR2
nanogold probe and application thereof. Depositante: Suzhou University. CN.
CN111197090A. Depdsito: 13 jan. 2020. Concessao: 09 jule 2021. Disponivel em:
https://patentscope.wipo.int/search/en/detail.jsf?docld=CN296058216& _cid=P21-LUWKT73-
23113-1. Acesso em: 21 jul. 2023.

XIA, Chaoming; XU, Jing; LI, Chunxiang. Primer, probe, kit and method for visually and
rapidly detecting nucleic acid of Schistosoma japonicum katsurada through LFD-RPA.
Depositante: Institute of Parasitic Disease Control and Prevention, Chinese Center for Disease
Control and Prevention. CN. CN113025726. Depdsito: 20 apr. 2021. Concessdo: 09 jule
2022. Disponivel em:
https://patentscope.wipo.int/search/en/detail.jsf?docld=CN329976614& _cid=P21-LUWKBL-
25871-1. Acesso em: 21 jul. 2023.

XIAO, Shulan; HE, Shaohong. Device for rapidly detecting pathogens of infectious
diseases on site. Depositante: Xiao Shulan. CN. CN213895826U. Deposito: 23 nov. 2020.
Concessdo: 15 jule 2021. Disponivel em:
https://patentscope.wipo.int/search/en/detail.jsf?docld=CN333913680& _cid=P21-LUWKFP-
28943-1. Acesso em: 21 jul. 2023.

XIONG, Y. H.; XU, X. N.; ZHENG, B. Patented technologies for schistosomiasis control and
prevention filed by Chinese applicants. Infectious Diseases of Poverty, v. 10, n. 1, p. 1-10,
2021.

XU, Jing; WANG, Shenglin; DENG, Wangping; LI, Yinlong; LYU, Shan. RPA primer and
method for detecting Schistosoma japonicum katsurada. Depositante: The National
Institute of Parasitic Diseases, Chinese Center for Disease Control and Prevention. CN.
CN112795659A. Deposito: 13 nov. 2019. Concessdo: 1 june 2020. Disponivel em:
https://patentscope.wipo.int/search/en/detail.jsf?docld=CN325280964& cid=P21-LUWKKU-
32710-1. Acesso em: 21 jul. 2023.

YANG Kun; WEI, Li; SONG, Zhao; JIAN, He; LIU Yanhong; QINGJIE, Ying. Primer
group, probe and kit for detection of Schistosoma mansoni. Depositante: Jiangsu

Institute of Parasitic Diseases; Jiangsu Qitian Gene Biotechnology Co., LTD. CN.
CN110791576A. Depdsito: 23 dec. 2019. Concessdo: 13 oct. 2020. Disponivel em:
https://patentscope.wipo.int/search/en/detail.jsf?docld=CN289090616& _cid=P21-LUWKQ9-
36097-1. Acesso em: 21 jul. 2023.

YANG, Kun; SONG, Zhao; ZHANG, Jianfeng; YUYING, Ye. Primer set, probe, kit and
detection method for detecting Schistosoma japonicum intermediate host Oncomelania.



41

Depositante: Jiangsu Institute of Parasitic Diseases. CN. CN111961737B. Depdsito: 23 sept.
2020. Concessdo: 29 mar. 2022. Disponivel em:
https://patentscope.wipo.int/search/en/detail.jsf?docld=CN312393805&_cid=P21-LUWKVO-
40518-1. Acesso em: 21 jul. 2023.

YANG, Yimei; LV, Yuejun; ZHANG, CHENGGUI; YANG, Xiaoyan; LI, Jiameng; LI, Yue;
HE, Miao; LI, Yanpeng; HUANG, Zhipang. A method for preparing gold nanorods
labeled with Schistosomiasis antigen. Depositante: Dali University. AU.
AU2020/100036A4. Depdsito: 8 jan. 2020. Concessdo: 29 apr. 2021. Disponivel em:
https://patentscope.wipo.int/search/en/detail.jsf?docld=AU282767047&_cid=P21-LUWL04-
43244-1. Acesso em: 21 jul. 2023.

YANG, Yimei; TANG, Liang; ZHANG, Chenggui; JIAMENG, Li; YUE, Li; MIAO, He.
Schistosome antigen marking gold nanorods and preparation method thereof.
Depositante: Dali University. CN. CN107607701A. Depdsito: 18 jan. 2018. Concesséo: 29
may 2019. Disponivel em:
https://patentscope.wipo.int/search/en/detail.jsf?docld=CN210708617& _cid=P21-LUWL3Y-
45746-1. Acesso em: 21 jul. 2023.

YUAN, Fahu; HUANG, Lixia; CHEN, Jiangyuan; CHEN, Xiaoging. Detection kit and
detection method of early-stage Schistosoma japonicum katsurada. Depositante: Jianghan
University. CN. CN110157815A. Dep6sito: 5 june 2019. Concessao: 29 may 2020.
Disponivel em:
https://patentscope.wipo.int/search/en/detail.jsf?docld=CN251342899& cid=P21-LUWL9O-
49973-1. Acesso em: 21 jul. 2023.

YUZHENG, Huang; Yi, HUANG; FENG,Tang; HAIYONG, Hua; FANG, Sun. Serum
protein marker set and test kit for detecting advanced schistosomiasis. Depositante:
Jiangsu Institute of Parasitic Diseases. NL. NL2027764B1. Deposito: 17 mar. 2021.
Concessao: 18 mar. 2022. Disponivel em:
https://patentscope.wipo.int/search/en/detail.jsf?docld=CN251342899& cid=P21-LUWL90O-
49973-1. Acesso em: 21 jul. 2023.

ZHOU, Xiaonong; DENG, Wangping; HU, Wei; SHIZHU, Li; XU, Jing; CHEN, Hunhu, XU,
Bin. RPA-EC Schistosoma japonicum detection kit and detection method. Depositante:
The National Institute of Parasitic Diseases, Chinese Center for Disease Control and
Prevention. CN. CN111304340A. Depdsito: 7 apr. 2020. Concessao: 3 nov. 2023. Disponivel
em: https://patentscope.wipo.int/search/en/detail.jsf?docld=CN297693485& cid=P21-
LUWLH5-54900-1. Acesso em: 21 jul. 2023.

ZHU, Cangang; SHEN, Yuanxi; RONGY]I, Ji; LIN, Jiaojiao; HONG, Yang. Preparation and
ELISA detection kit of Schistosoma mansoni egg soluble antigen. Depositante: Shanghai
Veterinary Research Institute; Chinese Academy of Agricultural Sciences. CN.
CN110531063A. Deposito: 26 aug. 2019. Concesséo: 7 sept. 2020. Disponivel em:
https://patentscope.wipo.int/search/en/detail.jsf?docld=CN279515884& _cid=P21-LUWLM5-
58117-1. Acesso em: 21 jul. 2023.

ZHU, Chuangang; CHAI, Rui; SHEN Yuanxi; RONGY]1, Ji; LIN Jiaojiao; HONG, Yang;
YITONG, Ma. Schistosoma japonicum katsurada antibody detection kit with detection
protein having red fluorescence activity. Depositante: Shanghai Veterinary Research
Institute; Chinese Academy Of Agricultural Sciences. CN. CN110511281A. Deposito: 19



42

aug. 2019. Concessdo: 17 may 2022. Disponivel em:
https://patentscope.wipo.int/search/en/detail.jsf?docld=CN279009379& _cid=P21-LUWLQQ-
60958-1. Acesso em: 21 jul. 2023.

ZHU, Chuangang; RONGY!], Ji; SHEN, Yuanxi; RONGY], Ji; LIN, Liaojiao; HONG, Yang.
Separation and passivation method of Schistosoma mansoni eggs, egg soluble antigen
and preparation of colloidal gold immunochromatographic card. Depositante: Shanghai
Veterinary Research Institute; Chinese Academy Of Agricultural Sciences. CN.
CN110531062. Depésito: 26 aug. 2019. Concessdo: 28 may 2021. Disponivel em:
https://patentscope.wipo.int/search/en/detail.jsf?docld=CN279009379& _cid=P21-LUWLQQ-
60958-1. Acesso em: 21 jul. 2023.

ZHU, Chuangang; RONGY!I, Ji; SHEN, Yuanxi; ZHOU, Zhiping; MAO, Li; LIU, Ji. Method
for extracting DNA of Schistosome from feces and rapid identification LF-RPA method
of method. Depositante: Shanghai Veterinary Research Institute; Chinese

Academy of Agricultural Sciences. CN. CN110499311. Deposito: 19 aug. 2019. Concessao:
28 jule 2020. Disponivel em:
https://patentscope.wipo.int/search/en/detail.jsf?docld=CN278516150& cid=P21-LUWLX8-
65233-1. Acesso em: 21 jul. 2023.

ZHU, Chuangang; RONGY!], Ji; SHEN, Yuanxi; ZHOU, Zhiping; MAO, Li; LIU, Ji. LF-
RPA method for quickly identifying Schistosoma japonicum katsurada, Schistosoma
mansoni and Orientobilharziasis and application thereof. Depositante: Shanghai
Veterinary Research Institute; Chinese Academy of Agricultural Sciences. CN.
CN110499359A. Depdsito: 19 nov. 2019. Concessao: 18 oct. 2020. Disponivel em:
https://patentscope.wipo.int/search/en/detail.jsf?docld=CN278516146& _cid=P21-LUWMBS8K-
72328-1. Acesso em: 21 jul. 2023.



