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RESUMO

A disciplina de quimica como as demais disciplinas das ciéncias exatas apresentam algumas
dificuldades para assuntos especificos, nos ultimos anos houve bastante empenho de
professores e pesquisadores para desenvolverem novas metodologias de ensino aprendizado,
como jogos. Diante dessas dificuldades o objetivo é a elaboracdo de um jogo de cartas para
auxiliar os alunos nas aulas do primeiro ano do ensino médio. Foi analisado a quantidade de
trabalhos publicados por meio de revisdo bibliografica num periodo de dez anos nas bases de
dados do google académico. Durante a pesquisa foi observado uma relevante quantidade de
trabalhos na &rea de quimica utilizando jogos, principalmente o jogo trunfo, o que trouxe base
para a proposta deste trabalho. Portanto, a elaboracdo do conteddo pedagdgico traz mais uma
ferramenta de ensino que auxiliara os professores para um melhor desempenho no aprendizado.

Palavras-chave: jogos didaticos; jogo trunfo; ensino aprendizagem.



ABSTRACT

The discipline of chemistry, like the other disciplines of the exact sciences, presents some
difficulties for specific subjects, in recent years there has been a lot of effort from teachers and
researchers to develop new teaching-learning methodologies, such as games. Faced with these
difficulties, the objective is to develop a card game to help students in the first year of high
school classes. The number of works published through a bibliographic review over a period of
ten years in the academic google databases was analyzed. During the research, a relevant
amount of work in the area of chemistry using games was observed, especially the trump game,
which provided the basis for the proposal of this work. Therefore, the elaboration of
pedagogical content brings another teaching tool that will help teachers to improve their
learning performance.

Keywords: didactic games; trump game; teaching learning.
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1 INTRODUGCAO

1.1 REFLEXOES SOBRE O ATO DE EDUCAR

O curso de licenciatura exige do professor teorias e praticas para um melhor
aproveitamento e aprofundamento dos saberes. A formacdo do docente abrange as &reas
cientificas como pedagdgica, que envolve conhecimentos filosoficos, historicos e socioldgicos
e disciplinas especificas de cada curso, como também, areas praticas que é a preparagédo
profissional incluindo o conjunto de praticas metodoldgicas, pesquisa educacional e didatica.
Os conteudos para a formacdo do docente em aspecto pratico e tedrico ndo devem ser
considerados de forma isolada, devem ser articulados. A relacdo teoria pratica é de extrema
importancia durante a vida académica para um aprimoramento do conhecimento. (LIBANEO,
1990)

A atividade da docéncia é uma das praticas educativas de maior amplitude. A
compreensdo do quanto € importante o ensino para a formacéo do ser engloba um conjunto de
afazeres educativos contido na sociedade. O processo educativo e a pratica docente sdo
integrantes para a formacéo de individuos e isso se da de forma universal, para o funcionamento
de uma sociedade necessita-se cuidar da formacdo de pessoas, auxiliar em areas, como fisica,
espiritual, politica e cultura, preparando-os para a vida. Nao ha nenhuma sociedade sem as
préticas da docéncia, pois é ela que prepara o ser humano para a vida. (LIBANEO, 1990)

Uma boa formacéo académica proporciona ao educador respaldo na introducdo de um
conjunto de ideias trazida para a sala de aula que provocam reflexdes e mudancas de conceitos
errados adquiridos ao longo da vida dos alunos, por outro lado, os conhecimentos ja existentes
sdo aprimorados. As acOes do ato de ensinar traz realizacdo na instrucdo, a interacdo do
professor com os alunos traz assimilagdo ao transmitir o conhecimento, tudo isso forma um
conjunto de hébitos e habilidades, visando instruir o aluno em sua educac&o. (LIBANEO, 1990)

O educador possui um papel fundamental na vida escolar do aluno. Esse papel vai além
de se trabalhar conteidos programados em sala de aula com apenas teorias, mas de trazer
clareza aos alunos com exemplificacdo da vida cotidiana de cada individuo. A dedicac¢do do
professor em programar previamente sua aula impacta a vida do aluno, fixando uma melhor
compreensdo do contetdo. O professor tem o papel de capacitar cada aluno com novos saberes
e conhecimentos. Conhecimento este, que produz reflexdes na vida do aluno. O importante é
estar atento se os métodos escolhidos tem tornado seus alunos cidaddos melhores, éticos e com

comprometimento na construcao do proprio carater. (DINI1Z, 2014)
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Educar vai muito além de transmitir o conhecimento, € trazer estimulos ao raciocinio,
agucar o senso critico, moral e intelectual. Isso contribui para a formacdo do ser enquanto
sociedade. E para isso, a escola tem grande responsabilidade na formacdo do aluno abrindo
novas possiblidades. A vida escolar de uma crianca passa por observacoes, onde é desenvolvida
fungdes como mental, verbal e motora. Assim, ha interagdes entre essas fung¢des provocando
uma acdo fundamental entre elas. (BELOTTI e FARIA, 2010)

E muito importante a empatia do profissional em sala, a clareza dos contetidos que ser&o
ministrados, observar a realidade do aluno, inserir novas ferramentas de aprendizagem
provocando um interesse maior em cada assunto discutido. O professor deve estimular a
criatividade e o pensamento critico dos discentes, dar voz para que ele expresse sua opiniao no
anseio da construcdo de novas ideias que estimulem a ampliacédo do debate enriquecendo a aula.
O educador deve-se apresentar como um padrdo de referéncia para seus alunos, a forma de
relacionamento contribui para formacao deles, e isso é de fundamental importancia para que se
sintam aptos para aprender. (BELOTTI e FARIA, 2010)

Ensinar quimica sempre € um desafio e a busca por novas didaticas vem ampliando o
interesse cada vez mais dos alunos. Os métodos tradicionais de ensino com toda a complexidade
fizeram do professor um inovador buscando formas que auxiliem o processo de ensino
aprendizagem diante de toda a dificuldade encontrada. Os jogos didaticos tém sido muito
eficazes e motivadores trazendo resultados positivos no ensino da quimica. Aprender brincando
¢ uma maneira de fazer os alunos interagirem uns com 0s outros, aprendem dando a
possibilidade ao facilitador de explorar os conteddos proposto e avaliar o desempenho dos
mesmos. (CUNHA, 2012)

Partindo dos pressupostos apresentados acima, o presente trabalho tem como objetivo,
apresentar uma ferramenta de ensino diferente, que possa potencializar o aprendizado dos
alunos de forma dindmica e interativa, através de jogos, como o jogo trunfo. Utilizando o jogo
trunfo como, uma proposta metodoldgica para o ensino de quimica em turmas do primeiro ano
do ensino medio, como uma nova e atualizada forma de ensino por meio de jogos, de modo que

possa auxiliar os alunos no processo de aprendizagem dos contetidos da disciplina.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 O USO DE JOGOS NA EDUCACAO

O papel do educador ¢ direcionar em sala qual o tipo de jogo que melhor se adequa a
sua turma. Em sala de aula o professor sabe exatamente as dificuldades que precisam ser
trabalhadas. Os jogos usados em sala como forma de aprendizado tém um papel fundamental
na vida do aluno, a forma de utilizacdo pode contribuir para a ampliacdo do aprendizado.
(GRUBEL e BEZ, 2006)

Os jogos devem ser instrumentos que auxiliem no processo de ensino aprendizado, de
forma a contribuir para uma melhor compreensdo de assuntos importantes para o aluno,
lembrando que as habilidades e competéncias dos alunos serdo ampliadas. Durante toda a vida
dos individuos os jogos sdo bem presentes, desde a infancia até a vida adulta e isso possibilita
a criatividade, leitura, expressdo verbal, convivéncia em grupo, argumentacao e imaginacéo,
dessa forma, em sala de aula é desenvolvido no aluno um poder l6gico e cognitivo maior.
(GRANDO e TAROUCO, 2008)

2.2 JOGOS DIDATICOS PARA O ENSINO DE QUIMICA

O ensino da quimica, por um longo periodo, resumiu-se a teorias e férmulas complexas
e a forma de aprendizado se dava por memorizagdo. Para que houvesse essa ruptura foi
necessaria uma grande transformacao ao longo dos tempos no ensino tradicional. A trajetoria
dessa forma de ensino tem revelado um total desinteresse por parte dos alunos e isso ndo € um
problema atual, mas antigo e os debates em torno desse problema entre pesquisadores e
professores dessa area acabam num mesmo ponto, na forma de ensino, na abordagem dos
conteddos em sala de aula. (LIMA, 2012)

As ciéncias exatas, no geral, apresentam-se entre as disciplinas em que a maioria dos
alunos se sentem desconfortaveis e a principal causa é no ensino aprendizagem. A forma como
é transmitido o conteudo nem sempre € satisfatoria, o grau de dificuldade vai aparecendo
durante o ensino médio. Uma das causas possiveis é o fato de que alguns professores ainda
optam pelos métodos tradicionais. Por este fator, percebe-se que na formacdo de muitos
professores é priorizado a quimica propriamente dita, onde as disciplinas pedagdgicas no curso
ndo tém a mesma importancia. No entanto, é sabido que a formacao pedagdgica é fundamental
para transmitir e ensinar contetdos de forma geral. O essencial na relacdo de teorias com o

cotidiano do aluno ¢ a interdisciplinaridade e isso requer uma preparacdo do professor, mas
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nem sempre ele esta pronto. (ROCHA e VASCONCELOS, 2016)

A maneira como era ensinada a quimica no passado ndo é a mesma. Sabe-se que, ha
inimeras formas do professor transmitir o conteudo, como algumas ferramentas, entre elas:
jogos didaticos, como cartas, dominss, jogos eletronicos e aplicativos facilitando o
aprendizado. O profissional em sala precisa estar atualizado e a cada dia se reinventar na
construcdo do ensino aprendizado com a contextualizacdo, os exemplos do cotidiano inserindo
os alunos com suas vivéncias diarias trazidas para a sala de aula. Essa abordagem ajuda o
docente ao transmitir o conhecimento e contribui para o aluno saber interpretar e entender coisas
basicas como transformacfes quimicas e como elas ocorrem. O professor precisa de fato ser
agente transformador e participante para que mudangas acontegcam. (TREVISAN e MARTINS,
2005)

Um outro problema bastante grave no ensino de quimica é falta de laboratorio nas
escolas publicas ou em condi¢es precarias, fazendo com que muitos alunos ndo tenham contato
com experimentos que precisariam para a construgdo do conhecimento. As aulas de quimica
ficam muito mais atrativas e interessantes quando os alunos se envolvem na elaboracdo e

construgdo de um contetdo na pratica. (LISBOA, 2015)

ha escolas em que o espaco do laboratério foi transformado em sala de aula ou
depdsito; ha professores que nao se sentem seguros para realizar aulas praticas, muitas
vezes, alegando indisciplina dos alunos; ha professores com carga excessiva de
trabalho, sem tempo para preparar as aulas praticas e sem que possam contar com
técnicos que os auxiliem; ha também professores que tém medo de que algo aconteca
com algum aluno e que eles tenham que responder judicialmente a algum processo.
(LISBOA, 2015, p.202).

Segundo Lima (2012), o autor diz que para que o ensino de Quimica possa se tornar
efetivo, ele deve ser problematizador, desafiador e estimulador, de que modo o seu objetivo
seja conduzir o aluno na construgdo do saber cientifico. E necesséario que o conhecimento
quimico seja retratado ao aluno de uma forma que 0 mesmo possa interagir ativa e
profundamente com o seu ambiente, mostrando que este faz parte de um mundo do qual ele
tambeém ¢é ator.

A partir disso, surgiu a proposta de usar os jogos como metodologia, fugindo do padréo
que tem a finalidade de um dinamismo muito maior, atividades ludicas que proporcionam
prazer ao aluno e desenvolve seu raciocinio, dessa forma, como resultado h&d uma construcdo
mais solida do conhecimento. A busca por novas metodologias aguca o interesse dos alunos.

(OLIVEIRA; SILVA e FERREIRA, 2010)
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2.3 0S JOGOS DIDATICOS

A palavra jogo pode ter defini¢Ges diferentes umas das outras, devido suas particularidades.
Algumas pessoas podem encarar uma brincadeira como jogo, apenas, para outros o sentido pode
ser prética de sobrevivéncia. O indio ao usar o arco e fecha se torna arma em sua mao, um
instrumento de caga, segundo sua cultura. Entdo o significado depende da cultura de cada
regido. SO no século XVIII aparece jogos como metodologia de ensino. (KISHIMOTO, 1994)

Os jogos apresentam algumas caracteristicas e entre elas podemos destacar a linguagem e

0 contexto social, regras e objeto. Esses trés aspectos apresenta a ideia de jogo. Mas dentro

desse contexto tem-se a brincadeira que é apenas o ato de brincar, ou ainda a a¢do do préprio

jogo. Os jogos usados na educacdo como atividade lGdica apresentam caracteristicas distintas e

aprincipal, além da diversdo é a aprendizagem, podendo ou ndo apresentar regras para o publico

alvo. Para Soares (2004), o autor considera que se tratando de jogos educativos as regras se

tornam importante para atingir a aprendizagem, onde pode ser em dois niveis, de forma

implicitas ou explicitas. Ou seja, as regras implicitas sdo as limitacGes e possibilidades do uso
do material dos jogos ja as explicitas sdo as proprias limitagdes do material do jogo.

Os jogos carregam em si problemas de varios niveis e que requerem diferentes

alternativas e estratégicas, sendo todos esses detalhes delimitados por regras. Isto €,

da mesma forma que as regras vao estabelecer detalhes para que o jogo prossiga, seré

obrigatério o jogador domina-las para que possa atuar. As opera¢Bes que comporao a

estratégia de ser utilizada deverdo considerar os mecanismos e as dificuldades do jogo.
(SOARES, 2004, p. 33)

Os jogos didaticos tém contribuido muito para o aprendizado do aluno, essa metodologia
tem ganhado cada vez mais espaco na docéncia. O professor ndo consegue a atengédo do aluno
simplesmente falando sobre temas abstratos, sejam através de slides, livros ou até mesmo dando
exemplos do dia a dia. E preciso buscar meios para que o aluno se interesse pelo contetdo e
demonstre resultados positivos. Os jogos sdo bastante divertidos, competitivos e muito
atrativos e isso gera no aluno um interesse maior nos contetidos proposto a ele. O foco principal
do professor é o aprendizado, quando se aplica um jogo € preciso ser objetivo. E saber aplicar
de forma especifica jogos em areas da disciplina em que aja maior dificuldade para o aluno.
(AMARAL; MENDES e PORTO, 2018)

Os jogos estdo presentes na vida do ser humano ha muito tempo. As pessoas utilizam-
se deles como forma de diversdo, prazer, apostas e também como forma ensino, como ja
mencionado. De certa forma, fazem parte da vida cotidiana de muitas pessoas. Os Jogos

educativos tém duas funcgdes, a ludica e a educativa, enquanto a primeira estéa ligada ao prazer
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a segunda esta ligada ao ensino. De forma geral os jogos educativos ampliam as habilidades e

o conhecimento enquanto jogo didatico refere-se a um contetido especifico. (CUNHA, 2012)

Os jogos educativos devem conciliar a liberdade caracteristica dos jogos com a
orientacdo propria dos processos educativos e que por isso, algumas pessoas acreditam
que nesse ponto haja uma contradicdo, ou seja, a educacao € tida como uma atividade
séria e controlada, enquanto que jogar lembra diversdo ou simplesmente brincar.
Entretanto, a validade do jogo como instrumento que promova aprendizagem deve
considerar que jogos no ensino sdo atividades controladas pelo professor, tornando-se
atividades sérias e comprometidas com a aprendizagem. Isso ndo significa dizer que
0 jogo no ensino perde o seu carater lidico e a sua liberdade caracteristica. (CUNHA,

2012, p. 94)

Ainda segundo Cunha (2012), para jogos de quimica € necessario a elaboracdo de jogos

intelectuais, pois suas regras sdo bastante definidas, assim estimulam as habilidades e o

cognitivo dos alunos abrangendo a criatividade. Aquilo que seria abstrato para o aluno o

estimula de forma a absorver melhor o contetido.

Atualmente, diante da expansdo digital e do aumento das possibilidades de ensino

hibrido, os jogos tem ganhado cada vez mais espaco nas aulas de diferentes disciplinas. Séo

varios 0s jogos que podem ser utilizados como ferramentas de ensino aprendizagem no ensino

médio, durante aulas de quimica pode-se destacar o uso de jogos que estimulem o cognitivo e

relacionem-se com os contetidos da disciplina, como os apresentados na tabela 1:

Tabela 1 - Lista de jogos educacionais

Jogo

Referéncia

Ano de
publicacéo

Descricdo

Objetivos

BINGO
QuimICO

VILELA, et al.

2009

No Bingo Quimico, ha
trinta e duas cartelas,
contendo cada uma
dezesseis simbolos de
elementos quimicos. As
turmas foram organizadas
em duplas e a cada uma
delas entregue uma cartela,
para que houvesse uma
maior interacdo entre 0s
alunos. O tema escolhido
para o bingo foi a Tabela
Periddica. A medida que
0s nomes eram chamados,
os alunos faziam a
associacdo do elemento
com 0 Sseu respectivo
simbolo na cartela.

Para efetuar uma
contextualizacéo
no que se refere a
aplicacdo de cada
elemento no dia a
dia

TRUNFO
QuUIMICO
TABELA
PERIODICA

OLIVEIRA, SILVA e

FERREIRA.

2010

Como jogar: a) Se vocé é o
primeiro a jogar, escolha
uma carta e, entre as
informacdes contidas
nesta, diga o que vocé quer

Trabalhar 0s
elementos
quimicos e suas
propriedades
fisicas e quimicas,
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confrontar com as cartas
de seu adversério. Por
exemplo: maior ponto de
ebuligdo; menor
densidade. Quando seu
adversario escolher a carta
que ele colocara em
disputa, vocé deve colocar
a carta na mesa e, em
seguida, seu adversario
repete 0 mesmo ato,
confrontando os valores.
Quem tiver o valor mais
alto ou mais baixo, ganha
as cartas da mesa; b) o
proximo jogador serd o
que venceu a rodada
anterior. Assim prossegue
0 jogo até que um dos
participantes fique com
todas as cartas do jogo,
vencendo a partida; c) se
dois ou mais jogadores
abaixam cartas com o
mesmo valor maximo ou
minimo, 0s  demais
participantes deixam suas
cartas na mesa e a vitoria é
decidida entre o0s que
empataram. Para  isso,
quem escolheu
inicialmente diz um novo
item a ser verificado na
préxima carta, ganhando
as cartas da rodada quem
tiver o valor mais alto ou
mais baixo do novo item.

por meio de cartas
gue  apresentam
uma foto do
elemento quimico
em questdo, seu
nome, seu
simbolo e suas
caracteristicas
fisicas.

JOGO DA | SILVA et.al. 2010 O Jogo da Meméria é | A abordagem
MEMORIA composto por 38 (trinta e | ludica do
oito) pecas, sendo 19 | conteldo funcgdes
(dezenove) pares. Onde | organica, visando
uma peca de cada par tem | despertar de
0 nome da fungdo organica | maneira mais
e a outra peca tem o grupo | efetiva o interesse
funcional correspondente. | dos alunos pela
O jogo tem como regra: o | disciplina.
jogador deve procurar o
par para a primeira pega
levantada, encontrando o
par o jogador pega as duas
pecas e repete a jogada até
ndo mais ndo completar o
par, quem tiver mais par
ganha o jogo.
JOGO SILVA, et. al. 2013 Foram confeccionadas um | Tem o objetivo de
MAHJONG total de 244 pecas. Os | estimular a
QuUimMICO alunos tem que associar as | aprendizagem do

pecas para serem formados
pares de cada naipe, dando
um total de 7 naipes

ensino de quimica
que se assemelha
um pouco com 0
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divididos em Cientista,
Geometria das Moléculas,
Elementos essenciais para
a vida, Elementos
Radioativos,
Nomenclatura Orgénica e
Inorgénica e classificagdo
dos elementos. O aluno
que obtiver mais pecas
sera o0 ganhador.

jogo da memoria,

estimulando
habilidade de
percepgéo,
concentragdo e
disciplina.

Facilitando assim,
a assimilacdo de
contelidos,  pois
ele engloba todos
0 ensino de
quimica podendo
ser aplicado em
todo o ensino
b&sico ou se
adequando a cada
contetido em cada
ano.

JOGO CACA
PALAVRAS

Alexandre, et al.

2014

O jogo é composto por 12
palavras, e foi aplicado
obedecendo as seguintes
regras: foi eleito um juiz
que ficou responsavel por
ditar as regras do jogo,
ficar com as cartelas com
dicas sobre 0os nomes das
drogas viradas para baixo,
marcar 0 tempo e
contabilizar o ponto de
cada participante.  As

palavras estavam  nas
posicdes vertical,
horizontal, diagonal e

escrita ao contrério. Foi
decidido através de um
sorteio qual seria a ordem
de participacdo de cada
jogador. O jogador deveria
escolher uma cartela que
teria a dica do nome da
droga e encontrar a palavra
no caga palavras, tendo 1
minuto para encontré-la.
Caso o0 jogador nédo
encontrasse a palavra ele
aguardaria até o fim da
rodada para escolher outra
cartela. O vencedor foi
aquele que encontrou o
maior nimero de palavras.

Tem o objetivo de
desenvolver 0
jogo de caca
palavras para
auxiliar no ensino
da Quimica com
énfase nas drogas.

JOGO
CAIXETA
QUIMICA

MIRANDA, A. F. S.

2015

O jogo tem por objetivo
formar um conjunto de
quatro cartas que
caracterizem uma ligagdo
quimica. Sendo duas cartas
relacionadas a elementos
que serdo unidos em
ligagdo, uma terceira carta
relacionada ao composto
que é formado pela unido

O jogo tem por
objetivo  formar
um conjunto de
quatro cartas que
caracterizem uma
ligagdo quimica.
Sendo duas cartas
relacionadas a
elementos que
serdo unidos em
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dos elementos em questdo
e uma quarta carta
correspondente ao tipo de
ligacdo que é estabelecida
(ibnica ou  covalente.
Primeiramente houve uma
divisdo turma em grupos
de seis alunos,
posteriormente foi
realizada uma segunda
divisdo, reagrupando o0s

mesmos em  duplas,
havendo, portanto, trés
duplas competidoras

dentro de cada grupo de

seis alunos, sendo
distribuidas as  duplas
aleatoriamente quatro

cartas.

ligacdo, uma
terceira carta
relacionada ao
composto que €
formado pela
unido dos
elementos em
questdo e uma
guarta carta
correspondente ao
tipo de ligacdo que
é estabelecida
(ibnica ou
covalente).

JOGO MIRANDA, A. F. S. 2015 O jogo é composto por um | O presente jogo
PALPITE tabuleiro formado por 39 | tem por finalidade
QuUIMICO casas incluindo as casas do | fazer com que o0s
inicio e do final, um dado, | alunos avancem o
pedes para representar as | maior nimero de
duplas de jogadores e dez | casas, para issO
cartas sobre o conteldo | devem identificar
abordado. Foram | qual a ligacdo
confeccionados dez | presente em cada
envelopes (para cada | uma das cartas
turma) contendo 10cartas, | (jogo do 2°) ou
em cada uma delas | identificar o nome
estavam dispostas um total | da substancia
de seis dicas. | (acido ou base)
Primeiramente os alunos | presentes nas
foram separados em grupo | cartas (jogo do
de cinco ou sete | 39.
individuos, sendo
divididos posteriormente
em duas ou trés duplas, de
modo a ficar um aluno
responsavel pela mediacdo
do jogo. Os peGes dos
jogadores ficam
inicialmente posicionados
sobre a marca inicial, joga-
se 0 dado, a dupla que tirar
0 maior nimero comeca 0
jogo, 0 nimero
intermediario  fica em
segunda posicao e 0 menor
nimero fica em dltimo
lugar.
DESCOBRIND SILVA, LIMA & 2016 Consiste em um jogo de | Com o objetivo de
@] OS | FERREIRA. cartas, onde cada carta traz | averiguar a
ELEMENTOS 04 dicas sobre | aceitacdo dos
QUIMICOS determinado elemento | discentes e a
quimico, como: o namero | relevancia do
atdmico; a massa atdmica; | ladico como
e etc. Dividiu-se a turma | ferramenta

em 02 grupos, onde diante

metodoldgica.
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da tabela pintada no pétio
os discentes respondiam ao
questionamento das cartas
narrado pelo aplicador,
deslocando-se até o
elemento quimico
questionado, sendo que
cada resposta  correta
pontuava O grupo e em
caso de erro cedia a chance
de resposta 0 grupo
seguinte.

JOGO CARA A | BRITO,etal. 2018 E um jogo de tabuleiro, | O objetivo do jogo
CARA lancado em 1986, pela | € desvendar o
empresa  Estrela, que | retrato do
admite dois jogadores ou | adversario  com
dois grupos de jogadores. | perguntas
E composto por dois | aleatorias a
tabuleiros, cada um com | respeito das

um conjunto de 24 retratos,
diferentes entre si, e um
conjunto de 24 cartas
referentes a esses retratos.
Ao iniciar a partida, cada

caracteristicas,
tendo por base 0
seu préprio
tabuleiro com os
retratos.

participante  retira  um
retrato do conjunto de
cartas, impedindo que o
adversdrio  veja. Dois
tabuleiros com 24 figuras.
Cada figura apresenta o
retrato de um cientista
quimico, seu nome e a
bandeira de sua etnia.

Fonte: O autor (2022).

Os diversos tipos de jogos apresentado na tabela acima mostram uma variedade de jogos
didaticos para o ensino de quimica. Hoje o professor tem vérias possibilidades em assuntos
especificos de maior dificuldade para o aluno. O alcance de resultados positivos traz satisfacdo
ao lecionar e também no aprendizado. As ferramentas estdo disponiveis para o publico alvo
podendo ser encontrada facilmente em livros ou na internet prontas para serem executadas em

sala de aula.

2.4 JOGO TRUNFO: DEFINICAO

O jogo Super Trunfo é um jogo de cartas de propriedade da fabrica Grow, sendo que as
primeiras edigdes foram lancadas nos anos 1970, alcancando popularidade a partir da década
de 1980. As primeiras edi¢cGes eram compostas por cartas tematicas a respeito de automoveis,
com o passar dos anos outros temas foram surgindo, como animais, avifes, dinossauros, entre

muitas outras variedades. O jogo em si € composto por 32 cartas, onde o0 objetivo final é
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conseguir ficar com todas as cartas. Sendo assim deve ser jogado por no minimo dois jogadores,
as cartas possuem dados comparativos, no caso dos carros, dados estes como: poténcia,

velocidade, cilindros, peso e comprimento.
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3 JUSTIFICANDO A PROPOSTA

A dificuldade do aprendizado em quimica de fato por décadas tem mostrado a disciplina
como uma area dificil e chata de estudar e o papel do educador é trazer ferramentas que possam
facilitar o ensino e o aprendizado dos alunos. A ideia de apresentar um jogo desperta um
interesse maior pelo assunto, dessa forma eles conseguem fixar melhor o contetido dando um
resultado satisfatorio. As ferramentas utilizadas, como jogos, tém um resultado significativo
para compreensdo e desenvolvimento na area do ensino de quimica. Quando se pensa em
métodos de ensino o profissional da educacédo precisa buscar a melhor maneira de introduzir o
contetido aos seus discentes, pensando nisso, surgiu a ideia de apresentar o jogo trunfo como
ferramenta no auxilio do ensino aprendizagem.

Durante as pesquisas realizadas de trabalhos na area dos jogos observou-se o0 quanto
eles séo eficazes na sua aplicacdo. A quantidade de trabalhos nessa area tem crescido muito na
ultima década, como podemos observar nos graficos acima, a quantidade de publicacfes para
jogos didaticos se torna mais expressiva, que jogos em quimica ou lidico como mostrado nos
gréficos.

No entanto, o jogo trunfo de forma geral ou especifico para a quimica se destaca pela
quantidade de publicacGes, logo chama bastante atencéo, dessa forma a incidéncia demonstra
um interesse maior por pesquisas e trabalhos ligado ao jogo trunfo. Percebe-se que hd um
entusiasmo maior por parte dos autores, devido a quantidade de publica¢bes. Lembrando das
especificidades de cada trabalho, principalmente entre a parte didatica e a ludica, enquanto
muitos podem ver o jogo como diversao, nota-se que a énfase sdo os contetidos especificos para

a area pesquisada.
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4 PRODUTO EDUCACIONAL

Os tipos de jogos trunfo sdo muito amplos em diversas disciplinas e os contetdos, assim

como na quimica, como se ver abaixo.

Figura 1 - Tabela Periddica - Um Super Trunfo para alunos do Ensino Fundamental e Médio

6 om

Historico

Hidrogdnio: Elemento quimico
gasoso, incolor, inodoro e ndo
metélico. Foi descoberto em 1776
por Henry Cavendizh. E o elemento
de menor ndmero atdmico & © mais
ebundante, estando presente no
ar, na dgue e em todos os
compostos org@nicos, Ele & muite
uzado na producdc no refinamento
de petrélec e também hd gronde
interesse no uso de H; como
combustivel, poiz o sua combustdo
com oxigénie produz égua.

n) Freme b)) Verso

Fonte: Godoi et al. (2009).

10 cm

Figura 2 - Jogo Super Trunfo das fun¢Bes quimicas: uma ferramenta para aprender ciéncias

Fonte: Kimura (2014)

Figura 3 - A tabela periddica: jogo dos elementos quimicos

Reia covalente: 134 pm

Panta de fusta: B0.54°C (453.680)

Fonte: Araujo et al. (2015)
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5 METODOLOGIA

O trabalho foi feito em trés etapas: revisdao bibliografica, levantamento de dados e
proposta de produto educacional. A revisdo foi feita através de banco de base de dados
confidveis. A coleta de dados foi realizada no periodo de setembro a outubro de 2021, as
pesquisas foram feitas no google académico, onde foi utilizado artigos cientificos e livros. Na
primeira etapa foi organizado cada artigo por tematicas semelhantes, em seguida foi lido para
que houvesse a construcao da ideia.

Apos a etapa mencionada acima ser concluida foi feita outra pesquisa na mesma base
de dados entre os meses de dezembro 2021 a janeiro 2022 com artigos relacionados ao tema:
jogos na educacdo, jogos didaticos, jogos de quimica, lidico quimica, jogo trunfo e jogo trunfo
em quimica. Em seguida foi selecionado o ano de pesquisa com as palavras chaves citadas, 0
periodo de pesquisa foi dos Ultimos dez anos, de 2012 a 2022. Dessa forma foi elaborado trés
gréaficos, paginas 24 a 26, comparando as pesquisas por quantidade de publicacao.

Para elaborar as cartas foram usadas dois programas de computador, Corel Draw?20, e a
Tabela periddica eletrdnica da Microsoft, o segundo disponivel gréatis para download na internet
no site da Microsoft, nele também contém link de sites com as informacdes de aplicacfes dos
elementos, como na industria, agricultura, medicina etc.

O Corel Draw foi usado para fazer a montagem das informacdes e ajustes das medidas
e edicdo das imagens. As fotos da capa, foram retiradas da web pesquisada no google, exemplo
(Dmitri Mendeleiev, Marie Curie, John Dalton). As cartas (figura 4) tem as medidas de 20x15
cm, com frente e verso, a frente tem 0 nome do jogo, dentro o contetdo com as informacGes do

elemento quimico e suas aplicagdes, e 0 verso com as informacdes da instituicdo.

Figura 4 - Trunfo desenvolvido como produto educacional

UNIVERSIDADE FEDERAL DEALAGOAS
UNIVERSIDADE ABERTA DO BRASIL
CURSO DE LICENCIATURA EM QUIMICA/EAD
CAMPUS ARAPIRACA-AL

Fonte: O autor (2022).
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O jogo desenvolvido nesse trabalho apresentara o contetido da tabela periddica contendo
o0s elementos representativos, com 50 (cinquenta) cartas, composta por informacdes gerais de
cada elemento quimico, onde os alunos irdo comparar suas propriedades. A turma sera dividida
em e duas equipes, tera o tempo de 2 minutos por jogada onde dois alunos jogara por vez, o
professor indicaré os primeiros, o vencedor escolhe seu adversario, da equipe oposta, a equipe
que acumular o maior numero de cartas vencera e serd pontuada. Enquanto os oponentes

disputam as cartas o restante da turma devera permanecer em silencio.

Figura 5 - QR code sobre o elemento quimico Calcio

Fonte: O autor (2022).

Cada propriedade, ou conceito escolhido sera preciso uma breve explicacdo. Além disso
também ha um QR code dando acesso a um experimento quimico ou a uma curiosidade sobre

0s mesmos conforme a figura 5.



26

6 LEVANTAMENTO DE PERIODICOS SOBRE O USO DE JOGOS NA
EDUCACAO DE 2012 A 2022

6.1 JOGOS DIDATICOS NO ENSINO DE CIENCIAS /QUIMICA

A temética com as palavras chaves: jogos na educacdo e jogos didaticos, como ja
mencionado, jogos educativos estdo relacionados ao ensino, ja o jogo didatico tem a finalidade
de apresentar um contetdo especifico, a pesquisa foi feita no google académico entre os anos
de 2012 a 2022 de forma que cada quantidade foi contabilizada para a construcdo do grafico

abaixo.
Gréfico 1 - Jogos na educacao e jogos didaticos
Quantidade de publicacao
1400
1240
1200 1130 1100 1080
1000 918 908
836
800 743
650
600 518
384
400 208 336 327 334 280
- 240
200 1400 7 H H H
1 I 15 34
OHHuuduuuuLMUu%_‘

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

M Jogos na educagdo i Jogos didaticos

Fonte: O autor (2022).

No grafico pode-se observar a comparacao entre os trabalhos publicados nos ultimos
dez anos, observa-se que a quantidade de jogos na educacgédo é muito superior a jogos didaticos.
Esse levantamento tem o objetivo de mostrar que hd uma gama de materiais que pode contribuir
para o ensino aprendizagem. O grafico mostra uma crescente, exceto no ultimo ano, que pode
ser justificado devido ao momento pandémico.

Assim como na pesquisa anterior a base de dados foi 0 google académico entre 0s anos
de 2012 a 2022, novamente foi definida palavras chaves: jogos de quimica e ludico quimica,

que contabilizaram a quantidade para a construcdo do gréafico.
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Gréfico 2 - Jogos de quimica e ladico quimica

35
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(€]
o

M Jogos de quimica i Ludico quimica
Fonte: O autor (2022).

Neste grafico a comparacéo entre os trabalhos publicados nos ultimos dez anos observa-
se uma quantidade menor, a pesquisa foi feita para jogos de quimica e Iudico quimica. O
objetivo € mostrar a relacdo entre os dados e comparar ano a ano o foco da pesquisa. O grafico
mostra uma crescente para 0s jogos de quimica e uma baixa quantidade quando o assunto € o
ludico em quimica.

Na elaboracédo do terceiro grafico o procedimento seguiu 0s anteriores, a pesquisa foi
no google académico entre os anos de 2012 a 2022. Com as palavras chave jogo trunfo e jogo

trunfo em quimica, dessa forma pode-se construir o grafico com as quantidades de artigos

encontrados.
Gréfico 3 - Jogo trunfo e jogo trunfo em quimica
1.600
1430 1.400
1.400 1.340 1.330 380

oo

1.280 1.280
1.190

1.200 170
1.000

800 I

600

400 284 3

200 H

. 0

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

M Jogo trunfo M Jogo trunfo em quimica

Fonte: O autor (2022).
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Das pesquisas feitas foi observada uma quantidade maior quanto o assunto é sobre jogo
trunfo, mesmo em quimica o comparativo é significante. Nota-se uma énfase por publicagdes
nesse tipo de material pedagdgico hd uma crescente durante os Ultimos dez anos, mas como ja
mencionado devido ao momento pandémico, nos ultimos dois anos houve queda. O objetivo é
mostrar 0 quanto os estudos tiveram foco no tema jogo trunfo.

Quando pesquisas publicadas de trabalhos académicos séo feitas tem-se uma dimensao
de quanto o ensino tem melhorado nos ultimos anos, € perceptivel a quantidade de publicacdes
nas areas e deficiéncias no processo de ensino e aprendizagem. As observacfes norteiam a
elaboracdo de outros trabalhos académicos nas &reas de interesse, com isso, € notorio as
dificuldades do publico alvo, o processo de construcdo do trabalho e os resultados apresentados
para a proposta que na grande maioria é bastante construtiva no desempenho e na aplicacao das

metodologias desenvolvida para a melhoria da educacéo.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Ao término deste trabalho, observa-se que sdo inumeras as dificuldades no ensino-
aprendizagem em quimica observadas nas bases de formacdo dos professores, bem como o
despreparo para abordar os conteddos do ensino médio, dando vazdo para uma série de dividas
e conflitos de conceitos para grande parte dos alunos, fato que, inicia com conceitos basicos
apresentados no ensino de ciéncias do nivel fundamental que somente repercutem e se alastram
até o nivel médio.

De acordo com os levantamentos realizados, eles apontam que nos ultimos anos houve
melhoria na forma do ensino aprendizado, que novos métodos didaticos tém sido apresentados,
principalmente na ultima década. O aumento de publicac6es de trabalhos voltado para a area
de ciéncias tem mostrado uma eficacia na vida escolar dos alunos. Quando compreendido e
aprendido, contetidos necessarios em sua formacéo, esses alunos descobre a importancia que
tem para sua vida e para humanidade. Contudo é notavel que as dificuldades encontradas pelos
alunos do ensino medio sdo pelas falhas das metodologias aplicadas pelos professores.

Essas dificuldades podem ser superadas com mudancas na formacao dos docentes de
quimica e na busca de novas metodologias dentro da realidade da escola e do préprio professor.
Assim sera possivel ampliar o conhecimento e dominio dos docentes, para que sejam aplicadas
didaticas que proporcionem realizar atividades ladicas com jogos e dinamicas, aprimorando
teoria e pratica que facilitem a compreensao e ajude na aprendizagem de conteudos de quimica.

A escolha do jogo trunfo visa uma forma mais significativa na fixacéo dos conteudos e
um enriquecimento da pratica pedagdgica o que torna a aula mais atrativa e mais divertida. Os
resultados no final da aula além do aprendizado é perceber a euforia dos alunos de como se

sairam no jogo, além de tudo, a satisfacdo deles sempre tem efeito positivo para a disciplina.
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APENDICE - JOGO TRUNFO (PRODUTO EDUCACIONAL)

Ca - Calcio

Ano de descoberta: 1808
Diescoberta por: Humphry Davy
Camadas de elétrons:

K2 L8 M8 N2 Q0 PO QO RO
Elétrons: prétons néutrons
20 20 20

3 calcio & um metal alcalinoderroso cinza suave, o quinto elemento mais
abundante em massa na crosta terresire. O jon Ca2+ @ também o guinto
dissolvido mais abundante na dgua do mar. tanto pela molaridade quanto pela
massa, depois do sodio, choreto, magnésio & sulfatlo.

Ponto de fusdo: 842, °C

Ponto de ebuligio: 1484 °C

Fase: sélido valéncia: Il periodo: 4 grupa: 1A
Configuracao de elétrons
[Arjas?

157 257 2p° 357 3p© 457

Carga de ions -Ca®™

Raio atémico, pm: 197(pm)

Raio covalenle, pm: 174{pm)

Raio de Van der Waals, (pm): 231 (pm)
Afinidade de abétrons: 2.37 (KMmod)

Tipo: elétrico: condutor

Condutividade elétrica: 2.9 107 (Sim)

-

g
; £4 A

N
s

-

\

UNIVERSIDADE FEDERAL DEALAGOAS
UNIVERSIDADE ABERTA DO BRASIL
CURSO DE LICENCIATURA EM QUIMICA/EAD
CAMPUS ARAPIRACA-AL

Aplicagdes na medicina

O calcio (Ca) é um mineral essencial para o corpo
humano, encontra-se envolvido em importantes processos
metabdlices, como por exemplo, a coagulagdo sanguinea,
excitabilidade muscular e transmissdo dos impulsos
nervosos, contragdo muscular, ativagfo enzimatica e
secrecdo hormonal, tendo como caracteristica principal a
mineralizacdo de ossos e dentes.

Aplicagdes na agricultura

O calcio promove a reducdo da acidez do solo,
melhora o crescimento das raizes, aumento da atividade
microbiana, aumento da disponibilidade de molibdénio (Mo}
e de outros nutrientes.

Aplicagdes no comercio ou inddstria

Ma indistria, o calcio metalico & largamente
utilizado para eliminar gases residuais em tubos de vacuo,
entrando também como agente redutor na preparacdo de
metais comotdrio, urdnio, zircdnio etc.

/
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Rb - Rubidio

Ano de descoberta: 1861

Descoberto por: Robert Wilhelm Bunsen & Gustav Robert Kirchhoff

Camadas de elétrons:

K2 L8 M18 N8 O1 PO QO RO
Elétrons:  prétons néutrons
37 a7 48

Rubidio — & um elemento quimico metalico branco-prateado, macio, do grupo
dos metais alcalinos, com uma massa atdmica de 85,4678, E altamente reativo,
com propriedades semelhantes as de outros metais alcalinos, com a oxidagao
muito rapida no ar.

Ponto de fusdo: 39,32 °C

Ponto de ebulicao
687.2°C

Fase: sélido valéncia: | periodo: 5 grupo: 1A
Configuragao de elétrons

[Kr}5s'

1s? 2s% 2p® 3s? 3p® 4s? 30'° 4p° 5s'
Carga de ions :Rb*

Raio atémico, pm: 248(pm)

Raio covalente, pm: 211(pm)

Raio de Van der Waals, (pm): 303 (pm)

Afinidade de elétrons: 46.9 (KJ/mol)
Tipo elétrico: condutor
Condutividade elétrica: 8.3 *10° (S/m)

-

Cs - Césio
Ano de descoberta: 1860

Descoberto por: Robert Wilhelm
Bunsen & Gustav Robert Kirchhoff

Camada de Valéncia: Gs'

Massa atdmica: 132.9 (g/mal) E
Elétrons: profons néutrons

35 35 TE

E um metal alcaling macio e doctl, coloragio ouro prateado, com um
ponio de fuséio de 28.45°C, 0 que o foma um dos cinco Unicos elementos
melalicos que s&0 liquidos & temperalura ambiente ou préxima dela, E muito
reativo combinando-se rapidamente com o oxigénio no ar & reage violentamenie
com a dgua, iberando gas de hidrogénio. Seu armazenamento deve ser sob
quergsene ou um dleo mineral para evilar que reaja com oxigénio e o vapor de
Agua no ar,

Ponto de fusbo: 2645°C
Ponto de ebuliglo: 670,8°C
valéncia: |

Fase: solido periodo: &

grupo: 1A

Configuragio de elétrons
[Xe)Es!

152 252 2p* 362 3pF 452 3d "0 4pF 57 44" 5pF Gs!
Carga de bons :Cs*

Raio atdmica, pm: 267(pm)

Raio covalente, pm: 225(pm)

Raio de Wan der Waals, (pm): 343 (pm)

Afinidade de elétrons: 45 5(KJimol)

Tipo ebétrico: condutor
Qﬂulm’ndada elétrica: 5 107 (Sim)

Aplicacdes na medicina

O Rubidio possui aplicagao também na
medicina, no preparo de soporiferos e sedativos e no
tratamento de epilépticos.

Aplicacées no comercio ou indistria

Agora uma importante informacéo sobre o Rubidio
na indastria: ele é usado como combustivel espacial.
Dentre as outras utilizacdes do metal Rubidio se destaca a
utilizacdo em tubos de vacuo, como células fotoelétricas. Ja
as formas variantes, como o carbonato de rubidio, sédo
empregadas na industria vidreira.

Aplicacbes namedicina

Quando enriquecido com isdtopos radioativos, tais
como137CsCl ou 131CsCl, cloreto de césio & utilizado em
aplicagdes de medicina nuclear, tais como o tratamento de
cancro & de diagndstico de enfarte do miocardio. Outra
forma de tratamento do cancer foi estudada usando ndo-
radioativo convencional CsCl.

Aplicacbesnocomeércio ou industria

Cs-133 é utilizado na construgdo de reldgios atémicos.
Cs-134 foi usado na hidrologia como medida de
determinacdo da produgdo de césio nas inddstrias de
energia nuclear. O Cs-135 também foi usado com essa
funcdo. Por sua afinidade pelo oxigénio & usado como
"getter” em tubos devacuo.

Na obtencdo de metais a partir de seus sais.
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Mg - Magnésio
Ano de descoberta: 1808

Descoberto por: Joseph Black @ Humphry Davy

Camada de Valéncia: 357

Massa atdmica: 24,30 (g/mal) i
Elétrons: prifons néutrons E

12 12 12

E um melal branco prateado, bastanle resistente e leve, prateado,
perdendo seu brilho quando exposto ao ar, por formar dxido de magnésio.
Quando pulverizado e exposto ao ar se inflama. Reage com a dgua somente se
esta estiver em ebulicio, & o nono no wniverso, sélimo na crosta lerestre e
terceiro na agua do mar. Como também pequenas quantidades de magnésio
estdo presentes na maioria dos seres humanos.

Ponto de fusaoe: 6500 'C

Ponto de ebuligio: 1090,0 °C

Fase: sdlido waléncia: [l periodo: 3 grupo: 114
Configuracio de elétrons

[
15 25° 2p" 357

Carga de ions :Mg*
Raio atbmico, pm: 160(pm)

Raio covalente, pm: 130

Raio de Van der Waals, (pm): 173 (pm)
Afinidade de elélrons: I{KJ'mal)
Tipo elétrico: condutor

Condutividade elélnica: 2.3 *107 (Sim)

K - Potassio

Ano de descoberta: 1807
Descoberio por: Humphry Davy
Camada de Valéncia: 45'

Elétrons; profons néutrans

19 19 20

0 potéssio & um elemento quimico de simbolo K {do grego kdhio “kalium®
nome original da sua base KOH), distribuicio eleirdnica 2-8-8-1, metal alcalino,
de massa atomica 39u, coloragho branco prateado, abundante na natureza.
encontrado principalmente nas dguas salgadas e outros minerais. Oxida-se
rapidamente com o axigénio do ar, & muio reativo especialmenta com a agua e
5@ parece quimicamenta com o sodio.

Ponto de fusdo: 336,53 K
Ponto de ebuligdo: 1032 K
Fase: sdlido valéncia: | perioda; 4 grupo: 1A
Configuragao de elétrons

|Ar] 4s'

157 257 2p° 387 3p" 45!

Carga de jons K°

Raio atdmico, 220 (243) pm

Raio covalente, 196 pm

Raio de Wan der Waals, (pm): 303 (pm)
Afinidade de elétrons: 42 (KJ/mal)
Tipo elétrico: condutor

Condutividade elétrica: 13,9<10° S/m

Aplicaces namedicina

MNa medicina, como laxante & antidcido: O hidréxido
(leite de magnésio) o cloreto, o sulfato (sal de Epsom) e o
citrato. Responsavel por indmeras fungfies metabdlicas
intracelulares, assim como encontrado em alimentos como
vegetais everduras.

0 pd de carbonato de magnésio (MgCO:) utilizado
por atletas para eliminar o suor das maos.

Aplicagdes nocomércio ou inddstria

Na producdo de ferro e ago, metais ndo ferrosos,
cristais e cimento.

Na producdo de recipiente de bebidas, como
elemento de liga com o aluminio, componentes de
automéveis como aros das rodas, maquindrios diversos,
eliminar o enxofre doago e ferro.

Em aditivos em propelentes convencionais.

Ja foi usada em flashes fotograficos. Ainda é usado
em pirotecnia, bombas incendidrias e granada de luz.

Na obtencdo de urdnio e outros metais a partir de
seus sais.

MNa obtencdo de metais a partir de seus sais.

/

~

Mais de 95% da producdo mundial de potassio &
usada como fertilizante. Outros usos dos compostos de
potassio estdo ligados a inddstria de detergentes,
cerdmicas, produtos quimicos e farmacéuticos
(GREENWELL, 1999).

Aplicacdes naagricultura

Aplicacdes nocomercio ou inddstria

O potassio e empregado em células fotoelétricas,
cloreto de potassio e o nitrato de potassio sdo empregados
como fertilizantes, respiragdo de bombeiros e mineiros,
pélvora, pirotécnica, formacdo de cristais.
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Li- Litio

Ano de descoberta: 1817

Descoberto por: Johan August Arffwedson
Camada de Valéncia: 1s? 2s'

Elétrons:  prétons néutrons
3 3 4

Litio - & um elemento quimico metalico branco-prateado, macio, do grupo
dos metais alcalinos, com uma massa atdmica de 7u e namero atdmico 3. O
valor da gativid. do litio & i muito pequeno. Assim,
quando ele reage com outros para formar [¢]
existe uma grande ca de entre eles, formando hgagdes
ibnicas.

Ponto de fuséo: 1805 °C

Ponto de ebuligdo: 1.330 °C

Fase: solido valéncia: 1 periodo: 2 grupo: 1A
Configuracao de elétrons

[Li] He

2s'

Carga de jons :Li"

Raio atémico: 152pm

Raio covalente: 134pm

Raio de Van der Waals: 182pm

Afinidade de elétrons: 60 (KJ/mol)

Tipo elétrico: condutor ,
Condutividade elétrica: 1,17 *107 (Sim)

Sr - Estréncio
Ano de descoberta: 1730
Descoberto por: Crawford

Camada de Valéncia: 55

FY
—
Elétrons: prétons néutrons

38 38 50

O estréncio @ um metal alcaling terroso altamente thxico por ser um metal
pesado. Minerais contendo estroncio foram identificados na Escocia em 1730
per Crawford, dos quais o metal puro foi oblido em Londres, via eletrdlise, por
Humphrey no ano de 1807,

Ponto de fuséo: 1050 K
Ponta de ebuligio: 1655 K

Fase: sdlido valéncia: 2 periodo; 5 grupa: (14
Configuragio de elétrons
[Kr] 8s*

152 252 2p0 3e7 3pt 30 457 4pt 5e2
Carga de ons K*

Raio atdmico. 219 pm

Raio covalente, 182 pm

Raio de Van der Waals, 249 (pm)
Afinidade de elélrons: 5,03 (KJ/mol)
Tipo ebétrico: condutor
Condutividade alétrica: 2.6%10° Sim

/

Aplicacdes namedicina

Nos marca-passos. por exemplo, as pilhas de litio
sdo usadas no aparelho, o que permite aos cardiacos um
coracdo batendo. E uma nova descoberta pode valorizar
ainda mais este metal alcalino, uma vez que pode ser usado

para o tratamento de transtorno bipolar do tipo 1.

40%

Aplicacdes no comercio ou indistria

O Litio € indicado na obtencéo de ligas metalicas e
no feitio de cerdmicas.
60% industria.

W

4 )

Aplicacdes namedicina
O isétopo Sr-90 é aplicade na medicina, para
detectar o metabolismo do calcio.

Aplicacdes nocomercio ou inddstria

O estréncio é empregado como agente
desoxidante, na fabricacdo deligas metalicas.

Alguns de seus sais sdo empregados na produgdo
de fogos de artificio, produzindo acorvermelha.

\
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Be - Berilio

Ano de descoberta; 1798

Descoberto por: Louis Nicolas Vauquelin
Camada de Valéncia: 4s

Elétrons: protons néutrons

4 4 5

O berilio (do grego "Bepulrog”, berilo) ou glucinio (do grego “yAuxug®
“doce”, devido a0 sabor dos seus sais), massa atdmica Su. E um elemento
alcalino-terroso, bivalente, toxico, de coloragao cinza, duro, leve, quebradico e
solido na temperatura ambiente,

Ponto de fusdo: 1560 K

Ponto de ebuligao: 2744 K

Fase: sélido valéncia: 2 periodo: 2 grupo: lIA
Configuragdo de elétrons
1s?2¢%

Carga de ions: Be™

Raio atdmico: 105 (112) pm
Raio covalente: %0 pm

Raio de Van der Waals, (pm): 153 (pm)
Afinidade de elétrons: -241(KJ/mol) ,'
Tipo elétrico: condutor !

Condutividade elétrica: 2,5 - 107 Sim

/

-
-

Ra- Radio

Ano de descoberta: 1898 E E

Descoberto por: Marrie Currie e Pierre Currie. .

Camada deValéncia: 75 ﬁf

Elétrons: prétons néufrons

38 88 E ]| i
-

Radio — & um elemento quimico metalico branco-
prateado, do grupo dos metais alcalinos terrosos. Possui numero
atdmico 88, massaatdmica 226 u, é extremamente radicativo.
Ponto de fusdo: 700 “C
Ponto de ebuligo: 1.500°C

Fase:solido wvaléncia: 2 periodo:7  grupo:llA

Configuragio de elétrons

[Rn]7s*

Cargadeions Ra*

Raio atdmico, pm: 283(pm)

Raio covalente, prm: 221+~ 2 (pm)
Raio de Van derWaals, (pm): 283(pm)
Afinidade de elétrons: Falta

Tipo: radioativo
Condutividade térmica: 18 6 W/[m-K)

L
-

.

Aplicacdes no comercio ou indistria

Pode ser aplicado em ligas metalicas, em naves
espaciais e na fabricacdo de molas. Uma outra utilizacéo
do metal alcalino € na obtencédo de moedas.

Aplicacdes na medicina

Na medicina para producdo de raddnio, usado no
tratamento do cancer, porém descobriram-se tratamentos
mais sequros.

80%

Aplicacdes nocomercio ou inddstria

No passado, era utilizado na fabricacdo de tintas
luminescentes para marcadores de reldgios e mandmetros
enaforma do sal cloreto de radio.
20%.
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Fr- Francio
Ano de descoberta: 1939

Descoberto por; Marguerite Perey

Camada deValéncia: 751

Elétrons: prétons néutrons

87 87 136

Frincio — Trata-se de um elemento eletropositivo que
possui223,0197 ude massa atdmica, e nimero atdmico 87.

Reage com a dgua, liberando hidrogénio e formando os
correspondentes hidrdxidos. Reac3o com o ar o frincio &
quimicameante muito reativo, e rapidamente perde o brilho quando
expostos ao ar seco. Reacdo com o nitrogénio. N3o reage
diretamente como nitrogénio.

Ponto defusdo: 26 85°C

Ponto de ebulicio: 676,85 °C

Fase:sdlido wvaléncia: 7 periodo: 7 grupo:la
Configuracio de elétrons

[Rn]7s’

15° 252p°35°3p"45°3d 4p 554 d 5p°65°415d“6p 75’
Cargadeions:Fr

Raio atdmico, pm: 270 pm

Raio covalente, prm: 260 (pm)
Raio de Van derWaals, (pm): 348 (prm)
Afinidade de elétrons: 44 (KJ/mol)
Tipo elétrico: condutor

4 N

Aplicacdes na medicina: 0%
Aplicacdes na agricultura: 0%
Aplicacdes nocomercio ou inddstria: 0%
As Unicas aplicacfes existentes se encontram no
campo de pesquisas cientificas.

Qﬂduti\fidade eléctrica 380 k/moal

| )

y -
a-oario

Ano de descoberta: 1808

Descoberto por; Humphry Davy E E

Camada de Valéncia: [Xe] 6s*
Massa atdmica: 137,34 #

Elétrans Pritons MNéutrons
56 56 a1 E

Bario é um metal-alcalino pode ser encontrado apenas
emresenvas minerais, porémnao naformalivre devido ao seu alto
poder de oxidacao, e por este fato ele deve serconservado imerso
em quercsens por exemplo. E extraido da barita ou baritina que é o
sulfato de bdno cristalizado ou do carbonato de baro (BaCO.), pela
reducio do dxido de bario com silido ou comerdalmente pela

eletralise do cloreto de bario conformefoi citado anteriormente.
Seus principais compostos 3o o peroxido, o clorato, o

nitrato, o carbonato, o sulfato & o cloreto. Possui alto risco
toxicoldgico e seus compaostos quando solubilizados em agua 530
VENEnosos.

Ponto de fus3o: 1000 K - 727 °C
Ponto de ebulicBo: 2170 K-1897°C
Fase: sdlido valéncia: ll
Configuracio de elétrons

1s*2s* 2p* 3s* 3p* 3d" 4s* 4p* 4d™ 55° 5p° 65°
Carga de ions Ba™

™

=

periodo: 6

grupo: LA

Raio atdmico: 222pm

Raio covalente: 215+11 pm

Raio de Van der Waals, (pm): 268 pm
Afinidade de elétrons: 13,95 kJoules [0

. /

Aplicagtes na medicina:

Como substincia contrastante em exames de raio x e
cintilografia.

Aplicages na agricultura:
Emvenenos pararoedores.

Aplicag@es no comércio ou indistria:
Na indistria seringueira (dabarracha);
Emfogos deartificio para atribuir a coloracdoverde;

Nafabricacio de vidros;
Nafabricacdo detintas e pigmentos;
Na composicdo de baterias;

Como agente desecagem,

Na confeccio detubos de vacuo,
Na composicdo de limpadas fluorescentes;

Na indistria papeleira, entre outros.

Tipo elétrico: condutor
Condutividade elétrica; 3*10°(S/m)
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Na- Sadio

Ano de descoberta: 1807
Descoberto por: Humphry Davy
Camada deValéncia: [Me] 38’

Massa atdmica: 22,98 l

Elétrons Pratons MEutrons E
1 1 12

0O sddio € um elemento muito comum, mas nunca é
encontrado em formaisolada nanatureza. 1sso se deve ao fato de
ele reagir muito facimente com outros elementos, formando
compostos. O sddio forma compostos com praticamente qualquer
coisa & qual seja exposto. O composto chamado cloreto desddio (o
sal de cozinha) é a fonte mais importante de sddio. A maiona dos
outros compostos de sddio é preparada, direta ou indiretamente, a
partir do cloreto de sédio. O cloreto de s6dio se compde de sddio e
cloro. Ele ocorre na Agua do mar e na forma de sal-gema. No Chile
e no Peru existem grandes depésitos de um composto chamado
nitrato de sddio. Mo Brasil, a maior reserva de sal fica no Rio
Grande do Morte, onde se produz 90 por certo do sal do pais.

Ponto defusdo: 370,95K
Ponto de ebulicio: 1156 K

Fase: sdlido valéncia:l periodo; 3° grupo: 1A
Configuracio de elétrons —
15° 28 2p° 38"

CargadeionsMNa™

Raio atdmico: 186pm
Raio covalente: 154 pm
Raio de Van der Waals, (pm): 227 pm

Afinidade de elétrons: 53 kJoules por mol

Tipo elétrico: condutor
Condutividade elétrica: 2,01 - 10°(Sim)

Cxluminio \

Anode descoberta: 1825

Descoberto par: Hans Christian ,
Camada deValéncia: 35°3p’

Elétrons prétons néutrans E

13 13 14

O aluminio é um metal leve, macio e resistente. Possuium
aspecto cinza prateado e fosco, devido afina camada de Gxidos que
se forma rapidamente quando exposto ao ar. O aluminio ndo é tdxico
comao metal, ndo magnético, e ndo cria faiscas quando exposto a
atrito o segundo metal mais maledvel, sendo o primeirn o ouro, & o
sexto mais dictil. Porser um bom condutor de calor, € muito utilizado
em panelas decozinha.

Ponto defusdo: 660,°C
Ponto de ebulico: 2518,82°C

Fase: solido valéncia: |, Ill

periodo:3

grupo: lllA

Configuracdo de elétrons

[Me] 3s*3p
1528 2p° 35" 3p°

Cargadeions: Al"

Raio atémico, 143 pm

Raio covalente, 118pm

Raio de Van der Waals, 184 pm
Afinidade de elétrons: 42,5 (KJ/mol)
Tipo elétrico: condutor
Condutividade elétrica; 3.8=10's/m

4 N

Aplicagtes na medicina
Na fabricacdo de medicamentos contra acidez
estomacal.

Aplicages na agricultura
E usado para correcdo da acidez do solo, porisso, € de

sumaimportanciana agricuttura.
Aplicagdes no comeércio ou indistria

Em ligas antiatrito com o chumbo para a produgio de
palas (projéteis);

Com o chumbo também € usado para a produgio de
aditivas antidetonantes para as gasolinas;

Nafabricacio de detergentes combinando-o com dcidos
graxos;

Na purificacio de metaisfundidos;

A liga NaK é empregada como transferente de calor. O
sddio também éusado como refrigerante;

E empregado nafabricacdode célulasfotoeléricas;

Na iluminacdo pdblica, através das lAmpadas de vapor
de sadio;

Na producdo de diversos reagentes guimicos, como o
perdxido de sddio e o cianeto de sddio;

Nainduistria de borracha sintética;

Na obtencio de titdnio e zircdnio a partir dos seus
cloretos ou dxidos.

. /

4 N

Aplicac@es namedicina
: 0O principal composto do aluminio utilizado na medicina é o
hidrdxido de aluminio.
E usado como antidcido no tratamento de dlceras
gastricas e como aglutinante de fosfato nos casos de
insuficiéncia renal prolongada.

Aplicac@es na agricultura

Mo segmento de maguinas e equipamentos, as
caracteristicas de leveza, elevada condutibilidade témica
e resisténda a corroso do aluminio sdo essenciais nos
trocadores de calor e aquecedores solares; bem como na
fabricacdo de ferramentas para a minerac3o, em
tubulacbes para a agricultura e inddstria; em maquinas de
impressao etéxteis, entre outros.

Aplicacies no comercio ouindlstria

MNa indudstria quimica e na medicina, o aluminio & bastante
empregado em dlindros para gases, vasos de reacdo,
tubulacies e tangues de estocagem e criogénicos. A
condutibilidade elétrica aliada a leveza do aluminio
favorece sua aplicacde na indlstia de transformadores,
solendides, relés, capacitores, condutores e outros
componentes, em chassis eletrnicos, bases de
lampadas. No setor grafico, o metal é ainda largamente
utilizado e chapas ltogréficas para impressao.

/
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Ga-Galio

Anode descoberta: 1875
Descoberto por: PaulEmiliLecog de Boisbaudran |
Camada deValéncia: 4p’

Elétrons prétons néutrons
Ky Ky 39

Gdlio elementar ndo ocorre naforma livre na natureza mas
como composto de galio (1) que estdo em quantidades minimas em
minerais de zinco e bauxita, o galio € um metal mado prateado e o
galho elementar éum sdlido fragil a baixastemperaturas.

Ponto defusdo: 29 83°C
Ponto de ebulicdo; 2203°C
Fase: sdlido valéncia: lll
Configuracao de elétrons

periodo: 4

grupo: lllA

[Ar] 45*3d™4p®
15°25'2p 353 p 45 3 d dp’
Cargadeions:Ga”

Raio atémico, 141pm

Raio covalente, 126pm

Raio de Van der'Waals, 187 (pm)
Afinidade de elétrons: 28.9 (KJimol)
Tipo elétrico: condutor
Condutividade elétrica: 7.1=10°s/m

@agﬁes namedicina \

0 isotopo radioativo Ga-67 & empregado em medicinag
nuclear como analogo fisioldgico doion Ferro 3+.

Devido ao galio apresentar varias propriedades fisico-
quimicas semelhantes ao elemento quimico ferro, ele possui
também diversos efeitos terapéuticos, como atividades
antimicrobianas, antitumorais e anti-inflamatdrias.

Aplicacdes no comercio ouindustria

A principal aplicacdo do galio, na forma de arsenieto de
gdlio, é na construcdo de circuitos integrados e dispositivos
optoeletrénicos comodiodos de lasere diodos LED.

Devido ao seu intenso aspecto prateado brilhante e a
capaddade de impregnar superficies de vidro & porcelana &
utilizado na construcdo de espelhos.

Emprega-se para dopar materiais semicondutores & construir
dispositivos diversos como transistores

Em termdmetros de alta temperatura por seu baixo
ponta de fusdo, que o mantém em estado liquido, & seu alto ponto
de ebulicio, quelhe permite medir elevadastemperaturas.

O gdlio forma facilmente ligas metdlicas com a maionia
dos metais produzindoligas de baixos pontos de fusdo.
Descobriu-se recentemente que ligas de galic-aluminio em
contato com Agua produzem uma reacdo quimica dando como
resultado hidrogénio, porimpedir aformacdo de camada protetora
(passivadora) de dxido de aluminio e fazendo o aluminio se
comportar similammente a um metal alcalino como o sédio ou o

éindic—

Anode descoberta: 1863
Descoberto por: Ferdinand Reich
Camada deValéncia: 5p’
Elétrons prétons néutrons
49 49 66

india & ummetal raro com um ponto de fus3o baixo. E muito
macio e pode ser cortado com uma faca. O indio € muito usado na
indiistria. Oxido de estanho de indio € transparente, mas tem uma
boa condutividade elétrica. Portanto, & usado em quase todos os
dispositivos de exibicio modemos, o que fez do indio um material
e5Cass0, que corre o risco de acabar.
Ponto defusdo: 156.6'C
Ponto de ebulicBo: 2072.0°C
Fase: sdlido valéncia: 111l
Configuracio de elétrons

periodo: 5

grupo: lllA

[Ki] 4d"5s*5p°
1525 2p 353 pid s 3 d 4p S5 4d 5’
Cargadeions:In®

Raio atdmico, 166pm

Raio covalente, 144pm

Raio de Van derWaals, 193 (pm)
Afinidade de elétrons: 28.9 (KJimal)
Tipo elétrico: condutor
Condutividade elétrica: 1.2x10's/m

N /

Aplicacdes no comercio ouinddstria

E pouco abundante, maleavel, facilmente fundivel,
quimicamente similar ao aluminio e gdlio, porém mais parecido
como zinco. A principal fonte de obtencdo doindio € a partir das
minas dezinco. Usado nafabricacdode telas de cristaisliquidos e
naformacio de peliculas delgadas gue servem comolubrificantes.

A guantidade de indio consumida esta muito relacionado
com a producdo mundial de telas de cristais liguidos (LCD). O
aumento da eficiénda de producdo e reciclagem (especialmente
no Japao) mantém o equilibrio entre a demanda e ofornecimento.

Até 1924 sd havia um grama do elemento isolado no
mundo. Estima-se que a crosta terrestre tem aproximadamente 0,1
ppm de indio (t30 abundante gquanto a prata). O prindpal produtor
de indio & 0 Canadd.

o
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Ti-Talio

Ano de descoberta: 1861

Descoberto por: William Crookes

Camada deValéncia: 6p’

Elétrons prétons néutrons

a1 a1 123
Este metal & muito macio e maledvel e pode ser cortado

com uma faca. Quando exposto ao ar, inicialmente apresenta um

brilho metalico, porém rapidamente torna-se cinza-azulado

semelhante ao chumbo. Quando exposto ao ar, forma-se sobre o

talio uma camada de oxido, porisso, & preservado mantendo-o sob

dleo mineralougdsinerte, como o argdnio.

Ponto defusio: 303.6'C

Ponto de ebulicBo: 1473.0C

Fase: solido valéncia: |, Il 1l

Configuracao de elétrons

[Xe] 475 d"Bs*Fp’

1525 2p 35 3p"ds"3d " dp"5s'dd 5 p 6= df*5d 6p’

Cargadeions TI, TI*

periodo:6

grupo: lllA

Raio atdmico, 171pm

Raio covalente, 148pm

Raio de Van derWaals, 196 (pm)
Afinidade de elétrons: 19.2 (K.1/mal)
Tipo elétrico: condutor

Aplicacdes namedicina

Usado no tratamento de infecc3o de pele. Entretanto este uso foi
limitado devido a margem estreita que existe entre a suatoxicidade
e 0 beneficio terap&utico; o radioativo TI-201, na forma de cloreto
de tdlio, & usado em medidna nudear para diagnosticar doencas
coronarias e para adeteccdode tumores.

Aplicaches no comercio ouinddstria

0 tdlio é altamente tdxico, por isso era usado como produto para

matar ratos e insetos. Ha indidos de que cause cincer em seres

humanos. Atualmente & usado em detectores de radiacdo

infravermelha, radiacio gama, e emmedidnanuclear.

MNos Estados Unidos e outros paises ndo é mais pemitido devido

a questdesde seguranca

- 0 sulfetodetdlio muda sua condu vidade elétrica

quando exposto a luz infravermelha, consegientemente é um
composto Util para afabricacio de fotocélulas; oxido de talio
foi usado para produzir vidros com elevadosindices de
refracdo; usado em materiais semicondutores para
retificadores de selénio; usado em equipameantos para a
deteccio de radiagdo gama; como liguido de alta densidade
& usado como flutuador para a separacdo de minerais, a liga
talio-chumbo é usada em algunstipos de fusiveis.

Qﬂduti\-‘idade glétrica 6.7=10Fs/m
é—Estan’hﬂ—SU

Ano de descoberta Antiguidade- desconhecido E
Descoberto por: Desconhecido (X

Camada deValéncia: 5p°
Elétrans: prdtons néutrons
50 50 69

altamente ducti, de baixo ponto de fusdo e altamente cristalino.
Quando uma barra de estanho é quebrada produz um ruido
denominado “grito de lata” ("grito de estanho®) causada pelos
cristais quando sdo rompidos. Este metal resiste a corrosdo quando
exposto 3 dgua do mar e Agua potavel, porém pode ser atacado paor
acidos fortes, bases e sais addos. O estanho age como um
catalisador quando o oxigénio se encontra dissolvido, acelerando o
ataque quimico.

Ponte de fusdo: 231.93°C
Panto de ebuligio: 2602.0°C
Fase: sdlido valéncia: ll, IV
Configuracio de elétrons

periodo:s

grupa: VA

[Kr] 4d“55*5p*

15°25%2p"35°3p 45 °3d " 4p 5 s'4d"5p*
Cargadeions:Sn* 5n*

Raio atdmico, 162pm

Raio covalente, 141pm

Raio deVan der Waals, 217 (pm)
Afinidade de elétrons: 107.3 (KJ/maol)
Tipo elétrico: condutor

-
-

Aplicacdesnaindistria

/

~

O estanho liga-se prontamente com o fero, e foi
muito usado na inddstria automotiva para revestimento
e acabamento da lataria. O estanho que faz uma otima
liga com chumbo & usado como revestimento misturado
ao zinco no aco para impedir a comosdo e eviar a
eletrdlise. O estanho também & muito usado em telhas,
correntes e ancoras. Os recipientes de aco blindados
com esfanho (folhas de flandres) sdo usados
extensivamente para a conservacao de alimentos, e
desta forma €& um grande mercado para o estanho
metalico.

Condutividade elétrica 9.1=10°8/m

/
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Pb-Chumbo-82

Ano de descoberta Antiguidade- desconhecido E.

Descoberto por: Desconhecido y

Camada deValéncia: 6p*

Elétrons: prdtons néutrons

82 8z 125
0 chumbo & um metal tdxico, denso, macio, maledvel e

mau condutor de eletricidade. Apresenta coloracio branco-azulada

quando recentemente cortade, porém adquire coloragdo

acinzentada quando exposto aoar.

Ponto de fusdo: 327.4°C

Ponto de ebulicdo: 1749.0°C
Fase: sdlido valéncia: Il IV
Configuracio de elétrons
[Keldf* 5d" 6s* Gp*1 s 25 2p* 3 3p* 45 3
4p* 85 4d" 5p* fis* 4F* 5d" Bp*
Cargadeions:Pb* Pb*

periodo: 6

grupo: VA

Raio atdmico, 175pm

Raio covalente, 147pm

Raio deVan der Waals, 202(pm)
Afinidade de elétrons: 35.1 (KJ/mol)
Tipo elétrico: condutor
Condutividade elétrica 4.8 x10°5/m

.

A

i- Bismuto

Ano de descoberta: 1450
Descoberto por: Claude Francois Geoffrey
Camada deValéncia: 65°6p°
MassaAtdmica=208.98 (gmaol )
Elétrans: prétons néutrons
a3 a3 126

E um metal frigl com uma tonalidade rosdcea e com
brilho iridescente. Entre o5 metais pesados, é o Gnico que
praticamente ndo & tdxico. N&o existe outro metal mais
diamagnético que o bismuto, exceto o merclro. Este metal
guando naforma elementar nativa, tem uma alta resisténcia elétrica
e, também term o mais alto efeito Hall entre os metais, ou seja,
ocorre um aumento consideravel da resisténcia elétrica quando
colocado num campo magnético. Quando aqueddo em presenca
do ar queima com chama azul e seu dxido (dxido de bismuto) forma
vapores amarelos.
Ponto de fusdo: 271.3°C
Ponto de ebulico: 1560 °C
Fase: sdlido valéncia:lll, vVl periodo: 6
Configuracdo de elétrons= [Xe]4f* 5d" 6s°6p’
Cargadeions: Bi* Bi”
Raio atdmico: 170 pm
Raio covalente: 146 pm
Raio de Van derWaals: 207 pm
Afinidade de elétrons: 941.2 (KJ/mal)
Tipo elétrico: Condutor

grupo: VA

-

Aplicactes namedicina
% g
Protecao contraraios X.

Aplicacies naindistria

O mais amplo use do chumbo é na fabricacdoe de
acumuladores. Outras aplicacdes importantes s3o nafabricagdo de
forros para cabos, elemento de construcdo civil, pigmentos, soldas
suaves e muniches. A fabricacio de chumbo tetra etilico (TEL) vem
cainde muito em funcdo de requlamentaghes ambientais cada vez
mais restritivas no mundo no que se diz respeito & sua principal
aplicacio que & como aditivo na gasolina. No caso do Brasil desde
1978 este aditivo deixou de serusadocomo antidetonante.

Utiliza-se uma grande variedade de compostos de
chumbo, como os silicatos, os carbonatos e os sais de dddos
organicos, como estabilizadores contra o calor e a luz para os
plasticos de cloreto de polivinila (PVC). Usam-se silicatos de
chumbo para a fabrcagio de vidros e ceramicas. O nitreto de
chumbo, PBN3)2, é um detonador padrio para os explosivos. 0s
arseniatos de chumbo s30 empregados em grande guantidades
como inseticidas para a protecdo dos cultivos. O litargirio (&xido de
chumbo) € muito empregado para melhorar as propriedades
magnéticas dos imas de cerdmica deferrita de bario.

/
~

.

-

Aplicacies no comércio ouindistria

Muitas ligas de bismuto apresentam baixos pontos de
fusdo, por isso 580 usados para a producdo de disposiivos de
seguranga de detecgdo de incéndios. O bismute € usado para a
producdo de ferros maledveis. O bismuto estd encontrando uso
como catalisador para a producio de fibras acrilicas. Usado também
como um material em termopares. Em reatores nucleares como
suporte para combustivel U-235 ou U-233. O bismuto foi usado
também em soldas. O bismuto e muitas de suas ligas (de estanhoe
bismuto) apresentam baixos pontos de fusSo e se expandem
ligeiramente quando solidificados, que as tomam ideais para este
propdsito. O subnitrato de bismuto & um compenente dos esmaltes
produzindo umbrilhoiridescente.

@dutividade elétrica 7.7 x 106 (Sim)

~

/
~
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Ano de descoberta: 1250
Descoberto por: JonsJacobBerzelius
CamadadeValéncia: 45" 4p
Semimetal MassaAtdmica: 74.92 (g/mol )
Elétrans: pritons néutrons
33 33 42

E um elemento que é estudado desde a antiguidade e
desde |a eram notados seus efeitos tdxicos, iritantes e corrosivos.
Possui coloragio cinza metdlica, cristalino e guebradigo. E um
elemento pouco abundante na crosta terrestre e pode ser
encontrado em trés formas alotrépicas prindpamente, sdo elas:
cinza-metalico, amarelo & preto. O arsénio metdlico é a forma mais
estavel; o arsénio amarelo é obtido através do resfriamento dovapor
de arsénio e é fosforescente; e por fim o arsénio prefo se obtém da
decomposicio témica da arsina ou do resfriamento do vapor do
arsénio s que deformalenta.
Ponto de fusdo: 8168 'C
Ponto de ebulicio: 513.0 °C
Fase: sdlido valéncia:lll, V. periodo:4
Configuracdo de elétrons: 15°25°2p"35°3p"4s* 3d™4p*
Cargadeions As*
Raio atdmico; 129 pm
Raio covalente: 118 pm
Raio dean derWaals: 185 pm
Afinidade de elétrons: 78 (KJ/mal)
Tipo elétrico: Condutor

@utiﬂdade elétrica 3.3x10°(S/m)

grupo: VA

4—}\ ntiménio

Ano de descoberta: 3000a.C.
Descoberto por: Basil Valenting (o primeiro que descraveu um
método de abtencdo de antimdnioem 1492).
Camada deValéncia: 55° 5p°

Semimetal

MassaAtémica= 121.76 (gmal )

Elétrons: pritons néutrons
51 51 71

MNa forma elementar & um sdlido cristalino, fundivel,
quebradico, branco prateado que apresenta uma condutividade
elétrica e témmica baixa, e evapora em baixas temperaturas. As
estimativas sobre a abundinda de anfiménio na crostaterrestre vao
desde 0,2 a 0,5 ppm. O antiménio ocorre com o enxofre e outros
metais como chumbo, cobre e prata.

Ponto de fusdo: 63075 °C

Ponto de ebulicdo: 1587.0°C

Fase:sdlido valéncia: lll, v periodo: 5 arupo: VA
Configuracio de eldtrons: 152520 3s° 3p° 45° 3d " 4p*5s° 4d" 5=°5p°
Cargadeions:Sb", Sb”

Raio atdmico 159 pm

Raio covalente: 138pm

Raio de Van derWaals: 206 pm
Afinidade de elétrons: 103.2 (KJ/maol)
Tipo elétrico: Condutor
Condutividade elétrica 2.5%10°(S/m)

~

-

Aplicacdes nocomércio ou inddstria

Conservante de couro & madeira, em circuitos integrados
mais rapidos e caros que os de silicio. Aditivo em ligas
metalicas de chumbo e latdo. Inseticida (arseniato de
chumbo), herbicidas (arsenito de soédio} e venenos. O
dissulfeto de arsénio & usado como pigmento e em
pirotécnica. Descolorante na fabricagdo do vidro
(trioxido de arsénio). Recentemente renovou-se o
interesse principalmente pelo uso do trioxido de arsénio

para o tratamento de pacientes com leucemia.

.

-

Aplicagdes no comércio ou inddstria

Baterias e acumuladores, revestimentos de cabos,
almofadas e rolamentos. S3c empregados na fabrcacio de
materiais resistentes ao fogo, esmaltes, wvidros, pinturas e
cerdmicas. O tridgxido de antimdnio € o mais importante e & usado
prindpalmente como retardante de chama (antifogo). Estas
aplicagies como retardantes de chama compreendem a producio
de diversos produtos como roupas, bringuedos, cobertas de
assentose efc.

.

~
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Louis Gay-Lussac, Louis Jacgues

B/—BGI'G

Anode descoberta: 1808
Descoberto por: Joseph
Thénard, Humphry Davy
Camada deValéncia: 25°2p’

Semimetal

MassaAtémica= 1081 (g/mal )

Elétrons: prétons: néutrons:
5 5 i}

E um elemento leve, de baixa condutibilidade elétrica, alta
dureza, encontra-se no estado sélido nas CNTP e possui coloragdo
preta. E um elemento relativamente raro, ndo é encontrada livre na
natureza e pode ser obtido a partir de alguns minerais comao:
ulexita, tincal, turmalina e kernita. Pode ser obtido em laboratdio a
partir da reducdo do vapor do tricloreto de boro (BCI3) ou do
tribrometo de boro (BBr3).

Ponto de fusdo: 20758 “C

Ponto de ebulicio: 3926.8 °C

Fase: sdlido valéncia: lll
Configuracio de elétrons: 15°25°2p
Cargadeions B”

Raio atémico: 98 pm

Raio covalente: 82 pm

Raio de Van derWaals: 192 pm
Afinidade de elétrons: 26.7 (KJ/mol)
Tipo elétrico: Semicondutor
Condutividade elétrica 0,0001 (S/m)

periodo:2 arupo: 1114

-

Aplicacdes no comércio ou inddstria

~

O boro pode ser utilizado em diversas situacdes
como por exemplo: na composicdo de detergentes. na
ignicdo de materiais explosivos, na producdo de fibra de
vidro, na construgdo aeroespacial, na composicdo de
antissépticos e fungicidas, como fundente nas soldas de
metais nobres, na composigdo de produtos anticorrosivos,
entre outros.

-

C—Germﬁnio \
Ano de descoberta: 1886
Descoberto por: ClemensAlexanderiinkler

Camada deValéncia: 4s'4p’

Semimetal

MassaAtémica=72.64 (g/mol)

Elétrons: protons: néutrans:
3z 3z 41

E um semimetal sélido, duro, cristalino, de coloracao
branco acinzentada e lustroso, quebradico. Apresenta a mesma
estrutura cristalina do diamante e resiste 3 acdo dos dcidos e
dlcalis. Forma grande ndmero de compostos organoléplicos.
Diferentemente da maieria dos semicondutores, o gemanio
respondendodeforma eficaza radiacioinfravermelha

Ponto defusdo: 2075.8°C

Ponto de ebulicio: 3926.8 °C

Fase: sdlido valéncia:lll, v periodo: 4
Configuracio de elétrons: 15° 25° 2p° 35° 3p° 3d 4= 4p°
Cargadeions Ge*

Raio atémico: 122.5 pm

Raio covalente: 122pm

Raio de Van derWaals: 211 pm
Afinidade de elétrons: 2 x10° (KJimal)
Tipo elétrico: Semicondutor
Condutividade elétrica: 5400 (S/m)

grupo: VA

- /

~

Devido ao seu alto custo e em muitos casos é
substituido por materiais mais econdmicos.
Usado emfibra dptica, Radares, espectroscdpios, sistemas
de visdo noturna e outros equipamentos, Lentes de dngulo
amplo e para microscopios, em joias, em quimioterapia,
como catalisador entre outras aplicagdes.

-

Aplicacdes no comercio ou inddstria

.
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o —Poldnio

Anode descoberta: 1598
Descoberto por: Marie Curie e Pierre Curnie

Camada deValéncia: fs°6p°

Semimetal

MassaAtdmica= 20898 (gmal )

Elétrans: prdtons: néutrons
a4 ad 125

Este elemento possui brlho metdlico acinzentado e,
portanto, muito rare € radicative, dissolvendo-se fadimente em
dcidos diluidos, porém sd € levemente solivel em dcalis. E
quimicamente semelhante ao bismuto e ao teldro, sendo mais
eletropositive que o teldrio & o selénio, elementos da mesma
familia.

Ponto de fusdo: 254 0°C

Ponto de ebulicBo: 962.0°C

Fase: sdlido valéncia:ll, IV, VI periodo: 6
Configuracio de elétrons=: [Xe] 4f“ 5d" 65°6p°
Cargadeions:Po*, Po*

Raio atdmico: 176 pm

Raio covalente: 145 pm

Raie de Van der Waals: 197 pm
Afinidade de elétrons: 1833 (KJ/mal)
Tipo elétrico: Condutor
Condutividade elétrica 2.2x10°(Sim)

-

grupo: V1A

ésilicio

Ano de descoberta: 1824
Descoberto por; Jons Jakob Berzelius
Camada deValéncia: 35°3p°

Semimetal

MassaAtdmica=28.0855 (g/mol)

Elétrans: protons néutrons
14 14 14

Possuivarias propriedades parecidas com o carbono, ele
& um sdlido duro, cuja estrutura crstalina & parecida com a do
diamante, que é formado somente por ligacles entre carbonos. As
suas reagies guimicas também sdo semelhantes as deste
elemento. Esse sdlido possui cor dnza e um brilho metdlico. Ele é
muito abundante na natureza, no universo inteiro ele é o 7° mais
abundante. Na crosta terrestre, ele € o segundo em maior
quantidade (27, 7%), perdendo apenas para o cxigénio.
Ponto de fusdo: 14714.85 °C
Ponto de ebulicio: 3265.0 °C
Fase: sdlido valéncia:ll, IV periodo: 3
Configuragio de elétrons: 15°25°2p°35°3p*
Cargadeions: Si~
Raio atdmico: 132 pm
Raio covalente: 111 pm
Raio de Van derWaals: 210 pm
Afinidade de elétrons: 1336 (KJ/mal)
Tipo elétrico: Semicondutor
Condutividade elétrica: 1x10'(S/m)

.

grupo: VA

-

Aplicacdes no comercio ou inddstria

~

Usado como fonte de néutrons; principalmente em
liga com o bismuto. Fonte termoelétrica em sondas de
espaco profundo ou satélites. Remover estatica em fabricas
de tecidos e materiais plasticos.

Usado como uma fonte de calor para afabricacdo de
pilhas termoelétricas de pouco peso que seriam usadas em
satélites artificiais. Como também é usado no tabaco com
arsénico e naftalina, que & uma das principais causas de
cancer para quem fuma.

o
~

- /

~

0O silido puro é usado na; metalurgia como agente redutor,
como para formar ligas com varios metais, usado também em
eletrodomésticos, chips para computadores. Em forma de areia ou
de argila é usada para fazer concreto e tijolos. Os silicatos s8o
empregados para fazer vidros e também se usam em esmaltes, em
porcelanas e emoutros materiais cerdmicos.

-

Aplicacdes no comercio ouinddstria
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éTel ario \

Ano de descoberta; 1782
Descoberto por: Franz Mullervon Reichenstein
Camada deValéncia: 55° 5p°
Semimetal
MassaAtémica= 127.60 (g/mol)
Elétrons:pratons néutrons
52 52 75

O teldric é um elemento relativamente raro. Quando
cristalino, o teldrio @ branco prateado, e quando na forma pura
apresenta um brlho metdlico. Relacionado gquimicamente ao
selénio ou ao enmxofre, a condutividade do telirio aumenta
ligeiramente quando exposto a luz Pode ser dopado com cobre,
ouro, prata, estanho ou outros metais. O teldrio, quande queimado
em presenca do ar, produzuma chama azul esverdeada, eformao
dioxido de telirio (Te02) como produto. Quando fundido, o tellrio
tem a capacidade de corroer o cobre, o ferro e o ago inoxidavel.
Ponto de fusdo: 44955°C
Ponto de ebulicho: 987.8°C
Fase:solido valéncia: lll, IV, VI periodo: 5 qrupo: V1A
Configuracio de elétrons: 15*25° 2p® 35* 3p* 45 3d" 4p" 5s°4d " 5p°
Cargadeions:Te*
Raio atdmica 160 pm
Raio covalente: 135pm
Raio de Van derVWaals: 206 pm
Afinidade de elétrons: 190.2 (KJ/maol)
Tipo elétrico: Condutor

-

Aplicacdes no comercio ou indudstria

~

Amaior parte do tellrio é usado em ligas com outros metais.
Usado também em cerdmicas, adidonado a borracha aumenta a sua
resisténcia ao calor e ao envelhedmento, como pigmento azul para
colofir o vidro, acio fungidda, insetidda e gemidda, usado em
dispositivos termoel étricos, em espoletas de explosivos e apresenta
potenciais aplicaches empaingis solares.

Tutiv‘idade elétrica 1x10%(S/m)

é Moscovio- 288

Anode descoberta: 2004
Descoberto por: Cientistas russos e americano
Camada de Valéncia: 7s*7p

Elétrons: pratons néutrons
115 115 173

O moscovio & um eglemento quimico_sintético & um
elemento transurdnico, radioativo, provavelmente metalico e
silido. O nome "moscdvio” se refere 4 capital Moscou, jd que
nacionalidade dos cientistas que descobriram o suposto
elemento guimico é russa.

Ponto de fusdo: 700 K
Ponto de ebuligdo: 1400 K
Fase: sdlido valéncia: 5
Configuracdo de elétrons
[Rn]5f* 6d 7" Tp’

Carga de ions :

periodo:7

grupo: 15

Raio atdmico, 200pm
Raio covalente, 162pm
Raio de Van der Waals,
Afinidade de elétrons:
Tipo elétrico:
Condutividade elétrica:

. /

4 N

Mo ha aplicacdes conhecidas sobre o elemento.

o
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Tug- Ununguadium / Flerouvio- FI

Descoberta: Foi sintetizado por uma equipe
de cientistas russos (Dubna), em 1999,
Camada de valéncia: 7p2
Elétrons: 114 praton:114

néutron:175

E um elemento transurdnico,

radioativo,
provavelmente metdlico, sdlido, de aspecto prateado. Este
elemento ndo apresenta uso significativo ou representativo.

Fase: sdlido valéncia: 4
Configuracdo de elétrons:
152 252 2p6 352 3p6 3d10 452 4p6 4d10 5p6 652 4f14
5d10 6p6 7s2 5f14 6d10 7p2

periodo: 7 Grupo: 14

Carga de ions: 2.4
Raio atdmico: 160 pm
Raio covalente: 143 pm
Raio de Van der Waals
Afinidade de elétrons:
Tipo elétrico:
Condutividade elétrica:

-

AplicacBes na medicina:0%
Agricultura:0%
Industria e comércio:0%

.

C-Carbono
Descoberto por: Joseph Black no ano de 1754 E

Nafarma de diamante, tem seus primeiros ==
registros porvolta de 2.500 a.C. na China

Camada deValéncia 2522p2
Elétrons:6 prétons:6

Por apresentar a propriedade de originar
estruturas formadas por um grande nimero de atomos,
ele possui elevados pontos de ebulicdo (4287 °C) e de
fusdo (3550 °C). Incolor (diamante) e preto (grafite).

néutrons:6

Fase: solido  valénciad
ponto de fusdo (3550 °C)

ponto de ebulicdo (4287 °C)

periodo:2  grupo: 14

Configuracio de elétrons

[He] 25* 2p°

Cargadeions C*

Raio atdmico, prm: 70 {pm)

Raio covalente, pm: 77 pm

Raio de Van derWaals, (m): 170(pm)
Afinidade de elétrons: (KJ/mol)
Tipo elétrico: condutor
Condutividade elétrica 0,061 (S/m)

. /

4 N

Aplicaces namedicina 0%
Aplicagdes naagricultura 0%

Aplicagdes no comercio ou indistria 100%

Ma indlstria, um de seus usos & como um dos
componentes dos hidrocarbonetos na forma do isdtopo
carbono-14 & utilizado na datacdo radiométrica, que
determina a idade de um objeto a partir dos elementos
radioativos e seu decaimento. Outro exemplo € a
combinagdo coma argila, usado nafabricacdo do lapis.

Na forma de diamante, é utilizado no corte de pedras
preciosas. E utilizado ainda na producdo de acos. Ji o
carbono ativado é utilizado na purificagdo de agua. Além
dessas, existem diversas outras funcdes que fazem uso da
maleabilidade do carbena.

o
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g‘ogénio—f\' \

Descoberto por: Daniel Rutherford em 1772 E E

Camada de Valéncia: 25* 2p*

Elétrons:7  protons:7  néutrons: 8
E um gas incolor, inodoro e insipido. Seu estado

fisico em temperatura ambiente é o gasoso; seu ponto de

fusdo € -210 C seu ponto de ebulicdo £-210 C.

valéncia: 5

Fase: gasosa periodo: 2

grupo: 15

Configuracéo de elétrons

[He] 252 2p*

Carga de ions:N*™

Raio atdmico, pm: 65 (pm)

Raio covalente, pm: 70 pm

Raio de Vander Waals, (m): 155 (pm)
Afinidade de elétrons: T(KJ/mol)
Tipo elétrico:

Condutividade elétrica: -

-

Aplicacdes namedicina 40%

Utilizado na medicina nuclear (em alguns
equipamentos de tomografia). armazenamento de células
reprodutivas (espermatozoides e dvulos).

Aplicacdes naagricultura 10%

O nitrogénio & um elemento primordial na formacdo
de sais de nitrato e ureia. muito utilizados na producéo de
adubos.

Aplicacdes nocomercio ou inddstria 50%

O nitrogénio, no estado liquido, € utilizado para o
congelamento de produtes alimenticios e transporte de
alimentos. Utilizado em tanques de combustivel para
foguetes. e também utilizado para encher pneus de alto
desempenho (como os de corrida); na fabricagdo de aco
inoxidavel.

.

C\;igén'm -0

Descoberto por: Joseph Priestley
Descoberto no ano de: 1774
Camada deValéncia: 25°2p°

O oxigénio natural € um gas incolor & inodoro, que se
liguefaz a - 183 C. Em condiches especificas (na presenca de
substincias catalisadoras ou ao ser agueddo), reage com
inlimeras outras substincias, formandovarios compostos.

Elétrons:&  pratons: & néutrons: &

Ponto de fus3o; 2494 oC;
Ponto de ebulicdo: 111,30C.
Fase:gasosa valénciad perfodo: 2

grupo; 16

Configuracio de elétrons

257 2p°

Carga de ions: -2,-1 (neutra)
Raio atdmico, pm: 60 pm

Raio covalente, pm: 73 pm
Raio de\an derWaals, 152 pm
Afinidade de elétrons: —
Tipo elétrico:

Condutividade elétrica —

N

-

Aplicacdes namedicina
Aplicacdes naagricultura

Aplicacées no comercio ou inddstria 100%

Remocdo do excessode carbono presente no aco;
Enriquecimento doar puro para uso emhospitais:
Utilizado em soldas de metais;

Participacdo em reacdes guimicas para a producdo de
diversas substancias;

«Comburente das combustdes (queima);

«Utilizado na fabricacdo do metanol;
Utilizado na propulsdo (lancamento) de foguetes, entre
outras inimeras aplicacdes.

o

~
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asforo-P

Descaberto por: Henning Brand
Descoberto em: 1669
Camada de Valéncia: 35°3F°

Elétrons: 15 prétons: 15 néutrans: 16

E um ametal mole, semitransparente, possui brilho no
escuro, dai o termo fosforescente. Possui alta reatividade
principalmente com o ar, apresentando elevada tendéncia de
oxidagdo.

Seu ponto de fusdo 44,1°C

Seu ponto de ebulicdo 280 °C

Fase: sdlida valéncia: 3, 5 periodo: 3
Configuracdo de elétrons
[ME]3s 3p®

Carga de ions: -1, -2, -3

Raio atdmico: 128 (pm)

Raio covalente: 106 pm

Raio de Wan der Waals: 180 pm
Afinidade deelétrons: 72(kJ/mol)
Tipo elétrico: condutor
Condutividade elétrica: 1.107(s/m)

grupo: 15

-

Medicina 0%

Agricultura: 10%
MNa inddstria de fertilizantes.

Inddstria e comércio 90%
MNos palitos de fasforo (lembrando que o fasforo esta
contido nas caixas e ndono palito);

. Ma composicdo de ligas metélicas;
. MNa composicdo dos cremes e géis dentais:
. Para prevenir corrosdo

.

e

elénio -Se
Descoberto em 1817 E E
Jéns Jacob Berzelius.
Camada de Valéncia: 4p°

Elétrons:34  prétons: 34 néutrons: 45 w!

A coloragdo do elemento esta diretamente relacionada
com suas formas alotrdpicas, sendo a mais estavel, a
cristalina hexagonal que apresenta uma cor cinza metalizada,
a forma monoclinica apresenta cor vermelha e o selénio
amorfo tem coloracdo vermelha escuratendendo ao preto.

+Seu ponto de fusdo: 220 °C

+*Seu ponto de ebulicdo: 685 °C
Fase:sdlida  valéncia: 6  periodo: 4

Configuracdo de elétrons

[Ar] 457 3d"4p°

Carga deions: 6,421 ,-2

Raio atdmico, pm: 120 pm

Raio covalente, pm: 120 +/-4 pm
Raio de Van derWaals: 190 pm
Afinidade deelétrons: -

Tipo elétrico: —

Condutividade elétrica: —

o

grupo: 16

. /

4 )

Medicina 0%
Agricultura 0%

Indistria e comércio 100%

O elemento é utilizado no processo de fabricacdo
do vidro, tintas como conferente de cor vermelha, no vidro
comumente como descorante, em sua forma metalica na
fabricacdo de células fotovoltaicas devido a sua
propriedade de transformar energia luminosa em energia
elétrica e como catalisador emreacgdes quimicas.
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néutrons: 20 Erﬂ

Possui coloragdo amarelo forte; produz compostos
extremamente volateis; é insipido e inodoro; ndo é bom
condutor de eletricidade, pois € ametalico; possui odor
semelhante aovo podre.

Enxofre-§

Descoberto por: Antoine Lavoisier
Descoberto em: 1777
Camada de Valéncia: 3s° 3p°
Elétrons: 16 prdtons: 16

*Seu ponto de fusdo - 119°C

«Seu ponto de ebulicdo - 444°C
Fase:sdlida  valéncia: 6  periodo: 3
Configuracdo de elétrons

[Ne] 3% 3p°

Carga de ions: 5™

Raio atdmico, pm: 100pm

Raio covalente, pm: 102 pm

Raio de WVan der\Waals: 180 pm
Afinidade deelétrons: -—;

Tipo elétrico: condutor

Condutividade elétrica: (S/m) 6,010 g/m

grupo: 16

Aplicacdes namedicina 20%

Na forma de sulfato. pode ser utilizado como medicamento
laxante, bactericida, Fungicida.

Aplicacdes na agricultura 35%

. Fabricacdo de adubos;
Fabricacdo de defensivos agricolas;
. Produgéo de fertilizantes;

Suplementacdo para plantas

Aplicacées no comercio ou inddstria 45%
Fabricacdo de acido sulfirico;
Fabricacdo de pdlvora;
. Vulcanizacdo daborracha
Ma forma de sulfito, participa da producde de conservantes
ecomo branqueador de papéis.

.

41:— Ununtrium / Nihénio -Nh \
Descoberta em: 2003 E E

Descoberto por: umtrabalho emconjunto
de russos (do laboratério de Dubna) -
e norte-americanos do laboratario de Livermore. E

A confirmacio da descoberta ocorreu por cientistas japoneses em
2012

Camada de valéncia: 7p’

Elétrons: 113 préton: 113 néutron: 171

Possui propriedades de um metal e apresenta baixa
reatividade. Eles s&o radioativos e transuranicos. isto &, s0
sdo produzidos em laboratdrio e, portanto. ndo podem ser
encontrados na natureza.

PF: 420°C.
PE: 1127°C

Fase: solide  valéncia: 3
Configuragao de elétrons:
1s® 25° 2p° 3s® 3p® 3d™ 4s*4p® 4d""5p° 6s® 4F'*5d™
6p*7s® 5f“6d"™ Tp'

periodo: 7 Grupo: 13

Cargadeions: 1,2,3,5
Raio atémico: 170 pm
Raio covalente: 136 pm
Raio de Van der Waals: ——-
Afinidade de elétrons: —

N

-

Aplicagdes na medicina:0%
Agricultura:0%

Indiastria e comércio:0%

o
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At — Astato
Anode descoberta: 1840
Descoberto por: Dale R. Corson,

K.R. MacKenzie, e Emilio Gino Segre I-|.
Camada de Valéncia: 6s* 6p°
Elétrons protons néutrons E
85 85 125

O Grego Astatos que significa instavel. Foi
descoberto em 1940 por D.R.Corson, R. Mackenzie e E
Segrenos USA_ Obtidosinteticamentepelo
bombardeamento do Bismuto com particulas alfa. Seu
isdtopo mais estavel. At-210. tem meia vida de 8.1 horas.
Somente pode existir em quantidades infimas em equilibrio
nos minerais de urdnio. Estima-se que existam menos que 30
gde Astatinio na crostaterrestre.

Pontode fusde: 575K
Paonto de ebulicdo: 610K
Fase:solido  valéncia: 7
Configuracdo de elétrons:
Carga de ions: At—

Raio atémico: -

Raio covalente: 127 pm
Raio de Van der Waals: ---
Afinidade de elétrons: —
Tipo elétrico: —
Condutividade elétrica: ---

.

periodo: 67 grupo: 17
[Xe] 4" 5d™ 65" 6p*

Br-Bromo

Ano de descoberta: 1825 e 1826
Descoberto por: Carl Jacob Lowig — .
e Antoine Balard, respectivamente. F’ -
Camada de Valéncia: 4s* 4p* 'E

Elétrons pratons néutrons
35 35 46

O bromo € o Unico elemento ndo metalico que se
encontra no estado liquido & temperatura ambiente. E, além
disso, é um dos dois elementos da tabela periddica que se
encontra em estado liquido & temperatura ambiente, o outra &
o mercurio. O liquido & avermelhado, instavel, denso e volatil.
Evapora facilmente a temperaturas e pressies padrdes
formando um vapor avermelhado (coloracdo parecida com a
do didxido de I"IitI'Dgél"liD} que apregenta um forte e
desagradavel odor.
Ponto de fusédo: 265,8 K
Ponto de ebulicdo: 332K

Fase: Liquido valéncia: 7 periodo: & grupo- 17
Configuracdo de elétrons: [Ar] 4s°3d"4p°

Carga de ions: Br- == 1
Raio atdmico: 120 pm e

Raio covalente: 120 pm

Raio de Van der Waals: 185 pm
Afinidade de elétrons: 325 kJ %
Tipo elétrico: —

-

Aplicagdes na medicina

O isdtopo astato-211 tem sido pesquisado para
aplicagdo em medicina nuclear, sendo um potencial
substituto para o uso de isdtopos de iodo
Aplicagées no comercio ou inddstria

Atualmente praticamente ndo existe uso para o
elemento fora da pesquisacientifica.

N

Aplicacdes namedicina

varios compostos orgdnicos contendo bromo sdo
usados em medicamentos: por exemplo, a bromexina € o
principio ativo de muitos xaropes que ajudam na
fluidificagdo do catarro.

Aplicacdes naagricultura
MNa producdo de inseticida; um deles, o brometo de
metilafoi abandonado por prejudicar a camada de ozdnio.

Aplicacées no comercio ou inddstria
Como um aditivo retardador
principalmente em plasticos

de chamas;

— sistemas de purificacdo de agua e na limpezade piscinas
— corantes e pigmentos

—sais com brometos (principalmente AgBr) era utilizado em
fotografia

—o 1,2-dibromoetano era utilizade em combustiveis que
continham compostos de chumbo como aditivo; a proibigdo
da adicdo de aditivos de chumbo na gasolina fez também
diminuir o uso de 1,2-dibromaetano

—em fluidos de perfuracdo de pocos de petroleo.

Condutividade elétrica: ---

~

/

. /
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Cl-Cloro

Anode descoberta: 1774
Descaoberto por: Carl Wilhelm Scheele —r

Camada de Valéncia: 3s* 3p5
. AT

Elétrans pratons néutrans E
17 17 18

O cloro pertence a familia dos halogénios, grupo 17
ou 7A e ao terceiro periodo da tabela periddica. O seu nome
deriva do grego khlords, gue significa esverdeado. Isso
porque em condicdes normais de temperatura e pressdo, o
cloro caracteriza-se por ser um gas amarelo-esverdeado e
comcheiro forte.

Ponto de fusdo: 171,6 K

Pontode ebulicdo: 239,11 K

Fase:Gasoso valéncia: 7 periodo: 3°  grupo: 17
Configuracéo de elétrons: [Ne] 3s® 3p®

Carga de ions: Cl-

Raio atémico: 100 (79) pm

Raio covalente: 99 pm

Raio de Wan der Waals: 175 pm . -
Afinidade de elétrons: 349 kJ
Tipo elétrico: — |
Condutividade elétrica: --- {u.

o

.

F- Flior
Anode descoberta: 1886 E
Descoberto por: Henri Moissan

Camada de Valéncia: 2s° 2p* 2

Elétrons pratons néutrons

9 9 10 E
O Fldor € um gas corrosivo de coloragcdo amarelo-

palido, fortemente oxidante. E o elemento mais

eletronegativo @ o mais reativo dos ndo metais e forma

compostos com praticamente todos os demais elementos,

incluindo os gases nobres xendnio e raddnio.

Ponto de fusdo: 53,53 K

Ponto de ebulicdo: 85,03 K

Fase:Gasoso  valéncia: 7 periodo: 2°  grupo: 17

Configuracdo de elétrons: [He]2s*2p®

Carga de ions: F-

Raio atémico: 50 pm

Raio covalente: 71 pm

Raio de Van der Waals: 147 pm

Afinidade de elétrons: 328 kJ

Tipo elétrico: —

Condutividade elétrica: —

o

4 N

Aplicacdes naagricultura
-naproducdo de inseticida.

Aplicacdes nocomercio ou indidstria

—no abastecimento de dgua para consumo humano;

-na fabricacdo de cloratos, clorofdrmio e tetracloreto de
carbono. A producdo destes dois Ultimos caiu bastante por
causado perigo que apresentam para o figado;

- na fabricagdo de PVC (policloreto de vinila);

—-na producdo de papel, téxteis, corantes, medicamentos,
solventes;

—foi utilizado como arma quimica durante a Primeira
Guerra Mundial.

. /

4 )

Aplicacdes namedicina

—uma grande quantidade de medicamentos contém
dtomos defllior nas moléculas dos principios ativos;
—compostos contendo flior sdo adicionados na agua
potavel e em cremes dentais para diminuir a incidéncia de
cdries; e ressaltando que ndo é o gas fldor (F2) que é
adicionado na agua ou em cremes dentais.

Aplicacdes naagricultura
— o famoso Teflon (politetrafluoretileno) & um polimero que
contém fldor na producdo de fungicidas e herbicidas.

Aplicacées no comercio ou inddstria

—o composto hexafluoreto de urdnio (UF6) é uma das
formas utilizadas no enriquecimento do urdnio para uso em
usinas nucleares e bombas atdmicas;

—gases fluorados sédo utiizados em refrigeradores e ares-
condicionados; com o problema destes compostos terem
participagdo como gas de efeito estufa, e na forma clorada
afetam acamada de ozdnio;

—acido fluoridrico (HF) encontra aplicagcdo na marcacdo de
vidros e nainddstria quimica;

—na producdo de hexafluoreto de enxofre (SFE), gas
utilizado como meioisolante.

. /
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-lodo
Anode descoberta: 1811 E
Descaoberto por: Bernard Courtois —

Camada de Valéncia: 5s* 5p*

Elétrons prétons néutrons H
53 53 74 E
Derivado do Grego lodes que significa violeta.
Descoberto em Paris em 1811 por Bernard Courtois ao tratar
a solucdo de cinzas de algas marinhas com H:S0, a quente e
destilacdo em retorta. Assim ele observou bonito vapor
violeta que se condensava em cristais escuros. Hoje o iodo é
recuperado principalmente da mineracdo de salitre no Chile e
de algas marinhas.
Ponto de fusdo: 386,85 K
Ponto de ebulicdo: 457,6 K
Fase:solido  valéncia: 7
Configuracdo de elétrons:
Carga de ions: -
Raio atémico: 140 pm
Raio covalente: 139 pm
Raio de Van der Waals: 198 pm
Afinidade de elétrons: 295 kJ
Tipo elétrico: condutor
Condutividade elétrica: 8x 10%(S/m)

periodo: 5°
[Kr] 4d™ 5s° 5p*

grupo: 17

(plicagﬁesna medicina \

-0 iodeto de potassio, KI, é adicionado ao sal comum, NaCl
(mistura denominada de sal iodado), para prevenir o
surgimento do bdcio endémico, doenca causada pelo déficit
de iodo nadieta alimentar;

-Os compostos de iodo sdo importantes no campe da
quimica orgdnica e sdo muito Gteis na medicina; iodetos,
assim como a tirexina, que contém iodo, sdo utilizados em
medicina interna;

-Os isotopos radioatives lodo-123 e lodo-131 sdo utilizados
em medicina nuclear, para estudar a Glandula Tirdide. O
lodo-131 & usado também na terapia de alguns tipos de
cancro da Tirdide, gracas ao seu decaimento com produgdo
de particula beta.

Aplicagées no comercio ou inddstria

-A tintura de iodo & uma solucdo de iodo e KI em alcool, em
agua ou numa mistura de ambos (por exemplo, 2 gramas de
iodo e 24 gramas de Kl em 100 mL de etancl), que tem
propriedades anti-ssépticas. E empregada como
desinfetante da pele ou para a limpeza de ferimentos.
Também pode ser usada para adesinfectar adgua;

- Diodeto de potassio. K, é empregado em fotografia;

-Se utiliza iodo em ldmpadas de filamento de tungsténio
(wolfrdmio) para aumentar a suavida util;

-0 triiodeto de nitrogénio, Nls, & um explosivo de impacto,
demasiadamente instdvel para a comercializagdo, porém

.

Ts —Tenesso

Anode descoberta: 2010

Descoberto por: Uma equipe de cientistas
russos—americanos doJoint Institute for
Nuclear Research (JINR)emDubnana Rissia
Camada de Valéncia: -

Elétrons prétons néutrons
nr 17 177
E um elemento gquimico sintético radioativo

descoberto através da fusdo de nicleos de berkelio- 249 com
nicleos de calcio-48. Até o momento sdo conhecidos 2
isdtopos sendo o de meia~vida mais longa, o Tennesso-294,
com 51 ms. Seu nome & uma homenagem ao estado
americano do Tennessee. Provavelmente suas propriedades
sd0 similares aos elementos halogénios e deve formar o
acido tennessidrico (HTs) e os correspondentes sais
tennessetos.

Ponto de fusfo: —-

Ponto de ebulicdo: -

Fase:solido  valéncia: periodo: 7° grupa: 17
Configuracdo de elétrons: [Rn] 5f* 6d"° 75 7p

Carga de ions: —

Raio atdmico: -— M7
Raio covalente: --- T
Raio de Van der Waals: — s
Afinidade deelétrons: — [294]
Tipo elétrico: —

@e—se facilmente prepara-lo deforma caseira. /

4 )

Aplicacdes namedicina
- Nada encontrado

Aplicacdes no comercio ou inddstria
- Nada encontrado

@Iutiw’dade elétrica: — /
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He -Helio -4
Anode descoberta: 1868
Descoberto por: Pierre Janssen e peloinglés
Norman Lockyer
Camada de Valéncia: 1s°
Elétrons: prétons
2 2 2

E um gés monoatémico, incolor e inodoro. O hélio tem o
menor ponto de evaporacdo de todos os elementos quimicos, e sd
pode ser solidficada sob press@ies muito grandes. E o segundo
elemento quimico em abundancia no universo, atras do hidrogénio.
Em alguns depdsitos naturais de gas é encontrado em guantidade
suficiente para a sua exploracdo. O hélio é o segundo elemento mais
abundante do universo, atrds apenas do hidrogénio, constituindo em
torno de 20% da matéria das estrelas, em cujo processo de fusdo
nuclear desempenha umimportants papel.

Pontode fusdo: 0,95 K

Ponto de ebulicdo: 4,22 K
Fase:gasoso  valéncia: 2
Configuracdo de elétrons:1s°
Carga de ions :

Raio atémico,

Raio covalente, 32pm

Raio de Van der Waals, 140({pm)
Afinidade de elétrons:

periodo: 1*  grupo: 18

(plicagﬁes naagricultura \

Aplicacdes na medicina A mistura hélio-oxigénio (Heliox)
também é usada no tratamento de Asma Grave
Bronguiolite e Laringotragueite em criancas e DPOC em
adultos nas proporgdes 70% Helio e 30% Oxigénio ou 80%
Helio & 20% Oxigénio. A mistura hélio-oxigénio (Heliox)
também é usada no tratamento de Asma Grave
Bronguiolite e Laringotragueite em criangas e DPOC em
adultos nas proporgdes 70% Helio e 30% Oxigénio ou 80%
Helio e 20% Oxigénio.

Aplicacéies na industria : cromatografia de gases é
usado como gds transportador inerte. hélio & empregada na
soldadura por arco e nafabricacdo de cristais de silicio e
germanio. assim como para pressurizar combustiveis
liquidos de foguetes. Em tineis de vento supersdnicos.
Como agente refrigerante em reatores nucleares. Em
circuitos frigorificos e ou tubulacdes em geral normalmente
a uma pressdo de 6 bar. se emprega como um gas para
revelar micros vazamentos gue possam  ocofrer na
montagem de um circuito ou tubulagées em geral. Em
baldes flutuantes infantis.

Tipo elétrico:
Condutividade elétrica:

/

Anode descoberta: em 1838 .

Descaoberto por: William Ramsay &
e Morris Travers E

E um gis nobre incolor, praticamente inerte,
presente em pequena quantidade no ar atmosférico, porém
muito abundante no Universo, que proporciona um tom
arroxeado caracteristico 3 luz das ldmpadas de descarga
elétrica ouldmpadas néon nas quais o gas & empregado.
Camada de Valéncia: 2.8

Ne -Nednio -20

Elétrons: pratons néutrons

10 10 10

Ponto de fusdo: 24 56 K

Pontode ebulicdo: 27, 1K

Fase: gasoso  valéncia: 8 periodo: 2°  grupo: 18

Configuracdo de elétrons
[He] 25°2p°,

Carga de ions :

Raio atémico, 38 pm
Raio covalente, 69pm_

Raio de Van der Waals, 154(pm)
Afinidade deelétrons:
Tipo elétrico:

. /

-

Aplicacdes naagricultura

~

Aplicacdes namedicina

Aplicacdes nainddstria

O tom roxo-alaranjado da luz emitida pelostubos de
neonio & usado profusamente para a fabricacdo de
indicadores publicitarios. Também recebem a denominacdo
de tubos de néon outros de cores distintas que, na
realidade, contém gases diferentes. Indicadores de
presenca de alta tensdo elétrica e radiofrequéncias. Telas e
tubos de televisdo com diferentes finalidades. O neonio
liqguido é comercializado como refrigerante criogénica
Fonte luminosa para leitores de cddigos de barras em lojas

COMerciais;

C\unduti\ﬂ'dade elétrica:
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g -Argdnio -40
Anode descoberta: Em 1785
Descoberto por: Henry Cavendish

Ele foi o primeirogasnobre descoberto.

E estimado gue o argénie seja o 12° elemento quimice mais
abundante no universo. O Planeta Term dispde de 1.29% do peso
atmosférico, sendo dele, disponivel 99,6% doisdtopo 40. TéEmcomo
caracteristicas _guando encontrado em temperatura ambiente. ser
um qas incolor, inodoro € insipido. Sua producdo ocorre pela

decomposicio (decaimento) radioativa de um isdtopo de potasio-
40, processonatural gue o gds migra lentamente das rochaspara a
atmosfera.

Camada de Valéncia: 2,8, 8
Elétrons: 18 protons: 18
Ponto de fusdo: 83,80 K
Ponto de ebulicdo: 87,30K
Fase:gasoso  valéncia: 8
Configuracdo de elétrons
[Me]3s®3p°

Carga de ions :

néutrons:22

periodo: 3°

grupo: 18

Raio atdmica,

Raio covalente, 97pm.

Raio de Wan der Waals, 188(pm)
Afinidade de elétrans:

Tipo elétrico:

4 )

Aplicacées naagricultura

Aplicac@es namedicina

O laser de argbnio tem usos médicos em
odontologia e oftalmologia foi realizada por Francis
L'Esperance. para tratar uma retinopatia em fevereiro de
1968,

Aplicacées nainddstria

Mo &mbito industrial e cientifico, & empregado
universalmente na recriacdo de atmosferas inertes (ndo
reagentes) para evitar reacdes quimicas indesejadas em
varios tipos de operac@ies. Soldagem em arco elétrico.
Fabricagdo de titanio e outros elementos quimicos
reativos. Fabricacdo de monocristais — partes cilindricas
formadas por uma estrutura cristalina continua de silicio e
germéanio para componentes semicondutores. Fabricagdo
de extintores para produtos facil danificacdo, sendo eles:
museus, colecies de fotografias e ambientes de
equipamentos microcontrolados.

Condutividade elétrica:

Kr -Cripténio -84
Anode descoberta: em 1898 E
Descoberto por Wiliam Ramsay e Morris Travers

0 cripton € um gds nobre incolor, inodoro, insfpidol
de muito peguena reatividade, caracterizado por Er,‘
um espectro de linhas verde e vermelha-alaranjada muito brilhante.
E um dos produtos da fissio nuclear do urinio. O cripton sdlido &
branco, de estrutura cristalina clbica centrada nas faces, igual aos
demais gases nobres. E um gas raro na atmosfera terrestre, da
ordem de 1 ppm. E enconfrado entre 05 gases vulcanicos e dmas
termaiz @ em diversos mineraiz em quantidades muito pequenas.
Pode-se extrai-lo do ar porliquefacdo fracionada. Na atmosfera do
planetaMarte se tem encontrado o cripton na concentragdo de 0,3
ppm. Para propdsitos praticos, pode-se considerd-lo umgasinerte.
Camada deValéncia: 2, 8 18 8
Elétrons: 36 pritons: 36
Ponto de fusdo: 115, 79K
Ponto de ebulicio: 119,93 K
Fase:gasoso valéncia’8 periodo: 4°
Configuracio de elétrons

[ 30 45°4p*

Cargadeions:

Raio atdmico, 88 pm

Raio covalente, 116+4pm

Raio de Van der'Waals, 202(pm)
Afinidade de elétrons:

néutrons: 48

grupo: 18

. /

-

Aplicacdes naagricultura

~

Aplicacdes namedicina

O laser de cripténio & usado em medicina
cirurgia da retina do olho. o isotopo Kr-81m é usado no

estudo do pulmio pela medicina nuclear

Aplicagdes nainddstria

E usado, isolado ou misturado com nednio e
argdnio: em ldmpadas fluorescentes; em sistemas de
iluminacdo de aeroportos, nas ldmpadas incandescentes

de filamentode tungsténio de projetores

cinematograficos. O criptonio & usado em analises
quimicas incorporando o gds em sdlidos. processo no gual
se_formam criptonatos cuja atividade & sensivel as
reacdes guimicas produzidas na superficie da solucdo.
Também é usado flash fotograficos para fotografias de alta
velocidade. na deteccdo de fugas em depdsitos selados e
para excitar o fosforo de fontes de luz sem alimentacéo

externa de energia.

Condutividade elétrica:

Wel étrico:

- /
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e-Xendnio-131

Anode descoberta: Em 1898

Descoberto por: William Ramsay e Morris Travers .
0 xendnio é um elemento membro do grupo dos -E a

ases nobres ouinertes Apalavrainerte ja ndo & mais usada para
descrever este grupo guimico, dado gue alguns elementos deste
arupo formam compostos. Mumtubo cheio de gds, o xendnio emite
um bonito brilho azul guando excitado com uma descarga elétrica,
Tem-se obtido xendnio metalico aplicandc-lhe presstes de varias
centenas de guilobares. O xendnio também pode formar solvatos
com Aqua, quando seus atomos ficam aprisionados narede de
moléculas de dgua. E inedoro, muito pesado, incoler, encontradg
como traco na atmosferaterrestre, e faz parte do primeira composto
de gas nobre sintetizado.
CamadadeValéncia: 2,8 18 18,8
Elétrons: 54 pratons: 54
Ponto de fusdo: 161, 36K
Ponto de ebulicio: 165,03 K
Fase:gasosovaléncia: 8  periodo: 5°grupo: 18
Configuracio de elétrons [kl 4d” 55° 5p°
Cargadeions:
Raio atdmico, 108 pm
Raio covalente, 130pm
Raio de Van der'Waals, 216 (pm)
Afinidade de elétrons:

néutrons: 77

4 N

Aplicagdes naagricultura

Aplicacdes namedicina

Anestésico em anestesia geral, O isotopo Xe-133
se usacomo radioisotopo_na Cintigrafia de Ventilagéo do
Pulm&o na medicina miclear:

Aplicagées nainddstria

Lampadas bactericidas, tubos eletrdnicos,
ldmpadas estroboscopicas e flashes fotograficos, assim
como em lampadas para excitar laser de rubi que geram luz
coerente, Em instalacdes nucleares, em camaras de bolha,
sondas. e em outras dreas onde o seu alto peso molecular é
desejdvel; Os perxenatossdo usados como agentes
oxidantes em guimicaanalitica. Ma propuls3o de foguetes
espaciais, a propulsdo idnica, que usa aceleradores de
particulas para acelerar jons de xenénio.

Tipo elétrico: Condutividade elétrica:

éﬂandﬁnio—flfli

Anode descoberta em: 1899
Descoberto por: Robert B. Owens

Ao contrario dos outros descendentes do urdnio, o réd‘oﬁ
gasoso e pertence & familia dos gases nobres, libertando-Se dos
solos e rochas, materiais de construgdo e agua, sendo que no seu
processo natural de decaimento emite particulas alfa, beta e gama.
A radioatividade emitida pelo radéo a que uma pessoa esta exposta,
em Porugal, segundo o ITN, equivale em méda a 56,7% da
radiacio ionizante que essa pessoa estd sujeita. E um elemento

gasosoradoativo
Camada de Valéncia: 2,8, 18,32, 18,8
Elétrons:86 Prétons: 86 Méutrons: 136

Paonto de fusde: 202 K
Ponto de ebulicdo: 211,3K
Fase:gasoso valéncia: 8 periodo: 6 grupo: 18
Configuracdo de elétrons : [Xe]4f" 5d" 6" 6p°

Carga de ions :

Raio atdmice, 110 pm

Raio covalente, 150 pm

Raio de Wan der Waals, 220 (pm)
Afinidade deelétrons:

Tipo elétrico:

. /

4 )

Aplicacdes naagricultura

Aplicacées namedicina

0O radénio tem sido aplicado como fonte de radiagéo
emterapias contra o cdncer.
Aplicacées nainddstria

Utiliza-se também como indicador radioativo para a
deteccdo de fuga de gases, e também na medida da
velocidade de escoamento de fluides. Além disso, &
utilizado em sismdgrafos e como fonte de néutrons.

C\undutiw’dade elétrica:

55



éOganessénio - 294 ;

Anode descoberta: Em 2002,

Descoberto grupo de cientistas americanos

erussos

Ao contrario dos outros descendentes do uranio, o
radon é gasoso e pertence a familia dos gases nobres,
libertando-se dos solos e rochas, materiais de construgcdo e
agua, sendo que no seu processo natural de decaimento
emite particulas alfa, beta e gama. A radioatividade emitida
pelo raddo a que uma pessoa estd exposta, em Portugal,
segundo o ITM, equivale em média a 56,7% da radiacdo
ionizante que essa pessoa estd sujeita. E um elemento
gasosoradioativo.

Camada de Valéncia: 2.8, 18,32, 32,18, 8

Elétrons:118  protons: 118 néutrons: 176

Pontode fusdoe: 320 K

Ponto de ebulicdo: 350£30 K

Fase: gasoso  valéncia: 8§  periodo:7° grupo: 18
Configuragdo de elétrons [Rn] 5 6d" 75" 7p°
Carga de ions :

Raio atdmico, 152 pm

Raio covalente, 230 pm

Raio de Van der Waals, 220 (pm)

Afinidade deelétrons: Og

Tipo elétrico:

-

Aplicagdes naagricultura
MNada encontrado.

Aplicacées namedicina
MNada encontrado.

Aplicacées nainddstria
Mo ha aplicagdes.

@uti\ﬂ'dade elétrica: /

N

Fonte: O autor (2022).
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