=

UNIVERSIDADE FEDERAL DE ALAGOAS-UFAL
CAMPUS ARAPIRACA
QUIMICA- LICENCIATURA - EaD

MARCIO ARAGAO SILVA

PROPOSTA DE JOGO DIDATICO SOBRE TINTAS PARA O ENSINO DE
QUIMICA

ARAPIRACA
2022



Marcio Aragéo Silva

Proposta de jogo didatico sobre tintas para o ensino de quimica

Trabalho de Conclusédo de Curso (TCC)
apresentado ao Curso de Quimica -
Licenciatura da Universidade Federal de
Alagoas, campus Arapiraca, como requisito
para obtencdo do grau de licenciado em
Quimica.

Orientadora: Prof.2 Dr.® Monique Gabriella
Angelo da Silva

Coorientadora: Prof.2 Dr.2 Francyelle Moura de
Oliveira

Arapiraca
2022



—

L]
TUniversidade Federal de Alazozs — UFAL

Camipus Arapiraca
Eiblioteca Setorizl Cowpus Arapiraca - BECA

5586p

Silva, Marcio Aragao

Proposta de jogo didatico sobre tintas para o ensino de quimica [recurso
elatrénico] ! Marcio Arag@o Silva, — Arapiraca, 2022,

Ifril

Orientzdora: Prof.? Dr.@ Monigque Gebrizlla ﬂngelo da Sihva.

Coorientadera: Prof® DOr.# Francyelle Moura de Cliveira.

Trabalho de Concluséo de Curso (Licanciatura em Quimica - Eal) - Universidade
Federal de Alagoas, Campus Arapiracs, Arspirace, 2022

Disponivel em: Universidade Digital (UD) — UFAL (Campus Arapiraca).

Referéncias: f. 30-31.

1. Tintss. 2. Pigmentes. 2. Ensino médio. |. Silva, Monique Gabriella Angelo da.
1. Diveira, Francyedle Moura de. 111 Titula.

CDoU 54

Eibliotacario responsavel: Mestor Antonio Alves Tanior
CEE -4 /1337




Marcio Aragéo Silva

Proposta de jogo didatico sobre tintas para o ensino de quimica

Data de aprovacgéao: 22/11/2022.

Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC)
apresentado ao Curso de Quimica -
Licenciatura da Universidade Federal de
Alagoas, campus Arapiraca, como requisito
para obtencdo do grau de licenciado em
Quimica.

Banca Examinadora

Moni que ﬁﬂ o,

Prof.2 Dr.2 Moniqu Gabnella Angelo da Silva
Universidade Federal de Alagoas — UFAL
Campus A. C. Simbes
Instituto de Quimica e Biotecnologia — 1QB
(Orientadora)

Prof.2. Dr.2. Francyelle Moura de Oliveira
Instituto Federal de Alagoas - IFAL
Campus Macei6
(Coorientadora)

)
Prof. Dr. Thlago Barros Correia da Silva
Universidade Federal de Alagoas — UFAL
Campus de Engenharias e Ciéncias Agrarias - CECA

Unidade Educacional de Vigosa
(Examinador)

Dr. icar LQAota Oliveira
Diretor Executivo da Academia Brasileira de Jovens Cientistas e Colaborador do Ciéncia
Brasileira
(Examinador)



AGRADECIMENTOS

Agradeco a Deus, pois sem ele nada disso seria possivel. Minha familia por
mim ajudar, dando apoio e incentivo na dedicacéo desse trabalho.

Aos meus orientadores, em especial Prof.2 Dr. 2 Monique Gabriella Angelo da
Silva e Coorientadora Prof2. Dr2. Francyelle Moura de Oliveira, que aguentaram
minhas mensagens, respondendo e tirando minhas duvidas sempre que precisei, e
gue me ensinaram muito nesse fim de curso. A Universidade Federal de Alagoas
(UFAL) pela disponibilidade do Curso de Quimica, na modalidade semipresencial
(EAD) da Universidade Aberta do Brasil (UAB) - Campus Arapiraca — AL, sempre
disponivel em atender com habilidade e educacao em todas as vezes que necessitei
de documentos, declara¢des, para comprovacado de minha oficializacdo na mesma.

A todos os professores e colegas que caminharam comigo nesse periodo com
0 mesmo objetivo e que independente dos altos e baixos que tivemos, vocés me
ajudaram a termina essa jornada. A banca, por terem aceitado o convite para fazer a
avaliacao desse Trabalho de Concluséo de Curso. A todos que de alguma forma, com

palavras de incentivo e confianca contribuiram para estar aqui hoje.



RESUMO

O avanco da tecnologia das tintas tornou possivel fazer acabamentos e protecdo de
centenas de produtos das mais variados estruturas e composicao, e assim melhorar
a estética e protecdo dos objetos. Pensando nisso este trabalho tem como objetivo
investigar o comportamento das tintas e a importancia da quimica na sua extracéo e
composicdo. Foram estudados diversos tipos de tintas, sua historia e a importancia
na economia, como na geracao de emprego nos mais variados setores, por exemplo:
sinalizacdo de transito, pintura de quadro, maquiagem, impressdo de material de
publicidade, comunicacao visual. Esses sao alguns dos campos de atuagdo onde a
tinta € a principal matéria prima ou ferramenta de trabalho. Apds a formulacdo desse
trabalho vem a parte central que é mostra aos estudantes a importancia de aprender
quimica para a elaboracéo de tudo o que foi pesquisado. Em seguida textos, video e
um jogo, fazem parte do plano educacional ao qual se destina esse trabalho,
mostrando todo contesto da tematica tintas, para ser aplicado a alunos do ensino
meédio. Assim, portanto o tema abordado, faz uma ligacado fundamental com a quimica
no estudo de ciéncias, mostrando que essa proposta de projeto ndo pode deixar de

ser abordado no meio escolar, pois € um assunto de grande relevancia para todos.

Palavras-chave: tinta; pigmento; ensino médio.



ABSTRACT

The advance of paint technology has made it possible to finish and protect hundreds
of products of the most varied structures and composition, and thus improve the
aesthetics and protection of objects. With that in mind, this work aims to investigate
the behavior of paints and the importance of chemistry in their extraction and
composition. Different types of paints, their history and importance in the economy
were studied, as well as in the generation of employment in the most varied sectors,
for example: traffic signs, painting, makeup, printing of advertising material, visual
communication. These are some of the fields where paint is the main raw material or
work tool. After the formulation of this work comes the central part which is to show
students the importance of learning chemistry for the elaboration of everything that was
researched. Then texts, video and a game are part of the educational plan for which
this work is intended, showing the entire content of the theme paints, to be applied to
high school students. Thus, therefore, the topic addressed, makes a fundamental
connection with chemistry in the study of science, showing that this project proposal
cannot fail to be addressed in the school environment, as it is a subject of great

relevance for all.

Keywords: ink; pigment; high school.
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1 INTRODUCAO

A discusséo sobre a importancia da relacdo entre quimica e tinta como objeto
de estudo, vem ganhando notoriedade na unido desses dois segmentos que
apresentam uma longa histéria. A quimica se relaciona diretamente com as tintas,
mas nem sempre essa jungado se mostra evidente para aqueles que ndo sao do meio
cientifico, isso € previsto na histéria (BREVE..., 2018).

Nossos ancestrais, ainda moradores das cavernas, utilizavam pigmentos de
origem mineral para deixar sua arte gravada nas paredes de pedras, que perdura até
os dias atuais. Com isso, pode-se notar que ha inimeros objetos de estudo deixados
pela humanidade, ceramicas do Egito, sitios arqueoldgicos em Israel, sdo apenas
algumas das centenas de evidencias deixadas pelos nossos antepassados, onde ha
resquicios de tinta que necessitam de pesquisas e explicacdes cientificas para a
elucidacdo desses casos, desta forma a Quimica tem um importante papel nesse
processo.

Na atualidade, o mercado proporciona uma gama de tintas tecnoldgicas, por
exemplo, tintas para imas, tintas inteligentes (smart coatings) e tintas solares. Em sua
grande maioria, 0s consumidores dessas tecnologias ndo compreendem a parte
cientifica associada ao produto final, como a base conceitual para a estruturacéao
desses materiais, como as quimicas organicas, inorganicas, polimeros, eletroquimica,
fisico-quimica, dentre outras.

Usar a tinta como tema gerador de conhecimento ira proporcionar novas
metodologias de ensino, onde seu estudo envolve grande variedades de conceitos
quimicos. Como exemplo, o livro Os Pigmentos Naturais Utilizados em Pintura, trata
dos constituintes da tinta, dividindo-os em dois componentes principais: 0s pigmentos
e 0s corantes, que serao dissolvidos no aglutinante. Os pigmentos sao responsaveis
pela cor da tinta e podem ser de origem natural, quando obtidos diretamente da
natureza, ou artificial, sintetizado por meio de rea¢c6es quimicas (ROSSI, 2008).

Portanto, a utilizagdo desse eixo temético é de suma importancia para que 0s
alunos aprendam diferentes temas. A relacdo entre as disciplinas de ciéncias e de
quimica, na exploragao do tema “tintas” pode contribuir de forma ampla e consistente
na vida escolar dos educandos e educadores, para que esse conhecimento seja

aplicado e reconhecido por todos.



2 OBJETIVOS
2.1 OBJETIVO GERAL

Conhecer a importancia da disciplina quimica na producdo das tintas,
mostrando suas variedades, composi¢cOes, aplicacbes e tecnologia empregada,

desenvolvimento em laboratério, sua fabricacéo e producdo em grande escala.
2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

° Propor que os alunos, em grupos, pesquisem “receitas” de tintas a base de
agua. Algumas tintas simples para parede podem ser produzidas usando agua
(solvente), cola branca (ligante/adesivo), carbonato de calcio (carga) e argila
(pigmento colorante). Pedir que os alunos testem varias versdes, variando as
propor¢des até obterem uma tinta boa e barata.

° Sugerir que os alunos pesquisem pigmentos naturais. Peca que partam do
texto sobre o0s corantes naturais para téxteis usados desde a antiguidade.

° Agrupar os alunos e distribuir os diferentes tipos de tintas como temas de
pesquisa. Pedir que eles pesquisem a composicao das tintas, identificando os
pigmentos, solventes, ligantes ou resinas e aditivos usados na sua producgao.

° Mostrar a importancia da Tinta na sociedade.

° Ensinar que é fundamenta aprender quimica para o desenvolvimento e
elaboracao das tintas.

° Recolher e fotografar em sala de aula as terras coletadas pelos alunos. Logo
apos, realizar o primeiro processo no tratamento de cada pigmento, a moagem.

° Elaborar ha tinta.
° Observar a variacdo de cores em cada pigmento puro e macerado;
° Realizar testes com a tinta sobre uma pequena parte da parede da escola, para

melhor avaliar a consisténcia e fixacao.

° Aplicar as tintas sobre um desenho na parede do espaco cultural feito pelos
alunos para registar o resultado da técnica utilizada.

° Mostrar ao aluno o papel das tintas na protecéo de superficies de objetos e na
seguranca publica, como em placas de sinalizacdo, faixa de orientacdo para

pedestres e veiculos.



3 TEMATICA TINTAS E JOGOS DIDATICOS NO ENSINO DE QUIMICA
3.1 BREVE HISTORICO E ASPECTOS GERAIS

Os primeiros relatos sobre a utilizacdo de tintas remetem ha aproximadamente
trinta mil anos, relacionando as pinturas em paredes rochosas, denominadas de
pinturas rupestres (MELLO e SUAREZ, 2012). A maioria dessas pinturas era
monocromaticas, feitas com oxidos de ferro naturais ou ocre vermelho. Os artistas
paleoliticos usavam outros materiais, como cal, carvao, ocre vermelho ou amarelo e
terra verde. No entanto, a técnica empregada era simples e ndo proporcionava muita
durabilidade a pintura, pois as cores eram preparadas com o0s proprios dedos ou
prensadas entre pedras, além do intemperismo prejudicar a preservacao em
ambientes externos (FAZENDA, 1995).

No Brasil as pinturas rupestres mais antigas datam onze mil anos, e encontra-
se no Parque Nacional da Serra da Capivara no Piaui, (Figura 1). Esse local foi
tombado pela UNESCO como patriménio histérico da humanidade (MELLO e
SUAREZ, 2012).

Figura 1 — Pintura rupestre no Parque Nacional da Serra da Capivara

s ‘%

Fonte: Disponivel em: https://arquologiaeprehistoria.corh/subareas-da—
arqueologia/arqueoastronomia/. Acesso em: 17 mar. 2022.

As civilizagdes que mais contribuiram para o desenvolvimento das tintas foram
0s egipcios e chineses. Por volta de 8000 a 5800 a.C. Surgiram 0s primeiros
pigmentos sintéticos, denominado Azul do Egito (CaCuSi206) obtido pela calcinacéo
de uma mistura de silica, 6xidos de cobre e sais de calcio. Os chineses desenvolveram
0 Azul de Han (BaCusSi206), a partir da calcinacdo de uma mistura de silica, 6xidos
de cobre e sais de bario (MELLO e SUAREZ, 2012).
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Os egipcios primeiramente utilizavam pigmentos naturais, como ocres
vermelho e amarelo, hematita, calcario amarelo, ouro em folha, malaquita (carbonato
bésico de cobre), carvdo, negro de fumo e gesso natural. Os chineses e japoneses
também utilizavam esses pigmentos, além de outros, como, azurita, azul ultramarino,
zarcao, litargirio, caulim, e pé de ouro, dispersos em goma arabica para pintura de
porcelanas (FAZENDA, 1995).

De acordo com Hofmann et al. (2007), tanto os egipcios quanto os chineses
utilizavam como resina para as tintas a goma arabica e a gema ou a clara do ovo. A
goma arabica é uma resina obtida por acacias, composta por uma mistura de
polissacarideos e glicoproteinas. A clara de ovo é constituida por proteinas, gorduras
e agua. Essas resinas naturais quando misturadas com pigmentos denominava 0s
tipos de tintas. A mistura de pigmentos com goma arébica é conhecida como aquarela
ou guache, ja com clara ou gema de ovo, é conhecida como témpera. Os autores
mencionam outro tipo de tinta produzida por esses povos, 0 hanquim, a qual consistia
na dispersdo de particulas de carbono em &gua, adicionado a goma arabica.
Atualmente, o nanquim é fabricado com nano particulas de carbono denominadas
negro de fumo.

Os gregos e romanos herdaram as tradicdes da producdo de tintas dos
egipcios. No entanto, esses povos também utilizavam outro tipo de tinta, denominado
afresco. A resina dessa tinta era a argamassa, constituida por carbonato de célcio,
areia e agua, na qual os pigmentos eram suspensos. Durante toda a idade média a
tinta tempera e afresco dominava a arte, principalmente nas pinturas comuns aos
egipcios, os romanos conheciam outros pigmentos artificiais, como o chumbo branco,
oxido amarelo de chumbo e verdete. Também utilizavam pigmentos organicos
procedentes de madeira e plantas (FAZENDA, 1995)

A primeira inovacdo na area de tintas surgiu com o0s primeiros relatos da
utilizacé@o de 6leos vegetais na producdo de vernizes e tintas, os quais substituiram
as proteinas por resinas. O processo consistia no aguecimento de 6leo por varios dias
na presenca de sulfato de zinco ZnSO4 em contato com o ar. Durante este processo,
o 6leo tornava-se pastoso, sendo diluido em terebintina, a qual era extraida de
pinheiros, e misturados a pigmentos. Com o advento dos 6leos, surgiu a tinta a 6leo,
a qual proporcionou uma excelente estabilidade quimica, resistindo umidade e demais

intempéries, além de melhorar a qualidade das pinturas (MELLO e SUAREZ, 2012).
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Os manuscritos sao a principal fonte de informacédo sobre tintas e vernizes
usados durante a Era Medieval na Europa. Aetius, um médico escritor do século VI,
foi um dos primeiros a sugerir 0 uso de éleos para vernizes. Teophilus, um monge do
século Xl, fez a primeira descricdo sobre a preparacdo de um verniz 6leo resinoso,
com base de breu e 6leo de linhaca foram descritos por Cennino Cennini, por volta do
século XV. Ap6s o periodo da Renascenca, o interesse pela utilizacdo de dleo
aumentou, visto que, cada artista era seu proprio fabricante de pigmento e resina
(FAZENDA, 1995).

Por muito tempo, as tintas foram utilizadas apenas como funcao estética, e sua
formulacdo era uma arte sigilosa, passada de geracéo a geracdo. Como as tintas eram
preparadas manualmente e em pequenas quantidades, eram caras e poucos tinham
condi¢bes financeiras para adquiri-las (FAZENDA, 1995). Posteriormente, o homem
passou a usar as tintas com a finalidade de protecdo de superficies, como a pintura
de embarcacdes feitas de madeira, para aumentar a durabilidade. Ao longo da
histéria, diferentes constituintes foram usados para a producdo de tintas,
acompanhando o desenvolvimento cultural, cientifico e tecnoldgico da sociedade
(MELLO e SUAREZ, 2012).

Com o surgimento da industria de tintas e vernizes no século XIX, 0s
revestimentos organicos foram mais utilizados. A indastria de tintas e vernizes foi
favorecida pelo impacto cientifico e tecnoldgico surgido no século XX. Posteriormente,
novos pigmentos foram produzidos, houve melhora nos 6leos secativos, nas resinas
celulésicas, além do advento das tintas aquosas, as quais proporcionaram outra
dimensdo para a variedade, utilizacdo e complexidade no campo das tintas
(FAZENDA, 1995)

A origem do nome tinta vem do latim (acqua tincta) que significa 4gua colorida.
(Dicionério Etimoldgico, 2008-2018). A tinta € uma composicdo quimica formada pela
dispersédo de pigmentos numa solucdo ou emulsdo de um ou mais polimeros. Sua
preparacao, geralmente na forma liquida, que, ao ser aplicada na forma de uma
pelicula fina sobre uma superficie ou substrato, se transforma num revestimento a ela
aderente com a finalidade de colorir, proteger e embelezar (GRUPO MOINHO
PIRAMIDE, 2017).

Ha diversas maneiras de se definir o que é tinta. Segundo o dicionario
Michaelis, por exemplo, um dos significados encontrados para essa palavra é

substancia quimica, composta por um corante e um aglutinante, que € usada para
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pintar. Tal definicAo é considerada simples para pessoas que tém um breve
conhecimento sobre a quimica envolvida na composicéo das tintas, mas para pessoas
que tém pouco ou nenhum conhecimento, essa definicdo ndo costuma ser possivel
de entender. Segundo Polito (2006) uma explicacdo mais abrangente, podemos
encontrar significados, como tinta € uma composicéo liquida, geralmente viscosa,
constituida de um ou mais pigmentos dispersos em um aglomerante liquido que, ao
sofrer um processo de cura quando estendida em pelicula fina, forma um filme opaco
e aderente ao substrato. Essa definicdo € um pouco mais complexa, pois usa palavras
técnicas para descrever o significado de tintas.

Ademais, pessoas que ndo pretendem se especializar em alguma area da
ciéncia quimica, ndo precisa saber o que significa essa definicdo de dificil
compreensao, mas € importante que consigam entender, pelo menos, a definicdo
mais simples, do dicionario, citada anteriormente. A importancia de se aprofundar um
pouco sobre essa tematica é necessaria, porque todo mundo, em algum momento da
vida, vai lidar com a escolha de marcas, tons, texturas, entre outras caracteristicas
das tintas, que é necessario um conhecimento breve, para evitar mas escolhas e

gastos financeiros desnecessarios de acordo com a ABRAFATI (2005).

3.2 COMPOSICAO QUIMICA E SUA CLASSIFICACAO

As tintas sdo compostas por aglutinantes e pigmentos, sdo constituidas
basicamente por: resina, solvente, pigmento e aditivo, os constituintes das tintas
podem ser volateis ou ndo volateis. Os solventes, alguns aditivos e parte das resinas
sao volateis, ja os pigmentos e outros aditivos ndo sao volateis. A caracteristica da
volatilidade dos constituintes € importante quando pretende-se determinar o valor de
sélidos por massa de uma tinta, para isso, determina-se a matéria nao volatil presente

na tinta. O Quadro 1, reline os componentes para a fabricacdo da tinta.
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Quadro 1 — Componentes para a fabricacdo da tinta

COMPONETE

FUNCAO

RESINA

E o aglutinante das particulas sélidas, e devido a sua composic&o,
torna-se a principal responsavel pela formacéo do filme. Nas tintas
imobiliarias, as resinas podem ser classificadas de acordo com o
solvente utilizado. Em tintas & base de agua, as resinas mais
utilizadas sao os latex vinilicos (também conhecido como acetato
de polivinil — (PVA) e os acrilicos, enquanto nas tintas a base de
solvente orgénico séo as resinas alquidicas, também conhecidas
no mercado por esmaltes sintéticos. A composi¢cado destas resinas,
esté relacionada com as propriedades das tintas, como resisténcia,
aderéncia, flexibilidade e durabilidade, tornando a resina o principal
componente das tintas.

RESINAS
ALQUIDICAS

Sao poliésteres, provenientes da reacao de polidlcoois e poliacidos,
modificados por 6leos, fontes de acidos graxos, e/ou acidos graxos.

LATEX VINILICOS E
ACRILICOS

S&o constituidos por uma emulsdo aquosa obtidas por meio da
introducdo de monémeros vinilicos ou acrilicos na composicao da
resina.

SOLVENTES

Utilizados para dissolver a resina e proporcionar viscosidade
adequada para a aplicacdo das tintas, os solventes sédo produtos
gue necessitam de uma escolha adequada para um melhor
aproveitamento. Um bom solvente deve apresentar baixo ponto de
ebulicdo, neutralidade, estabilidade quimica, alta solubilidade,
cheiro ligeiro ou inodoro, baixa toxicidade entre outras. Solventes
com essa classificagcdo podem além de homogeneizar a resina,
contribuir para o nivelamento, ajustar as propriedades de cura,
permitindo a formagéo adequada do filme, e influir na aparéncia
final da tinta, como o brilho (MATOS, 2017).

PIGMENTOS

Sao substancias solidas cristalinas, em sua maioria, insollveis no
meio, responsaveis principalmente pela coloracdo, cobertura
(opacidade) e em alguns por caracteristicas anticorrosivas. A
capacidade dos pigmentos de encobrir 0os substratos, dando um
maior poder de cobertura. As tintas estao relacionadas com duas
propriedades principais: o indice de refragdo e o tamanho de
particulas (POLITO, 2006).

PIGMENTOS
INORGANICOS

Entre os pigmentos inorganicos estdo os pigmentos brancos como
o diéxido de titénio (TiO2) e o 6xido de zinco (ZnO), os pigmentos
coloridos como os 6xidos de cromo e ferro, cromatos de chumbo e
zinco, selenetos e sulfoselenetos de cadmio, entre outros. Os
pigmentos inorganicos geralmente sdo menos brilhantes e também
apresentam maior toxicidade (POLITO, 2006).

DIOXIDO
TITANIO

DE

O TiO2 é o pigmento branco mais importante e utilizado na
fabricagdo das tintas. Ele é um solido cristalino, incolor, estavel e
polimorfo (POLITO, 2006).




14

PIGMENTOS S&o corantes insolUveis que apresentam em sua estrutura grupos

ORGANICOS cromoéforos, ou seja, grupos funcionais caracterizados por uma
ligacdo dupla conjugada, que sao responsaveis pela coloracdo do
material (ANDRADE, 2014).

ADITIVOS Embora ndo sejam tdo importantes na composicdo das tintas como

0s outros componentes, os aditivos atribuem propriedades
significativas as tintas, mesmo em quantidades relativamente
pequenas. Os aditivos estéo divididos de acordo com o seu modo
de acdo, e sdo separados por: aditivos de cinética, de reologia, de
processo e de preservacao (ANDRADE, 2014).

Fonte: O autor (2022).

As tintas segundo Freire (2006), pela nomenclatura comercial, podem ser

classificadas de acordo com a Tabela 2.

Quadro 2 — Classificacdo comercial das tintas

CLASSIFICACAO

APLICACAO

Latex

Acetato de polivinila (PVA), acrilicos puros ou acrilicos
associados.

Alquideos Oleos e esmaltes.
Vernizes Poliuretanos e copal.
(Copal: é uma variedade de resina extraida das arvores bursera)
Epoxi Tintas epoxi.
Especiais Borracha clorada e lacas.
Primarios Antioxidantes, nivelantes, fixadores de absorg¢éo ou corretores

quimicos e fisicos.

Fonte: O autor (2022).

3.3 TINTAS NO ENSINO DE QUIMICA

Na area do ensino, ha alguns anos vem sendo discutidas estratégias

metodoldgicas que auxiliem no processo de ensino e aprendizagem, conforme

descrito nos documentos oficiais que norteiam a educacgado brasileira. Diante

disso, percebe-se que esses documentos orientam para um ensino com

enfoque interdisciplinar e contextualizado, destacando que:

Interdisciplinaridade e contextualizacdo s&o recursos
complementares para ampliar as inUmeras possibilidades
de interacédo entre as disciplinas e entre as areas nas quais
disciplinas venham a ser agrupadas. Juntas elas se
comparam a um tracado cujos fios estdo dados, mas cujo
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resultado final pode ter infinitos padrdes de
entrelagcamentos e muitas alternativas para combinar cores
e texturas. (BRASIL, 1998, p.84).

Diante do exposto, a interdisciplinaridade e a contextualizacdo sao
estratégias metodoldgicas de grande relevancia para a educacao, as quais vém
sendo estudadas e aprimoradas em busca de uma educacao de qualidade.
Educacao que prioriza o estudante como agente principal na construcao do seu
proprio conhecimento, que proporcione relacdes dos conteudos cientificos com
o cotidiano, para que estes tenham significados para a vida do estudante.

Nessa perspectiva, muitos autores do ambito educacional vém
desenvolvendo pesquisas sobre as possibilidades de um trabalho
interdisciplinar e contextualizado para o processo de ensino e aprendizagem.
De acordo com Fazenda (2011), a interdisciplinaridade pressupde basicamente
uma mudanca de atitudes diante do conhecimento, ou seja, uma substituicdo da
concepcao fragmentaria para a unitaria do ser humano. Quanto a
contextualizacdo, Wartha (2013), ressalta que esta € o principio norteador para
o Ensino de Ciéncias, portanto ndo pode ser compreendida como uma simples
exemplificacdo do cotidiano, sem uma problematizacdo que de fato provoque a
busca de entendimento sobre os temas de estudo.

Dentro desse contexto, uma das maneiras de potencializar o ensino a
partir da perspectiva de formacao de sujeitos aptos a tomarem decisdes, e dessa
forma, exercerem a cidadania, é por meio de tematicas que possibilitem
compreender fatos do cotidiano (VOGEL e MARI, 2014).

A partir do estudo da tematica “Tintas”, observa-se uma gama de
possibilidades para a abordagem de conteddos de Quimica no Ensino Médio,
conforme apresentado na Tabela 3. Os conteudos listados sdo sugestdes para

um trabalho interdisciplinar e contextualizado.

Quadro 3 — Conteudos trabalhados no eixo tematico Tintas

Topicos datematica Contetdos de Quimica

- Composicdo quimica das tintas: | - Fun¢des organicas;
sorvetes, resinas, pigmentos, aditivos; - Grupos funcionais;

- Fabricacéo das tintas; - Nomenclatura de compostos;
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- Aplicacdo das tintas, protecdo e |- Compostos organicos e inorganicos;

seguranca; - Solubilidade;
- Toxicidade. - Reagbes quimicas;
- Polimeros.

Fonte: O autor (2022).

Nas Funcdes organicas sera abordado os hidrocarbonetos, funcdes
oxigenadas, funcdes nitrogenadas e fun¢des halogenadas. Os Hidrocarbonetos estar
relacionado com a fabricacdo de solventes, sao apolares, tem baixo ponto de fuséo e
ebulicdo, exemplo: hexano, e tem densidade menor que a da Agua. Funcao oxigenada
presente na fabricacdo de corantes, o (éter) utilizado como solvente usado para
dissolver graxas e tintas, (acetona) removedor de esmaltes, sdo assuntos da fungéo
oxigenada. Na funcédo Nitrogenada podemos citar a (anilina) na fabricacdo de
corantes.

Solubilidade — solucéo, pode ser abordado soluto e solvente, onde a tinta em
po é o0 soluto e a 4gua o solvente. As obras de arte, tem seu resultado final a partir de
misturas de tintas de cores diferentes para obter outras cores para se chegar ao
resultado desejado.

Em reacfes quimicas podemos falar em catalizadores, produto usado para

acelerar o processo de secagem da tinta aplicada.
3.4 JOGOS DE QUIMICA

Nas ultimas décadas, os jogos didaticos vém ganhando espac¢o nas salas de
aula, onde professores utilizam essa ferramenta com a meta de complementar seus
recursos educativos e tornar a aula mais dinamica e interativa, nao apenas como uma
forma de transmissdo de conhecimento, mas também como compartilhamento deste.
Portanto, este trabalho tem como objetivos propor um jogo didatico para o Ensino de
Quimica na tematica tinta como tema gerador no ensino de quimica. Apos a aplicacao
do jogo a professores, foram observados aspectos como motivagao e interesse dos
mesmos em descobrir a producéo e aplicagbes das tintas. Logo, essa proposta teve
seus objetivos atingidos, concluindo-se que o jogo pode ser uma excelente alternativa
auxiliar e complementar no Ensino de Quimica.

A compreensdo dos contetdos da Quimica esta relacionada com uma nova

visdo da ciéncia e do conhecimento cientifico que ndo se configura num corpo de



17

teorias e procedimentos de carater positivista, e sim, como modelos tedricos social e
historicamente produzidos. (ZAZON et al., 2008). E dificl, em uma escola,
encontrarmos alunos que apresentem afinidade com os conteddos da disciplina
Quimica. Esse fato pode ser atribuido aos métodos tradicionais de ensino que, aliados
aos conteudos complexos, tornam as aulas monotonas e desestimulantes.

Os jogos proporcionam ao aluno uma forma prazerosa e divertida de estudar, além de
oferecer ao professor uma maneira diferente de avaliar a assimilagdo do alunado em
relacdo aos conteldos estudados, de revisar contelddo ou como um meio mais
dindmico de fixar o conhecimento, permitindo a identificacdo de erros de
aprendizagem. (ZANON, D. A. V.; GUERREIRO, M. A. S.; 2008).

A principal vantagem do uso de jogos didaticos envolve a motivacdo, gerada
pelo desafio, acarretando o desenvolvimento de estratégias de resolucao de
problemas, a avaliacdo das decisbes tomadas e a familiarizacdo com termos e
conceitos apresentados. Os jogos pedagdgicos aliam o aprendizado de determinados
conteulidos a atividade ludica, despertando interesse dos alunos no assunto abordado
e propiciando uma aprendizagem eficaz, divertida e empolgante. Por esse motivo, 0
jogo se torna uma peca de importancia quando se quer atrair a atencao do aluno para
determinado conteddo em que ele oferece resisténcia. No momento em que ele
encara 0 jogo como uma brincadeira, aprende o0 conteludo sem perceber.
(KISHIMOTO, 1994).

No entanto, o jogo ndo deve ser utilizado ao acaso, mas visto como uma das
atividades dentro de uma sequéncia definida de aprendizagens e um meio a ser usado
para se alcancar determinados objetivos educacionais.

Ensino de Quimica, a atencéo dos alunos, a qual € baseada no aspecto ludico,
que, geralmente, produz efeito positivo no aspecto disciplinar. Diversos temas em
Quimica podem ser explorados com o auxilio de jogos didaticos. Por acreditar em sua
eficacia como ferramenta de apoio ao ensino, foi desenvolvido, no decorrer desta
pesquisa, um jogo para o Ensino de Quimica. Jogos desse tipo podem contemplar
alguns dos conteudos em sala de aula com o objetivo de facilitar o entendimento e de
romper com a ideia de que as aulas de Quimica séo chatas e mondétonas.

Ao se perceber as dificuldades que permeiam o trabalho do professor nesse
nivel de ensino, optou-se por estudar uma forma de contribuir para o processo de
ensino-aprendizagem no ensino de quimica na importancia de elaboracéo de tintas,

na medida em que o tema “Tinta” € de grande abrangéncia no contexto social e
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econdbmico. Um jogo didatico pode abordar o tema de forma a facilitar essa
associacao, permitindo ao aluno uma melhor compreensao do conteudo. Portanto, o
jogo “Qual é a tinta” tem como objetivo auxiliar os alunos do Ensino Médio a
explorarem as relagdes existentes entre quimica e a tinta, utilizando-se de varios tipos
de dados referentes ao tipo de aplicacéo, e importancia onde esta sendo usada.
Mesmo que o aluno ndo tenha um desempenho satisfatorio durante a aplicacéo
do jogo, é preciso considerar o que aprendeu durante a atividade, pois, como 0 jogo
ndo tem o peso de uma avaliagdo formal, ele se sente a vontade para arriscar as
respostas, 0 que pode vir a confirmar sua suspeita ou a esclarecer alguma davida

apresentada em relacédo ao conteudo abordado.
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4 METODOLOGIA

Para realizar a pesquisa, “Tintas no Ensino Médio” foi utilizado como fonte
principal Google Académico, com o0s seguintes filtros: pesquisar paginas em
portugués / “tintas no ensino médio” e “tintas no ensino de quimica” com intervalo
especifico de 2011 a 2021 / artigos de revisédo / incluir citagdes; a busca foi realizada
entre os dias de 21 de janeiro de 2022 a 14 de fevereiro de 2022, para coletar dados
referente ao tema supracitado.

Conforme a questdo norteadora desta pesquisa, o trabalho propde investigar
uma abordagem disciplinar na Quimica, por meio da temética Tintas como tema
gerador no ensino de quimica. Esse assunto pode favorecer o processo de ensino
e aprendizagem para estudantes do Ensino Médio. Para alcancar esse propésito, sera
desenvolvida intervencdes na escola, por meio de oficinas tematicas, a fim de
investigar as possiveis contribuicées para o processo de ensino e aprendizagem.

A pesquisa deu-se inicio com o levantamento bibliografico para aprofundar o

conhecimento no tema abordado na pesquisa “TINTAS”.
4.1 JOGOS DIDATICOS NO PROCESSO EDUCACIONAL

No contexto educacional, professores e alunos podem vivenciar um
processo criativo, utilizando-se como recursos a criacao de jogos didaticos.

Os temas envolvidos sao discutidos na literatura e apresentados na
maioria das vezes de forma isolada. De forma inovadora, apresenta-se uma
metodologia que permite ao docente vivenciar um processo criativo através do
planejamento, criacdo, confeccdo e implementacao de jogos didaticos.

Sabemos que uma das finalidades do sistema educacional é proporcionar
aos futuros cidadaos capacidades de aprender, para que sejam aprendizes mais
flexiveis, eficazes e autbnomos. Partindo desta premissa, e na expectativa de
reverter os problemas que afligem a area de educacdo, acreditamos que a
implementacéo de novas praticas educativas, dentre as quais se destaca o0 uso
de estratégias de ensino diversificadas, possam auxiliar na superacdo dos
obstéculos.

A busca de referenciais tedricos produz a visualizagcdo do uso dos jogos
no decorrer da histéria da humanidade. O conhecimento e o relato de

experiéncias e de algumas teorias auxiliam o professor a refletir sobre o
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processo ensino-aprendizagem. Essa reflexdo modifica a rotina diaria do
professor, tirando-o do processo de inércia e levando-o a uma nova pratica
educativa.

Quanto aos objetivos para uso dos jogos didaticos € importante lembrar
gue, na educacéo infantil, o jogo promove o desenvolvimento da afetividade, a
construcao de diferentes tipos de representacfes, a manipulacdo de objetos, o
desempenho de acBes sensdrio-motoras, as trocas nas interacdes sociais.

O professor atento e criativo sabe que pode potencializar as situacdes de
ensino aprendizagem a partir do uso de jogos em sala de aula, sem esquecer
de que as caracteristicas essenciais de um jogo devem ser mantidas (por
exemplo, a acdo intencional da crianca de brincar, a natureza livre do jogo). O
uso de jogos didaticos ndo dispensa a mediacdo do professor no decorrer das
atividades de jogos e a insercdo dessa atividade no contexto mais global da
classe. E necessario, fazer as conexdes do “antes” e do “depois”, para que a
atividade ludica possa atingir objetivos didaticos. A decisao de aplicar um jogo
em sala de aula, implica na definicdo clara dos objetivos que devem ser
atingidos. Para identificar e listar os objetivos didaticos, (FLEMMING e MELLO
2003).

Outro ponto que deve ser ressaltado é a insercdo dos recursos
tecnologicos como suporte para a confeccdo dos jogos criados. Para atingir este
objetivo, estratégias didaticas serdo utilizadas permeando-se teorias e praticas.
Optam pela abordagem da psicologia cognitiva pela facilidade de tratamento das
guestdes educacionais relacionadas com o uso de jogos em sala de aula. Assim,
ao optar pela teoria cognitivista é possivel abranger as operacdes desenvolvidas
ao se pensar, o contetdo sobre o qual se pensa e os produtos que resultam
desse processo. A criatividade fica entendida como “o pensar o novo e agir sobre
o novo” (FLEMMING e MELLO, 2003, p. 9).

O jogo “Qual é a Tinta” relaciona a Quimica com a Tinta, utilizando varios
tipos de dados referentes a tipos de tintas e suas aplica¢gbes. Assim, € possivel
mostrar a importancia que o estudo da disciplina de quimica tem na producéo
de tintas, e evidenciar o quanto esse estudo colabora na organizacdo e
desenvolvimento das industrias, comercio, seguranca, sinalizacédo entre outros,
pois a tinta em varios setores é insubstituivel.

4.2 CRIACAO DO JOGO
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As cartas sdo impressas em alta resolugéo com tinta pigmentada aprova d’agua
no modo espelho, em folha dupla matte tamanho A4, depois de impresso, é colocado
uma folha de pvc, para cracha de 0,7 milimetros, as folhas impressas vao se fundir no
pvc, uma por cima (frente) outra por baixo (verso), coloca na plastificadora com
temperatura de 140c°®, depois € cortado com um molde de 5 x 8 e cantos arredondados

(tipo cartdo de credito).
Tabuleiro

O tabuleiro foi impresso em lona gramatura 480, no tamanho de 50x35 cm, em

impressora de tinta eco-solvente.



5 RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1 LEVANTAMENTO DE PERIODICOS DE 2011 A 2022 SOBRE A TEMATICA

TINTAS NO ENSINO MEDIO.

Torna-se evidente a relevancia do tema para alunos do Ensino Médio.
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Quadro 4 — Uso do tema Tintas em diversas disciplinas no periodo de 2011 — 2021

PUBLICAGCOES: TINTAS NO ENSINO MEDIO

2021 - DISCIPLINA QUANTIDADE 2015- DISCIPLINA QUANTIDADE
ARTE 12 ARTE 2
BIOLOGIA 7 BIOLOGIA 3
FISICA 3 FISICA 2
GEOGRAFIA 5 GEOGRAFIA 0
HISTORIA 3 HISTORIA 1
MATEMATICA 7 MATEMATICA 4
QUIMICA 15 QUIMICA 6

2020 - DISCIPLINA QUANTIDADE 2014- DISCIPLINA QUANTIDADE
ARTE 9 ARTE 4
BIOLOGIA 4 BIOLOGIA 2
FISICA 1 FISICA 2
GEOGRAFIA 2 GEOGRAFIA 1
HISTORIA 0 HISTORIA 0
MATEMATICA 3 MATEMATICA 2
QUIMICA - QUIMICA 7

2019 - DISCIPLINA QUANTIDADE 2013- DISCIPLINA QUANTIDADE
ARTE - ARTE 3
BIOLOGIA 5 BIOLOGIA 3
FISICA 3 FISICA 1
GEOGRAFIA 0 GEOGRAFIA 0
HISTORIA 1 HISTORIA 2
MATEMATICA 3 MATEMATICA 2
QUIMICA 11 QUIMICA 5

2018- DISCIPLINA QUANTIDADE 2012- DISCIPLINA QUANTIDADE
ARTE 6 ARTE 3
BIOLOGIA 4 BIOLOGIA 3
FISICA 2 FISICA 0
GEOGRAFIA 1 GEOGRAFIA 0
HISTORIA 3 HISTORIA 2
MATEMATICA 4 MATEMATICA 3
QUIMICA 7 QUIMICA 3

2017 - DISCIPLINA QUANTIDADE 2011- DISCIPLINA QUANTIDADE
ARTE 5 ARTE 2
BIOLOGIA 3 BIOLOGIA 2
FISICA 1 FISICA 0
GEOGRAFIA 2 GEOGRAFIA 0
HISTORIA 4 HISTORIA 1
MATEMATICA 3 MATEMATICA 1
QUIMICA 6 QUIMICA 5

2016- DISCIPLINA QUANTIDADE DISCIPLINA QUANTIDADE
ARTE 4 ARTE
BIOLOGIA 4 BIOLOGIA
FISICA 1 FISICA
GEOGRAFIA 2 GEOGRAFIA
HISTORIA 2 HISTORIA
MATEMATICA 3 MATEMATICA
QUIMICA 5 QUIMICA

Fonte: O autor (2022).
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Com base nos dados apresentado na tabela acima, é perceptivo o crescimento
do tema tinta no meio escolar devido a sua grande importancia, tanto para a sociedade
quanto para o ensino, pois 0 assunto abordado é de grande relevancia como fonte de
pesquisa e discusséo para ser aplicado no curriculo escolar destacando a evolugéo
de publicacfes na disciplina de quimica. Seu crescimento elevado de publicacdes foi
se multiplicando com o passar dos anos e a exigéncia de sua evolucdo fez com que
os individuos buscassem conhecimento do quanto a tinta tem abrangéncia no mundo
globalizado.

Outro levantamento foi realizado, a publicacéo de artigos no Ensino Médio com

o tema Tintas.

Gréfico 1 - Publicacdes de artigos no Ensino Médio com o tema Tintas.

QUANTIDADE DE ARTIGO

‘ 52

: .v21,.__ 27— - -
11 14 16 18 18

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Fonte: O autor (2022).

Pode-se perceber o avanco com o tema abordado Tintas na elaboracao dos
artigos académicos, o grafico mostra que no ano de 2021 o interesse pelo conteudo
teve um aumento de mais de 100% em relagdo ao ano anterior. Portanto, isso mostra
gue os educandos perceberam a importancia que as tintas tém nas disciplinas tanto

na area humana como tecnoldgica.

5.2 PROPOSTA DE RECURSO DIDATICO PARA A ABORDAGEM DA TEMATICA
TINTAS

O jogo tem a finalidade de chamar ateng¢édo dos alunos de forma ludica onde

eles possam aprender o conteudo abordado de maneira mais prazerosa, mostrar
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como a tinta esta presente em nosso cotidiano e passamos despercebidos, as
tecnologias envolvidas e o quanto o setor € dependente da quimica. Algumas palavras
nas cartas estao grifadas em verde, essas palavras séo relacionadas aos contetudos
de quimica do ensino médio, como por exemplo: processo de separacao, solugdes,
nomenclatura dos compostos, densidade, tabela periddica, entre outros. As palavras

em verde estdo contidas no assunto ao qual o professor esta ministrando.

Regras do Jogo

Tabuleiro

O tabuleiro tem trés caminhos: curto, alternativo e longo; alguns quadrinhos
radioativos, caso o jogador pare em cima, tem que voltar trés etapas. As respostas

das perguntas das cartas estao impressas na carta e também no tabuleiro.
Cartas

O jogo tem inicio com a decisdo de quem ler a primeira carta, 0 jogo possui
vinte cartas com 3 tépicos, algumas palavras chave em vermelho que os jogadores
nao podem ler, pois em algumas cartas € a resposta. O jogador deve ler um tépico
por vés, e perguntar qual € a tinta, se o adversario ndo souber pedi para que leia outro
tépico, assim continua até o terceiro topico. Se o jogador disser que ndo sabe a
resposta, continua no mesmo lugar, se ele responder no primeiro topico e acertar,
avanca 3 etapas, se acertar no segundo tépico avanca 2 etapas, se acertar no terceiro
tdpico avanca apenas um. Se o jogador errar no primeiro tépico volta trés etapas, se
errar no segundo topico volta duas etapas, se errar no terceiro topico volta uma etapa.
A resposta esté abaixo do QR-code. O vencedor sera o que chegar primeiro, ou mais
préximo da chegada.
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Figura 2 — Tabuleiro qual é a tinta?

’

Tinto PO
Tinta Latex Eletrostatica

Tinta Guache Tinta UV-Tatuogem Tinta porg
Tinta Acrilica  Tinta Corante Tinta 30 Embarcogio
Tinta Comestivel  Tinta Nanquim Tfma wv Tinto
Tinta Pigmentade Tinta de Cabelo Tinto o Oleo Fluorescente

Tinta Epoxl
Tinta Sublimdtica  Esmalte de Unhas Tnte ,,Zd. n",::ﬂ:“&'x:“'

Caminho longo
Caminho alternativo
Caminho curto
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.
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£

&/
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Tinta de caneta v‘ " Tinta vinilica
Tinta corporal N Tinta de tecido
n.nra ecao-solvente e Tinta alrfw relevo
Tinta naval v Tinta baixo relevo
Tinta automotiva K ; Tinta pldstica
\&/

Fonte: O autor (2022)



26

Figura 3 — Frente da carta

Fonte: O autor (2022)

Figura 4 — QR code, video apresentacdo do tema Tinda

Fonte: O autor (2022)
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Figura 5 — verso das cartas

1 Durante o periodo, mais especificamente no
século VI, alguns poves do Afeganistdo
utilizavam a tinta a dleo para realizar desenhos
rupestres. A tinta é fabncada hoje através da
mistura do pigmento com um &leo, como o de
linhaca, e do processo de moagem, 2 Atints a
oleo é t3o importante para o mundo das artes que
ela foi o principal material para grandes artistas
comporem as obras mais famosas do mundo! 2
Outra caracteristica marcante € o tempo de
secagem, que pode vanar de um dia a uma
semana, para secagem apenas da superficie, até
seis meses & um ano, para secagem fotal da
obra IR Aawe. (

WPE-DOCOMO- -1l Ksva- B0t

1. Formulada com resina epox: sua cura s ocorre E
com a adi¢do de um endurecedor que tambeém & 4

chamado de calalizador. 2 Este segundo
componente da tinta pode ser poliamina ou
posamida. O endurecedor poliamida é preferido
em ambientes com muita umidade_ Ja a poliamina

cria um filme de tinta mais resistente a produtos ~ Resposta:
Tinta Epoxl

quimicos. 3 Atinta epaxi é usada para proteger o
aco da corrosdo e em esquemas de pintura para
condigdes bastante severas como orla maritima.
E considerada uma tinta nobre. E fato que a
pintura tinta epoxi cria um filme resistente a
abrasdo, produtos quimicos e ainda proporciona
alta durabilidade.

https /'pt. wikipedia org'wWikWEp?sC3

1. A nova modalidade de tatuggem é destinada
para quem deseja realizar uma tatuagem
diferente e que ndo seja vista por todos, 2 Atinta
& composta por (2,5%) de corante envoitas por
polimetimetacrilalo (97,5%), o gue garante a
segquranca e evita alergias e outros problemas

3. Atinta ultravioleta é feito do mesmo modo que
qualquer outro tipo de tinta para tatuagem

Porém, estas ndo podem ser vistas a luzdodia, o
desenho praticamente ndo esboca marcas na
pele, sera possivel ver a arte apenas na auséncia
deluzousobiuz negra.

ntips iwww youtube comiwatch?vsTKkE7Ss_Rsg

Tinta UV-Tatuwogem

ultravioleta, produzidas a base de
monGmeros. “Por ter particulas menores
que as tintas solventes, possibilita trabalhar
com telas mais finas”, 2. Também possuem
cura instantanea, oferecendo rapidez e boa
produtividade, além de excelente resolugao
de imagem. 3.Tém, ainda, boa resisténcia
em substratos como plastico, acrilico, papel
e borracha,

hitps . /Awww satumo. com britinlas/bleg/impressac-digial-uv/

1 Emaigunscasosdeuatamenmdecénoeré@ 5

necessario que os pacientes se sujeitem a §
remogaa de total ou uma parte das glandulas %
mamanas, este procedimento cinirgico é chamado

de mastectomia. 2 No tratamento, os seios sao “ T
senamente afetados pelo procedimento cirurgico,

principalmente em casos que @ necessario a
retirada das aréolas e mamilos. 3 Visando o drama

Resposta:
Tinto 30

€ com o propdsito de ajudar mulheres que foram
vitimas da doenca a recuperar a aparéncia dos S
seios, akjuns latuadores realizam a técnica de 99

latuagem 30 nas mamas.

hitps /heltattoo com brilatuagem-2d-nos-seios/

Y
e

1. Aplicada em superficies exteriores para refletir a
radiacao (UV, onda curta e onda longa) proveniente
dos rajos solares, impedindo que © calor na
superficie externa se irradis para dentro do
ambiente interno, proporcionande conforto térmico
2 E indicada espocialmente na reducao de custos
com ar condicionado & reduco das Ilhas de calorem
grandes cxdades. 3 Por refletr a luz solar, num dia
ensolarado, ao invés de 100% do calor ser
transferido para a construglo. somente uma
pequena fragdo deste penelra no ambiente. Estima-
88 que 100m’ revestidos por tethas brancas @
possivel compensar a emisado de 10 toneladas de
CO2 porano,

Tinta Térmmico

hitps /www. refiathy com bedinta-tenmcs-refietiva mmi

1 Atinta PU & uma tinta a base de poliuretano
bicomponente, pré-dosadas com otima
resisténcia a abras@o e raios ultra-violeta, a
chuva, além do alto brilho natural desse material,
Com ela ndo existe a necessidade de aplicagio
dovemiz. 2 Sua estéhica e cor s80 mais durdvers
e também s3o indicados para hospitais, industna,
clinicas, garagens e similares. 3. Tinta
automotiva no mercado, sendo elas: tintas a
base de poliéster, tintas acrilicas e tintas a base
de nitrocelulose,

htips [iwww youtube comdwalonMv=005cFQ1mes &

1 Quem precisa hidar com sinalizagde e
identificac3o de ambientes sabe da importancia do
uso correlo no quesito sinalizacdo de emergéncia e
seguranga, 2. Cinemas, bares, casas notumas,
teatros, estadios fotograficos, restaurantes,
algumas fabricas e linhas de producdo elc, fazem
usc dessa tinta_ 3 Elas recebem o estimulo da luz,
e mesmo apés esse estimulo cessado, sdo
capazes de refletir a luz recebida por tempo
prolongado. Algumas lintas sdo capazes de brifvar
por até ses horas mesmo que lenha recebido
apenas quinze minutos de lluminacio, por isso séc
muito usadas na saguranga de ambientas nternos.

Wips blog satan com beltinta-Sdoleminsscents-yvs-Nuorascanta Kiml

1 Um des meétodos mais Indicados para cobertura
de pecas de ac¢o, a pintura sietiostatca g po é
baseada no principio de que cargas elétricas
opostas sa atraem. 2. Ou seja, a tinta recebe uma
carga elélrica contraria & da superficie que
recebera a pintura. 3. A aplicacgao & feita por meio
de uma pistola especial e, ao ter contato com o
aco, a tinta é naturaimente atraida, gerando uma
cobertura uniforme. Apés este processo, a pega é
levada a uma estufa aguecida, onde ocorre a
liquefagdo & o posterior endurecimento da
cobertura, que se funde & peca Por néo possuir
solventes, ¢ considerada uma tinta ecolégica

hitos:/iwww, youtube com/watch 7v=HolUQrm7gnSY

1. As embarcacbes precisam de tintas resistentes
e especials que oferecam muita protecdo, pois
ficam sempre expostas a salinidade mannha, que
acelera o processo de corrosdo do metal. 2 Ela
age como uma barrelra entre o aco e 0 meio
ambiente, 3 Além disso, um bam revestimento,
evita perda no desempenho, reduzindo
velocidade de cruzeiro, bem como paradas para -
manutengiio. Vale lembrar que a pintura naval ¢
essencial para a navegacio em gelo, possuindo
solamento térmico e retardamento de fogo

hips /ww weg hetinatitutonal BR/pl/ rews/produtos
-8-sclucces/navios-da-iranspetro-recebem-tintas-weg

Fonte: O autor (2022)
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Figura 6 — verso das cartas

1. A pratica de mudar a cor do cabelo @ muito [@)*3
comum atualmente, mas ela ja é conhecida hd B 1487
mais de 2000 anos. 2. Os saxdes, por :4-2-1.: '.
exemplo, eram povos que gostavam de pintar A

como azul, verde e alaranjado. 3. Essas (@
préaticas de tingir o cabelo continuaram ao ""’P"""
longo dos anos, por diferentes motives, sendo g4 -
que os principais sdo: para esconder os B
cabelos brancos, por questdes estéticas ou
para afirmar pertencer a um determinado
grupo e se diferenciar da sociedade.

Mios (e asiascola vol com. briquinmiaquimica-no-Ingimento-dos-cabealkos him

munto utilizado para escrita e desenho, foi
desenvolvido pelos chineses ha mais de 2 mil

Varios artistas sofreram intoxicagies pelo uso (= E
prologado da tinta nanquim nesses tempos por  Resposta:

causa da sua alta toxicidade, sua composigio | Tinte Nanguint
possuia pigmentos a base de metais pesados.
3. Com a descoberta de William Perkin, o
nanquim passou a ser produzido |
sinteticamente através de combustao parcial * . 2
de compostos organicos como o acetileno e o | -
metano. hips

Iducapt, wordprass corm 2016032 Tiorigem-da-inta-nanguim'

1. O guache € uma tinta & base de dgua com [&] Gl¥eX
pigmentos mais opacos cores intensas, é um &Y
material utilizado a pelo menos 600 anos. 2,
Sua composigio € feita de pigmentos em pd [Fe
agua e aglutinador geralmente a goma E]n (e
arabica ou um tipo de polissacarideo. 2. O Resposta:
guache que inglés escreve coachee que _7into Guoche
significa lama, uma boa cobertura diferente ‘ ~

da aquarela que se destaca pela * ‘,v\
transparéncia o guache permite uma o
cobertura de até 100 por cento da superficie. ' b

hitps:/fwww.youtube comiwatch?v=2WywLM_yfk0

1. A tinta 14tex € solivel em &gua e sua
formula contém Acetatoe de Polivinila (PVA).
Normalmente, € uma tinta mais indicada para %%

acabamento, limpeza simples e secagem
rapida. 2. Ndo tem o odor forte das outras
tintas e ndo é inflamavel e pode ser utilizada
para pintura de tetos e paredes. 3. No
entanto, a tinta latex ndo é tdo resistente
quanto a tinta acrilica, ja que n#o oferece
grande impermeabilidade e nao tem um bom
acabamento em ambientes Umidos.

hitgs ASmpanmeatikzacao omercialoa com boPos

Resposta:
Tinte Lot

113/ dderencas-entro-a-tinda-lkex-o-acnkca

1. Atinta acrilica é um tipo de tinta usada tanto em &%
paredes externas quanto internas e tem aspectos £ & i
parecidos com a tinta latex. E uma tinta solavel em Ol ‘L" e
égua de secagem rapida e sua férmula contém Piala
resinas acrllicas, o que faz com que ela tenha um g5
alto grau de impermeabilidade. 2. Mesmo sendo By
muito utilizada, por questdes de adequagdo a
determinados ambientes, aquelas do tipo acrilica
costumam ser opgdes um pouco mais cara. 2. A
tinta acrilica é dtima para pintar, especialmente,
areas externas, devido a sua capacidade de
suportar os efeitos da radiacio UV do sol e do
clima.

hillps: tiog. telhanore. com brludo - o-que-voce-praciea saber-sobre tinta-acriical

1. Os esmaltes s@o compostos orgénicos, w4
basicamente formados por agentes filmogenos, 3 A
que s30 as peliculas suaves e brilhantes, por &, :
plastificantes, que cobrem as unhas evitando =a
assim que haja uma quebra ou fissura. O .
diluente mais usado € o tolueno, 2. Os solventes [B]asZ=2
sdo utilizados para obter uma secagem mais Resm

rapida e os diluentes s3o usados para diluir a R 33
mistura que é plastica. 3. As coloragdes dos
esmaltes sao obtidas através de corantes e
pigmentos, podendo ser inorganicos ou
organicos, extraidos de formas naturais, rochas,
minérios, flores, folhas ou sintéticos.

1. Tinta Corante: Mundialmente conhecida [
como Dye Ink, sdo fabricadas a base de Agua, %
Corantes, Glicdis e Aditivos e Conservantes.
Sdo menos resistentes e tendem a borrar
quando em contato com a Agua. 2. Tinta
Corante Tem como aplicagdo o uso em [
Impressoras. Utilizadas na impressdo em
papéis. 3. As tintas corantes por ser produzido
por meléculas coloridas solGveis na agua
possuem menos riscos de entupimento.Tem
uma otima penetragdo na midia, assim ela (5
pode ser utilizada em quase todos os lipos de
papéis.

masterprntnet.com.briwp-contentiuploadsitipodetinta pdf

Plgmento Glicdis, Trietanolamina N metil- 2 £
Pirrolidone e Aditivos e Conservantes, S8o mais
resistentes e ndo borram quando em contato com
& agua. 2. Abase de Pigmentos, sdo mais nitidas
porem quando em contato com o papel tendem a U- o

ficar mais umida e demoram secar. 3. Oferece Resposto:
maior qualidade na impressao, possuem menos finta Pigmentodo
brilho @ maior resisténcia a agua. Os pigmentos

ndo se dissolvem no meio usado pela tinta, eles *
permanecem suspensos na solugdo. Os e 5
pigmentos sao particulas com aproximadamente j».* E e

50 a 100 nandmetros de diametro.
masterprintnet.com.briwp-content/uploadsitipedetinia pdf

1. O corante natural que gera a cor carmim e
as tonalidades vermelhas vem de uminseto §
chamado cochonilha, que dad em uma ¥
espécie de cacto peruano. 2. Os corantes 2
sdo substancias que alteram ou intensificam
as cores dos alimentos para melhorar seu
aspecto e sua aceilagiio junto ao
consumidor. 3. Os corantes podem ser _
caramelo, derivados da queima de agucar;
naturais, a base de plantas ou animais, e
artificiais, "sintetizados por via petroquimica -
oudo alcatrido do carvao mineral,

aude/muancacientenda.como. sao- e
03 108aa3127 2 10VgnCLD 10000000

Coranle Dispersos, Glicerina, Clorelo —‘.

Dietilcarbamilo, Butildiglicol, Etilenoglicol, ‘436 y
Benzisotiazolin. 2. Utlizada em prensa térmica e (g2
tem como finalidade, transferir que fol impresso. 33
Alta estabilidade, resisténcia a luz, fricgdo e [SI5
lavagem apos a transferéncia. 3. Nao é uma tinta
convencional, ela é diferente de todas as outros,
porque n&o se deve imprimir, papeis fotograficos
ou papeis de celulose. Aplicacio em Papeis Matte J
e Sublimético. S&o corantes dispersos em =

solugao que tem a propriedade de passar do _
estado sdlido para gasoso quando submetidos a

altas temperaturas no momento da transferéncia.
masterprininet com.briwp-content/uploads/tipodetinta.odf

Fonte: O autor (2022)
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6 CONCLUSAO

Esta pesquisa iniciou-se com o0 seguinte questionamento: “Como a tinta é
extraida da natureza? Por meio da tematica “TINTAS COMO TEMA GERADOR
NO ENSINO DE QUIMICA”, como pode favorecer o processo de ensino e
aprendizagem para estudantes do Ensino Médio? ”

Diante disto, o trabalho desenvolvido com os alunos de Quimica, por meio da
tematica “Tintas”, contribui para o processo de ensino e aprendizagem de estudantes
do ensino médio.

Considerando o objetivo geral desta pesquisa, que favorecer o processo de
ensino e aprendizagem, por meio de uma abordagem contextualizada utilizando a
tematica “Tintas”, o mesmo tem alcangado com éxito, visto que, todos os objetivos
especificos foram realizados. Esse trabalho apresentado € essencial e refleti
positivamente para ampliar os conhecimentos dos educandos.

Para finalizar, saliento que inicialmente ao demonstrar interesse em
desenvolver uma pesquisa com abordagem neste tema, ja imaginava que seria uma
oportunidade de ampliar meu conhecimento e contribuir com este assunto na minha
vida profissional.

Gostaria de evidenciar a importancia desta pesquisa para 0 meu crescimento
pessoal e profissional. Durante esses quatro anos, o envolvimento com as disciplinas
de quimica proporcionou uma evolucdo quanto ao conhecimento cientifico e
pedagogico, os quais foram de fundamental importancia para o planejamento e
realizacdo desta pesquisa. Diante de todo o aprendizado durante esse periodo,
pretendo seguir com essa linha de perspectiva profissional, a fim de sempre buscar
novas estratégias didaticas e metodologias diferenciadas para favorecer e contribuir
positivamente para o processo de ensino e aprendizagem.

No entanto, a minha intencdo em deixar contribuicbes para o ensino foi
instigadora e motivadora para a realizacéo e concretizacdo deste TCC. Agora, posso
concluir que todo o esfor¢co desde a escolha do tema até a conclusdo desse trabalho
significou muito para mim. Portanto, o resultado deste Trabalho de Conclusdo de
Curso so6 foi possivel devido as orientacdes que tive da minha orientadora como

também do meu empenho para a finalizagéo.
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