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RESUMO

A quimica no ensino médio é considerada, pelos alunos, uma matéria de dificil compreensao.
O contetdo tabela periddica € um dos citados como um dos mais temidos, possivelmente,
devido a desconex@o com o cotidiano dos alunos. O uso de metodologias alternativas como
jogos didaticos no ensino de quimica € uma estratégia que, quando bem utilizada, pode
colaborar no processo de ensino/aprendizagem. Neste trabalho, foi planejado, construido e
aplicado um jogo chamado “Truno” sobre os elementos quimicos e suas aplicacdes. A proposta
consistiu em desenvolver um jogo de cartas para auxiliar os alunos do 1° ano do ensino médio
a compreenderem e correlacionarem o conteido supracitado com sua vida cotidiana, além de
despertar o interesse pelas ciéncias, especialmente a Quimica. Dessa forma, constatou-se que
a producdo do jogo Truno foi uma proposta viavel para o ensino de quimica, pois foi feito com
baixo custo e como uma atividade pedagégica e educativa para instigar e dinamizar 0s
conteudos apresentados ou revisa-los de maneira ludica e prezerosa. Os resultados mostraram
que apos uso do jogo, os alunos conseguiram identificar simbolos de elementos quimicos,
caracteristicas, aplicacdes e conceitos quimicos e se mostraram entusiasmados com a dindmica
do jogo. Relataram que voltariam a jogar e sugeririam que 0 jogo Truno tivesse uma versdo

digital.

Palavras-chave: jogo truno; tabela periodica; jogo didatico/educativo; ensino de quimica;

ensino/aprendizagem; ladico.



ABSTRACT

Chemistry in high school is considered by students to be a difficult subject to understand. The
periodic table content is one of those cited as the most feared, possibly due to the disconnection
from the students’ daily lives. The use of alternative methodologies such as didactic games in
chemistry teaching is a strategy that, when well-used, can collaborate in the teaching/learning
to process. In this work, a game called “Truno” was planned, built, and applied to chemical
elements and their applications. The proposal was to develop a card game to help 1st-year high
school students to understand and correlate the aforementioned content with their daily life, in
addition to arousing interest in science, especially Chemistry. In this way, it was found that the
production of the Truno game was a viable proposal for the teaching of chemistry, as it was
made at a low cost and as a pedagogical and educational activity to instigate and dynamize the
contents presented or review them playfully and educationally. Precious. The results showed
that after using the game, students were able to identify symbols of chemical elements,
characteristics, applications, and chemical concepts and were enthusiastic about the dynamics
of the game. They reported that they would play again and suggested that the Truno game have
a digital version.

Keywords: truno game; periodic table; didactic/educational game; chemistry teaching;

teaching/learning; ludic.
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1 INTRODUCAO

O jogo de cartas “Truno” proposto neste trabalho como ferramenta para facilitar o
ensino de quimica pode ser definido como um tipo de jogo educativo e a0 mesmo tempo
didatico.

Pesquisas mostram que essa ferramenta metodoldgica prende a atencao dos alunos e se
capaz de possibilitar a construcdo do conhecimento, permitindo o desenvolvimento de
habilidades nas &reas de comunicacdo, relagGes interpessoais, lideranca e trabalho em equipe.
Adicionalmente, sdo utilizados como estratégias de promogdo das relagOes
cooperativas/competitivas em um contexto de treinamento, uma vez que os alunos cooperam
com seus colegas e a0 mesmo tempo competem com eles e outras equipes (SILVA e
AMARAL, 2020).

A compreensao sobre a organizacdao dos elementos quimicos é de suma importancia,
visto que o estudo da quimica é norteado pela tabela periodica. Além disso, é fundamental que
0s estudantes consigam associar os elementos dispostos na tabela periédica com seus
cotidianos e isso, possivelmente, contribuira para a desmistificacdo da quimica como
componente curricular dificil e abstrato.

Para isso, o professor deve estar preparado, pois a partir disso, muitas davidas surgirdo
tanto sobre o contetddo abordado no jogo quanto sobre a utilizacdo de uma nova ferramenta de
ensino. Segundo Soares (2013), € importante compreender que aprender brincando ndo é o
mesmo que brincar para aprender.

Essa proposta tem como objetivo ensinar, revisar e incentivar o aluno a gostar de
quimica, especificamente a Tabela Periddica, pois 0s jogos sdo ferramentas muito valiosas no
processo educativo.

Foi realizada uma revisdo da literatura sobre o tema, a fim de construir um
embasamento tedrico para a produgéo e aplicagdo do jogo “Truno” com Elementos da Tabela
Periodica. Em seguida, foi construido o jogo fisico e aplicado na Escola Estadual Nossa
Senhora da Conceigdo na cidade de Lagoa da Canoa — AL, em uma turma de 1° ano do Ensino
Médio. Os resultados dessa proposta mostram que a utilizacdo dos jogos no ensino de quimica

podem contribuir para facilitar o processo de ensino e aprendizagem.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1 A importéncia da utilizacdo de jogos didaticos para o ensino de Quimica.

De acordo com Huizinga (1991), considera-se 0 jogo como um elemento de cultura,
gue segue suas origens até os dias atuais pela humanidade. Os jogos tém desempenhado um
papel importante ao longo da historia nas tarefas de aprendizagem e desenvolvimento de
habilidades sociais. E entdo possivel reconhecer o papel social e cultural dos jogos (ALVES,
2003).

De acordo com Soares (2013), 0s jogos podem ser cooperativos ou competitivos. Tanto
jogos cooperativos como competitivos séo jogado em grupo, enquanto o segundo jogo tem
caracteristicas da competicdo e geralmente é individualista, procurando se hd um vencedor e
um perdedor no final. O cooperativo, por outro lado, procura uma partida de cooperacéo entre
os participantes de tal forma que um depende do outro, ou seja, um grupo onde todos ganham.

Ainda segundo Soares (2013), outra caracteristica fundamental do jogo é a presenca de
regras. As regras do jogo tém um papel muito importante, ndo existe nenhuma jogo que nao
tenha regras, € impossivel, sdo elas que ddo sentido ao jogo. As regras estabelecem o
significado do jogo, sdo elas que costumam distinguir um jogo do outro. Elas determinam o
que é valido e o que ndo é, elas podem ser explicitas ou implicitas. As regras sdo acordadas
pelo jogo e habilidades minimas sdo necessarias para poder jogar um jogo em que existam
regras.

Os jogos podem ser uma ferramenta de apoio no processo de ensino e aprendizagem.
Ao longo da vida dos individuos, o brincar estd muito presente, desde a infancia até a idade
adulta, e isso possibilita a criatividade, a leitura, a expressdo verbal, a convivéncia em grupo,
0 debate e a inteligéncia. Na sala de aula pode ser um aliado para que os alunos desenvolvam
habilidades logicas e cognitivas (GRANDO e TAROUCO, 2008).

Os jogos educativos sdo definidos por um equilibrio entre duas funcBes: a primeira
funcdo de diversdo, que proporciona prazer, e a segunda funcdo de educacdo, que esta
associada ao uso do jogo para ensinar algo aos jogadores (SOARES, 2004). O equilibrio entre
essas duas funcgdes faz com que o jogo educativo cumpra seu proposito em sala de aula. Jogos
que tém funcdes divertidas e educativas podem se tornar materiais didaticos. Portanto, segundo
Cunha (2012), os professores devem controlar as atividades sugeridas por um jogo educativo,

e assim o0 jogo ganha legitimidade como ferramenta que pode promover a aprendizagem.
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Os jogos podem ser considerados educativos quando se trata do desenvolvimento de
habilidades operacionais e cognitivas. As habilidades operacionais podem ser definidas como
habilidades cognitivas ou habilidades que permitem ao individuo compreender e intervir em
aspectos sociais e culturais. As habilidades cognitivas sdo caracterizadas por competéncias
como: a capacidade de investigar, resolver problemas, analisar e sintetizar, a capacidade de
criar e raciocinar; sdo todos necessarios para a constru¢do do conhecimento (ANTUNES;
PACHECO e GIOVANELA, 2012).

E importante ressaltar que o uso de jogos como método de ensino deve ser bem
planejado e objetivo para cumprir seu papel. Para entender melhor o papel dos jogos na
educacao, é essencial distinguir e identificar jogo educativo e jogo didatico:

[...] o primeiro envolve agdo ativas e dindmicas, permitindo amplas a¢des na esfera
corporal, cognitiva e social do estudante, orientadas pelo professor, podendo ocorrer
em diversos locais. O segundo é aquele que esta diretamente relacionado ao ensino
de conceitos /ou conteidos organizados com regras e atividades programadas e que

mantém um equilibrio entre funcéo ltdica e fungéo educativa do jogo, sendo em geral
realizado na sala de aula ou no laboratorio (CUNHA, 2012, p. 95).

Visto isso, 0 uso de jogos no ensino de ciéncias, portanto, deve ser organizado para
desenvolver certas habilidades nos alunos, incluindo a avaliacdo do trabalho em grupo,
permitindo que os alunos cumpram seu papel de cidaddos conscientes na sociedade,
desenvolvendo acdes criticas e colaborativas para a constru¢do do conhecimento coletivo. A
educacdo cientifica deve ser realizada para construir pensamento e agdo autdbnomos
(SANTANA, 2012).

Com o objetivo de melhorar o ensino de ciéncias, muitos professores tém buscado
diferentes ferramentas de ensino para tornar o conhecimento cientifico mais claro e acessivel,
com o objetivo de melhorar a qualidade do ensino e tornar a instituicdo um local mais agradavel
e prazeroso para o0s alunos (FOCETOLA, 2012).

Quimica é uma ciéncia abstrata marcada por simbolos e formulas, por isso €, por vezes,
considerada dificil para os alunos. Professores sdo convidados a encontrar maneiras de tornar
a quimica uma componente curricular mais compreensivel e menos abstrata. A presenca de
atividades praticas e recursos pedagogicos alternativos, como 0s jogos, € uma das propostas
que podem ser utilizadas para tornar a sala de aula mais dindmica, permitir que alunos
participem mais das aulas e para, de modo geral, facilitar o processo de ensino-aprendizagem
(SCAFI, 2010). A necessidade de encontrar metodologias de ensino mais eficazes tem levado

muitos professores e pesquisadores a buscarem os jogos como um material didatico alternativo.
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H& muito tempo, numa perspectiva tradicionalista, acreditou-se que a aprendizagem se
realizava pela repeticdo e que os alunos que ndo aprendiam eram 0s Unicos responsaveis pelo
seu fracasso. Hoje, o fracasso do aluno é visto como fruto de um conjunto de fatores. A ideia
de ensinar despertando o interesse dos alunos tornou-se um desafio a competéncia dos
professores. Soares (2013) afirma que 0s jogos aparecem como uma alternativa simples e
viavel e podem despertar o interesse dos alunos, para motiva-los. Os professores usam jogos
para engajar os alunos a classe. Com 0s jogos, é possivel aproximar professores e alunos,
melhorando assim a relacdo entre educadores e educandos.

Nesse contexto, o jogo didatico atua como uma ferramenta motivadora para aprender
conceitos de quimica, pois visa estimular o interesse dos alunos. Se, por um lado, jogos 0s
ajudam a construir novas formas de pensar, desenvolver e enriquecer sua personalidade, por
outro lado, aos professores, 0s jogos o levam a uma ferramenta de avaliacdo e estimulacao.
(CUNHA, 2012).

O ensino de quimica foi, por muito tempo, limitado a memorizacdo de teorias e
férmulas, vistas como complicadas e dificeis. A trajetdria dessa forma de ensino revelou o
desinteresse de uma parte dos alunos. O debate em torno dessa questdo entre pesquisadores e
professores da area parecem concluir que essa ndo é uma estratégia eficiente para tornar o
ensino significativo e prazeroso (LIMA, 2012).

Considerando que algumas disciplinas possuem maior nivel de abstracdo, como a
quimica, a aplicacdo de jogos surge como uma alternativa para facilitar a aprendizagem em
sala de aula (PINTO, 2021). Nessas situacdes, assumir uma proposta de aula diferente pode ser

interessante para que os alunos aceitem e compreendam melhor o contetdo.
2.2 Exemplos de jogos didaticos sobre elementos quimicos e tabela periodica.

A seguir (Quadros 1 - 3) serdo apresentados alguns exemplos de propostas da literatura
que utilizaram jogos para ensinar quimica, mais precisamente contetdos relacionados aos

elementos quimicos e suas organizacgdes na tabela periddica:



Quadro 1 — Exemplo do jogo: Perfil Quimico
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Nome do jogo

PERFIL QUIMICO: Um Jogo Para o Ensino da Tabela Periddica.

Referéncia/ano

ROMANO, Caroline Gomes et al, 2017.

Descricao/Regras

No jogo Perfil Quimico: tem 1 tabuleiro, 12 cartas com dicas, 4 fichas

identificando as equipes, 3 cartas coringas, Fichas e pontuacéo,

Tabela Periddica para consulta das equipes.

Os jogadores se organizam individualmente ou em equipes e

escolhem uma cor entre as fichas.

As cartas devem ser embaralhadas.

De acordo com um critério estabelecido entre os jogadores, €
escolhida a ordem de Jogadores.

Em uma ordem pré-estabelecida, o primeiro jogador (ou time)
retira do topo do baralho para que 0s outros jogadores (ou times)
ndo vejam seu conteddo. Os jogadores leem, pausam, ddo dicas
um de cada vez, para que jogadores, no sentido horério, tentem
chegar ao elemento quimico desse perfil.

A cada 30 segundos, a préxima dica é lida, até que um grupo
atinja esse registro.

Se a configuracdo quimica for descoberta na primeira dica, 0
jogador ou equipe receberé cartas de 15 pontos e colocara a carta
correspondente a sua equipe no tabuleiro, sendo sinalizando o
acerto do elemento, enquanto aqueles que acertarem o segunda e
dicas, a terceira receberd 10 e 5 pontos, respectivamente. A
configuracdo quimica correta da carta curinga vale 20 pontos.
Se a composicdo do elemento quimico ndo puder ser adivinhada:

A carta volta ao tabuleiro e o0 jogo continua assim.

Objetivo

Identificar os elementos quimicos e caracteristicas com dicas

existentes nas cartas.

Fonte: O autor (2022).
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Figura 1 — Exemplos de cartas do Jogo Perfil Quimico.

=2

CURIOSIDADES

* Sou carbonato & ] do na p 4 de
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artificio

DICAS DICAS
1) SSlido em b otura bi

1) sélide 2) Periodo &
”ﬂ“m 3) Metal alcalino~terroso, Grupo 2

Fonte: Romano et al. (2017).

Quadro 2 — Exemplo do jogo: Trunfo Quimico Tabela Periddica.

Nome do jogo Trunfo Quimico Tabela Periddica
Referéncia/ano OLIVEIRA, SILVA e FERREIRA, 2010
Descricao/Regras Como jogar: a) Se vocé for o primeiro a jogar, escolha uma carta e

a partir das informagdes que ela possui, diga o que vocé quer
enfrentar contra a carta do seu oponente. Por exemplo: ponto de
ebulicdo mais alto; densidade mais baixa. Quando seu oponente
escolhe a carta que ira disputar, vocé deve colocar a carta ha mesa e
entdo seu oponente repete a mesma agcdo comparando valores. Quem
tiver o valor mais alto ou mais baixo ganha as cartas da mesa; b) o
préximo jogador serd o vencedor da rodada anterior. Assim 0 jogo
continua até que um dos participantes tenha todas as cartas do jogo,
vencendo 0 jogo; c) se dois ou mais jogadores colocarem cartas do
mesmo valor maximo ou minimo, os demais participantes deixam
suas cartas na mesa e a vitoria é decidida entre os sorteados. Para

isso, 0 selecionador original diz um novo item.

Objetivo O estudo dos elementos quimicos e suas propriedades fisicas e
quimicas, por meio de cartas apresentando um instantaneo do
elemento quimico em questdo, seu nome, simbolo e caracteristicas

fisicas.

Fonte: O autor (2022).



Figura 2 — Exemplos de cartas do Jogo Trunfo Quimico Tabela Periddica.
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Fonte: Araujo et al. (2015).

Quadro 3 — Exemplo do jogo: Descobrindo os Elementos Quimicos.
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Nome do jogo Descobrindo os Elementos Quimicos
Referéncia/ano SILVA; LIMA e FERREIRA, 2016
Descricao/Regras E composto por um baralho de cartas, onde cada carta oferece

quatro dicas sobre um determinado elemento quimico, como:
numero atbmico; massa atébmica; A turma é dividida em 2 grupos,
os alunos respondem perguntas sobre as letras dadas pelo
candidato, passando para o elemento quimico em questdo, cada
acerto marca o grupo e evita erros, proporcionando a capacidade
de responder ao préximo grupo.

Obijetivo Com o objetivo de averiguar a aceitacdo dos discentes e a
relevancia do ladico como ferramenta metodoldgica.

Fonte: O autor (2022).
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3 OBJETIVOS
3.1 Objetivo Geral

Este trabalho tem como objetivo principal elaborar, confeccionar e aplicar um jogo

sobre a tabela periddica e seus elementos quimicos para turmas do ensino médio.

3.2 Objetivos Especificos

e Planejar e produzir o jogo didatico/educativo “Truno”;

e Promover uma aprendizagem interativa, dindmica, envolvente e significativa por meio do
uso/aplicagdo do jogo didatico/educativo “Truno’;

e Incentivar os alunos a profundarem o conhecimento sobre a tabela periddica, tanto nos
aspectos quimicos, quanto nos aspectos historicos;

e Estimular a socializacéo e o raciocinio l6gico dos estudantes.
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4 METODOLOGIA
4.1 O desenvolvimento da proposta

Incialmente foi realizada uma revisdo bibliografica sobre a importancia dos jogos
didaticos para o ensino de quimica, bem como sobre propostas semelhantes a deste trabalho ja
reportadas na literatura. Em seguida, deu-se inicio a construcdo do jogo de cartas, o qual foi
intitulado "Truno”. A partir de experiéncias vividas durante o estagio supervisionado do autor
deste trabalho, pode-se perceber desafios enfrentados pelos professores na sala de aula para
aplicar o contetido de quimica, cuja maior dificuldade nos ultimos tempos € saber como
envolver os alunos. O jogo “Truno” foi pensado como uma proposta de ferramenta facilitadora

para fazer a interacdo entre o aluno, professor e contetido abordado.

4.2 Construgao do jogo “Truno”

O jogo "Truno™ sobre a tabela periddica e seus elementos foi uma criagdo propria, mas
com base em outros jogos de cartas ja existentes, a fim de facilitar a jogabilidade, entendimento
e aprendizado do aluno. O jogo é baseado em outros ja conhecidos pelos alunos, sendo assim,
mais fécil de aplica-lo. Os jogos que deram origem ao “Truno” foram o Trunfo e Uno, esses

jogos costumam serem muito jogados pelos alunos nos patios das escolas.

4.3 Material do jogo

O material usado para confeccdo das cartas do jogo foi papel fotografico. Os recurso
tecnoldgicos utilizados foram: impressora, notebook com Powerpoint e a Tabela Periodica
Eletrénica da Microsoft. O jogo “Truno” é composto de: uma Tabela Periodica com
informacdes e regras do jogo, 122 cartas, sendo 118 cartas dos elementos quimicos da Tabela

Periddica e 4 sdo cartas coringas.

4.4 Informac0es das cartas

No rosto das cartas ficam as informagOes para os desafios, como exemplo: maior
densidade, maior eletronegatividade, maior raio atdbmico, porcentagem do elemento na crosta

terrestre etc., também um QR Code, fonte site www.arplus-code.com, que levara a um video

de uma curiosidade ou explicacdo sobre o elemento quimico referente a carta. Outras


http://www.qrplus-code.com/
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informacdes adicionais: se o elemento é radioativo, ele vem com o simbolo da radia¢éo junto
com o simbolo do elemento, uma imagem, fonte google, que pode ser do elemento em questdo
ou algo sobre ele, além da distribuicdo eletrénica no rodapé da carta. No verso temos as
seguintes informagdes: o nome do jogo, Truno, informacdo dos subniveis, s, p, d e f, cada

subnivel esta representados por cores, 0 nome Quimica e o brasdo da UFAL.

4.5 Regras do jogo

1 - Pode jogar de dois até seis jogadores por partida. As cartas sdo embaralhadas e distribuidas

sete cartas para cada jogador.

2 - Cada jogador forma um monte em suas méos de tal modo que possa ver suas melhores

cartas.
3 - Comeca 0 jogo quem estiver a esquerda do jogador que distribui as cartas, sentido horario.

4 - O jogador comeca fazendo a pergunta/castigo com a carta ainda em sua mao e quem
responder certo tem direito a jogar, s6 podem jogar ap0os todos responderem, em seguida
escolhe um dos desafios e langa aos desafiantes. Quem vencer € o proximo a desafiar. Caso o
jogador jogue a carta sem fazer a pergunta, perde o direito.

5 - Se houver empate entre jogadores o desempate serd a carta que tiver maior nimero atémico,

SO participa 0s que empataram.

6 - Quando qual quer um dos jogadores ficar a penas com uma carta, devera grita 0 nome do

jogo, “Truno” caso ndo grite pega duas cartas do baralho.

7 - Caso esteja com apenas uma carta e ndo acerte a pergunta/castigo obedece a regra geral,

perde de jogar na rodada, porém se acertar ganha o jogo mesmo que venha a perder o desafio.

9 - Se as cartas do baralho acabarem ganha o jogo quem tiver menor nimero de cartas mesmo

assim se houver empate o critério segue quem tiver a carta de maior nimero atémico.

10 - Pode haver ou ndo um mediador (professor ou aluno), caso tenha um mediador esse fica
responsavel para sanar as duvidas. Se for decidido ndo haver um mediador as duvidas serdo

revolvidas em conjunto.
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11— Na porcentagem na Crosta Terrestre fica a critério dos jogadores para mais ou para menos.
Também as cartas que nao possuirem o simbolo da porcentagem néo participam da disputa. Se

o desafio for porcentagem na crosta terrestre.

- Se tiver s6 um NR no inicio sé o primeiro jogador se beneficia se tiver dois os dois e assim

por diante. Os demais segue a regra geral.

- Quem se livrar primeiro das cartas € o vencedor e jogo comeca de novo.

Bom jogo.
Quadro 4 - Simbolos do jogo e seus significados.
- O simbolo verde significa que jogador pode jogar, se houver pergunta devera
‘8 responder se errar perde a jogada.
- O simbolo NR significa que ndo precisa responder caso tenha pergunta, o
\“ jogador joga normalmente, a regra geral segue para os demais jogadores.

- O simbolo vermelho significa que o jogador ndo joga na rodada.

X

Reticéncias. 1 Ex. se tiver um simbolo verde e dois NR e reticéncias, s6 o verde
responde. 2 Ex. se tiver NR e o simbolo vermelho e reticéncias, s6 o primeiro
responde os demais ficam sem jogar.

Fonte: O autor (2022).

Explicando as combinacgdes dos simbolos

- Se tiver s6 um NR no inicio s6 o primeiro jogador se beneficia se tiver dois os dois e assim

por diante. Os demais segue a regra geral.

- Quem se livrar primeiro das cartas € o vencedor e jogo comeca de novo.
Bom jogo.

4.6 Escolha do local de aplicagdo do jogo e coleta de dados

O jogo foi aplicado em uma turma de 1° ano do ensino médio na Escola Estadual Nossa
Senhora da Conceicéo, localizada na Vila Santa Isabel, s/n na cidade de Lagoa da Canoa —

Alagoas.
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Com a aplicagéo do jogo, constatou-se 0 comportamento inicial dos alunos, ou seja,
antes da aplicacdo do jogo, e também o comportamento final dos alunos, apés a aplicacdo do
jogo, por meio da observacdo e um questionario, Apéndice B.

Observar se as atividade ltdica/pedagdgica séo aceitas de forma receptiva e prazerosa
pelos alunos e se ha algum tipo de resisténcia por parte deles e até mesmo do professor.
Segundo Liidke e André (2013), o método observacional cria uma conexdo préxima entre o

professor e o fenbmeno em estudo o aluno. E assim se cria uma experiéncias entre ambos.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Apresentacdo geral do jogo Truno

A construcdo do jogo Truno, um material didatico para as aulas de quimica, pode ser
um produto educacional importante. A seguir serd apresentada a interface do jogo construido.

Inicialmente, os estudantes tém acesso a uma tabela periddica impressa, mas também,
podem acessar uma versao online, cuja interface estd mostrada na figura 4. Ambas contém as
informacg0es basicas sobre os elementos quimicos: simbolo, nome, nimero atdbmico, além de
uma organizacao em cores que permite a associacdo com as familias ou grupos dos elementos
quimicos. O contato com a tabela periddica desde o inicio do jogo € uma estratégia que visa o

estreitamento das relagcdes/familiarizacdo dos estudantes com os elementos de forma dinadmica.

Figura 3 - Tabela Periodica da Microsoft que pode ser acessada pelos estudantes através do
QR Code disponivel na interface da figura em destaque.

Tabela Periddica

Fonte: O autor (2022).

No verso da Tabela Periodica impressa, encontram-se as regras do jogo (Figura 4). De
acordo com Kishimoto (1996), os jogos precisam de regra para sua identificacdo, sejam elas
implicitas ou explicitas, e € de extrema importancia a presenca das regra pois séo elas que

determinam o que é valido e o que nédo € no jogo.
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Figura 4 - Interface do verso da tabela periddica impressa contendo as regras do jogo Truno.

QuimicA

Regras do jogo

-
— pode jogar de dois até seis jogadores por partida

Fos x
Professor: Eron

Fonte: O autor (2022).

Para iniciar o jogo, considera-se a possibilidade de ter de dois até seis jogadores por
partida. As cartas sdo embaralhadas e distribuidas sete cartas para cada jogador, conforme a
regra 1 ja descrita na metodologia. Como pode ser visto na figura 6 cada carta contém um QR
code que ao ser escaneado, o jogador é direcionado para uma video aula sobre o referido
elemento. Caracteristicas como: numero atémico, simbolo; informagdes sobre algumas
propriedades periddicas (raio atbmico, eletronegatividade), propriedades fisicas (ponto de
ebulicdo, ponto de fusdo, densidade) e a ocorréncia em porcentagem do elemento na crosta
terrestre sdo exemplos de informacdes que podem ser visualizadas nas cartas.

No livro de 1° ano do ensino médio, “Ser Protagonista” de Lisboa (2010), por exemplo,
pode-se encontrar caracteristicas gerais da tabela periddica, as quais estdo dispostas no capitulo
8 com o titulo de “A organizacdo dos elementos”. Neste capitulo, este assunto pode ser
estudado junto com a apresentacdo do jogo Truno, e no capitulo 9, Propriedades periddicas e
aperiodicas, sdo encontradas as propriedades fisicas e quimicas presentes no rosto das cartas,

(figura 5).
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Figuras 5 - Frente das cartas formato padréo, com as informacoes referente a cada elemento
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Periodica? R. Sete.

2 . Maiex Rafo Atdenico. 34(pm)

2. Maix Raio AIICO. ~{pm)

2~ Maior Ralo Altenico. 144(pm)

3 - Maior Estronagatividade: 2.2

3 - Maior Eletionagalividade ***

3 - Maite Extronegativdade: 2,36

4 - Manor Massa Atbmica: 1,00784(gimel)

4 - Manor Massa Atdmica 4.00(g/mol)

4 - Manor Massa Atdmica. 261.1087(g/mol)

4 - Menar Massa Atbmica: 183.84(g/mol)

5 - Manr Nimero Anico: 4u

5 - Maior Ndmero Atdmico. 2u

B - Mawr Namero Atdmico. 104u

5~ Manor Namero AXdmico: 74u
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7 - Maioe densdade: 0,0000899 (glem?)
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7 - Maioe dersdace: 19.26(giem)

8- Menar Ponto de Ebulicdo - 262.87°C

8 - Menor Ponto de Ebuliglo: -268,9°C

8- Menor Ponto 08 Ebulican: 5600,0'C

8 - Manar Ponto.ce Ebuligao. 8666,0'C

9. Maior Panio de Fusio - 269.14°C

9 . Maior Ponto dé Fusio -272.2°C

9 . Maior Ponto de Fusio 2100.0°C

9 . Maice Ponto de Fusio: 3422.0°C

10~ Porcenisgeny Crosta Terestre: 0.45%

10 - Parcentageny Crosta Terrestie 5.5x107% |

10— Porcentagany Crosta Tefrastre sintético

Fonte: O autor (2022).

| )] 10— Porcentageny Crosta Terrestre 0.00042%

A luz do jogo uno tradicional, 0 jogo proposto também tem uma “carta coringa”, a

Figura 6 - Carta coringa

CARTA CORINGA

Fonte: O autor (2022).

5.2 Relato da Experiéncia sobre a aplica¢do do jogo “Truno”

qual é responsavel pela concessdo de vantagens aos jogadores que a possuam (Figura 6).

O jogo foi aplicado em uma turma do 1° ano do ensino médio, da Escola Estadual Nossa

Senhora da Conceicdo, localizada no municipio de Lagoa da Canoa-AL, conforme registros na

figura 8. Essa turma foi escolhida apds uma discussdo com o professor da turma e a constatacéo
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de que os estudantes haviam tido aulas recentes sobre o contetdo tabela periddica. Nessa
perspectiva, o jogo foi usado para reforcar o contetdo.

A priori, as regras foram apresentadas detalhadamente aos alunos. Em seguida, foi
aberto um momento para esclarecimento das duvidas. De acordo com Soares (2013) e
Huizinga(1991), as regras criam ordem e definem o0 jogo, consequentemente, um bom
entendimento das regras garante o sucesso da aplica¢do do jogo. Escolher um jogo conhecido
também ajudou na compreensao das regras e na jogabilidade, pois sdo regras basicas que 0s
alunos ja conheciam e dominavam a maiorias delas.

O jogo foi aplicado na sala de aula convencional durante 2 aulas seguidas, porém, o
jogo pode ser jogado em outros lugares, como péatio, em casa com amigos de turma etc.

Sobre a liberdade e o voluntariado dos alunos participarem ou ndo da atividade,
Huizinga (1991) afirma que o brincar é uma atividade livre. Soares (2013) reforca dizendo que
se 0 jogo for imposto, 0 que poderia ser uma brincadeira deixa de ser. Importante que nenhum
dos alunos se sinta pressionado a participar da atividade. Na ocasido, nenhum dos alunos se
opuseram a participar da brincadeira educativa. A aplicacdo do jogo Truno ocorreu
normalmente sem qualquer tipo de problema quanto a liberdade de escolha do aluno em
participar ou néo da atividade proposta.

O uso de jogos também ajudam a melhorar a relagdo professor-aluno, com a aplicacéo
do jogo verifica-se que a proximidade do professor com o aluno aumenta muito. Hadji (1994)
diz que jogos contribuem para a aprendizagem na sala de aula; troca conflituosa no dialogo
social professor/aluno/cuidador; orientacdo a articulacdo escola/sociedade dentre outros
fatores.

Ao final da fase de aplicacdo do jogo, foi distribuido aos alunos um questionério
(Apéndice B) contendo questdes relacionadas a atividade desenvolvida. Um total de 23 alunos
da turma participaram desta atividade.

- Registros da aplicacéo do jogo Truno e turma que o jogo foi aplicado.



Figura 7 — Frente da Escola

Fonte: O autor (2022).

Figura 8 - Momento da Tabela Periddica
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Fonte: O autor (2022).
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Figura 9 - Regras do jogo

Fonte: O autor (2022).

Figura 10 - Como surgiu o Truno.

Fonte: O autor (2022).
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Figura 11 - Parte do patio
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Fonte: O autor (2022).

Figura 12 - Explicando a carta

Fonte: O autor (2202).
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Figura 13 - Testando o QR Code.

Fonte: O autor (2022).

Figura 14 - Com a turma

Fonte: O autor (2022).
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Figura 15 - Jogo Fisico

Fonte: O autor (2022).

- Figura 16 - Jogando o Truno.

Fonte: O autor (2022).
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Figura 17 - Turma respondendo o questionario.

Fonte: O autor (2022).

5.3 Resultado do questionario aplicado

O questionario foi aplicado para 23 alunos em uma turma de 1° ano do ensino médio,
0s quais concordaram livremente em participar da atividade académica. Eles haviam visto o
conteudo previamente em aulas com o professor titular e este fato facilitou a aplicacao do jogo.

De modo geral, analisando as respostas dos alunos e com base nas observacdes
qualitativas da aplicacdo, podemos perceber que o interesse dos alunos pela atividade proposta
foi significativo. A maioria ficou atento desde o primeiro momento, ou seja, do inicio da
explicacdo das regras até o final do jogo. Notou-se que os alunos ficaram um pouco apreensivos
no inicio devido a novidade da proposta, mas com o decorrer da atividade, o jogo foi prendendo
a atencdo de todos o que tornou a brincadeira/educativa bem prazerosa.

Com relagdo a andlise das respostas dos questionrios, ao serem indagados: “Vocé ja
jogou jogos de cartas?” 95,65% responderam sim enquanto 4,35% ndo. Essa porcentagem ¢
coerente com a auséncia de grandes dificuldades durante a aplicacdo do jogo, isto é, se eles ja
haviam jogado, por exemplo, o UNO ou baralhos convencionais, subtende-se que eles
compreenderiam com relativa facilidade as regras do jogo Truno proposto neste trabalho.

A segunda pergunta foi: Vocé gosta de estudar Quimica? 52,17% respondeu que sim e
47,83% respondeu ndo. A maneira do educador se relacionar com seu aluno junto as escolhas

pedagdgicas aplicadas por ele podem afetar significativamente o interesse dos alunos pela
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matéria de quimica, tanto para o lado positivo quanto para o negativo. Willinghan (2011),
afirma que, uma boa relagéo professor-aluno fomenta o interesse dos alunos pelas aulas e pelo
aprendizado.

Em seguida, questionou-se se a experiéncia adquirida durante o jogo iria ou nao
contribuir para um melhor desempenho nas aulas de quimica? Essa resposta foi bem
satisfatoria, atingindo uma porcentagem de 91,30% dos alunos que acreditam que sim,
enquanto apenas 9,70% considerou que a proposta ndo contribuiria. De acordo com Soares
(2004) os jogos educativos sdo ferramentas que estimulam, atraem e incentivam o processo de
criagdo do conhecimento nos alunos e pode ser definido como uma atividade ludica,
independente do contexto linguistico, independente dos objetos envolvidos na atividade.

A pergunta 4 foi: “O jogo incentivou vocé a conhecer mais sobre o assunto abordado?”
Todos os alunos responderam que sim. Tal fato € um indicio de que o jogo pode ser uma
ferramenta importante para despertar o interesse dos alunos pelas ciéncias, especialmente a
quimica. Além disso, 0 jogo pode desenvolver habilidades e competéncias importantes tais
como: nas areas de comunicacdo, relacdes interpessoais, lideranca e trabalho em equipe
(SILVA e AMARAL, 2020).

Ao serem indagados sobre a possibilidade de ampliacdo dos conhecimentos sobre o
assunto Tabela Periddica ap6s a aplicagdo do jogo, 91,30% dos discentes responderam que ele
proporcionou informagdes importantes que poderiam sim contribuir para a ampliacdo de seus
conhecimentos, enquanto 9,7% nao vislumbraram essa ampliacdo do conhecimento.

Na sequéncia, foi perguntado se o jogo, de alguma maneira, os estimulou a estudar mais
sobre o assunto para domina-lo e vencer 0 jogo? Essa é uma pergunta mais voltada para a
competitividade e o resultado mostrou que 86,95% responderam que sim e apenas 13,05%
responderam “ndo”. De acordo como Silva e Amaral, 2020, jogos sdo utilizadas como
estratégias para promover relacdes de cooperagdo/competicdo em contexto educativo, uma vez
que os alunos colaboram com amigos e a0 mesmo tempo competem com eles ou com outras
equipas.

Outra questdo foi referente a se o estudante gostou do jogo e ndo se sentiu ansioso ou
entediado por causa dele? Durante as observagdes qualitativas, notou-se que uma quantidade
expressiva de alunos se sentiram bem durante e se posicionaram atentos ao jogo. Isso corrobora
com o resultado apresentado no questionario, onde 73,91% responderam sim e 26,09% néo.

Também queriamos saber se 0s envolvidos ja conheciam ou haviam participado de
alguma atividade ladica em sala de aula. Apenas 34,78% disseram ja ter contato com alguma

atividade ludica em sala de aula e 65,22% responderam ndo terem contato algum com
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atividades ludicas. Segundo Cunha 2012, jogos de fisica e quimica sdo um pouco menos usados
em sala de aula, mas seu uso aumentou consideravelmente nos ultimos anos. Atividades como
essa ainda é pouco utilizada em sala de aula, principalmente em escolas publicas de modo geral
em quimica, uma referéncia as primeiras propostas de um jogo educacional pode ser
encontrada no artigo publicado na Revista Quimica Nova em 1993 (Craveiro et al.) com o
jogo: Quimica: um palpite inteligente, que € o tabuleiro composta por perguntas e respostas.

A pergunta 9 foi: Vocé acha que os jogos ou outra atividade lGdica tornam as aulas de
quimica mais prazerosas? 95,65% atestam que as atividade lidicas sdo bem vindas junto a aula.
Nesse ponto poderiamos refletir sobre os motivos pelos quais elas ainda ndo s&o rotineiramente
usadas em sala de aula. Segundo Miranda, 2001, a forma como a maioria dos professores
aborda o conteido faz com que os alunos vejam a quimica com desconfianca e medo, como se
fosse “uma coisa de outro mundo”. A partir dai, fica claro o quanto ¢ importante tentar mudar
os métodos de ensino tradicional usados ainda hoje. E amplamente conhecido que os materiais
didaticos sdo ferramentas fundamentais no processo de ensino e aprendizagem, e 0s jogos
didaticos podem ser uma op¢éo viavel para auxiliar tal processo.

Por fim, perguntou-se de modo geral se os estudantes gostaram do jogo Truno? 95,65%
dos alunos responderam que sim e fizeram algumas sugestfes para melhorias, por exemplo, a

criagdo de uma versao online.

Gréfico 1 — Grafico do Questionario Aplicado aos Alunos.

Resultado do Questionario do Aluno - Apéndice B
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Fonte: O autor (2022).
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Neste trabalho, foi construido e aplicado um jogo denominado Truno sobre os
elementos quimicos para estudantes do 1° ano do ensino médio de uma escola publica estadual.

Ficou claro que o uso de atividades ludicas em sala de aula, tais como os jogos didaticos,
enriquece e incentiva o interesse dos alunos, deixando a aula mais prazerosa.

Portanto, o jogo Truno se mostrou uma ferramenta significativa para proporcionar o
aprendizado e revisdo do assunto tabela periodica e seus elementos quimicos e pode se tornar
um produto educacional.

O jogo Truno foi pensado, planejado e produzido na perspectiva de criacdo de uma
ferramenta didatica/educativa e ludica que auxilie o professor na aplicacdo do contedo sobre
a tabela periddica e seus elementos quimicos de maneira leve e agradavel, promovendo assim
uma aula dindmica e interativa de aproximacdo entre alunos e estreitando o convivio com o
professor. E importante ressaltar que o sucesso em sala de aula se deve a alegria de ensinar, e
por meio de atividades ludicas pode-se ensinar de forma divertida tanto para alunos quanto
para professor o jogo Truno foi criado para essa finalidade.

Para que o jogo Truno seja bem executado € preciso habilidade e conhecimento do jogo
e do contetdo abordado pelo professor

Por fim, o ensino ludico se bem aplicado pode ser bem mais eficaz do que o ensino
tradicional, principalmente na disciplina de quimica que é considerada de dificil compreenséo
pela maiorias dos alunos, pois 0 jogo associado a um contetdo programado pode ser
considerado uma ferramenta de grande ajuda no ensino/aprendizagem tanto na infancia, na

adolescéncia, jovens, até mesmo na idade adulta.
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APENDICE A - JOGO TRUNO (PRODUTO EDUCACIONAL COMPLETO)

Tabela Periddica

= ;m‘
m

w

m-
S

iR iER
oad

2 ¥ |

o » L "
Ce Pr Nd Pm

[ Pemmocow: Nt Prasice

92

Th Pa U Np

a0 embaralhad;
ador forma um mont

1do g
“TRUN

) €

f ou nAo
a sanal
onjunta

Fonte da imagem: google
Professor: Eron

g|93i2=[w

3
O

iga ':l'! ¥
=
o

°
A 2
i |

Fuy3

-

ogador

g possa Vi

¥s0 tenha

c3
c
w

=1
=

40



ey = e
£~ Nome 8o um istepe 0o Meguphom
R Prode, * Nrfvia.

2 - Masor fa Addersco 490 (pm)

3« Maix Eltionsgatvcics 0,93

4 - Manor Nassa Admeca 22.98 (grmeol)

7 = Masx carsciace 0,971 (glem®)

T+ Mat densdate 0.0000098 (grem')

1= Nanor Port 0o Ehaao 882.94°C

B - Menir Porin de Ebuicao - 262.87°C

@ - Mawe Poreo de Fusio: 87.8°C @ - Mawor Pordn de Fustu  180.8°C

- Mecr Porto dw Fusio - 268.14°C

10 - Growa Terestra: 2.3% 30~ Croxss Terwatin: 0.0017%

L e Lt

10 -« Crosta Tereatn 5.6x107%

Bordla por e - Ao weemwte e | 7

1o QN IIRANOw A raTwes liban
TR

U - Croala Teneatie 0.185%

T = Lo A fomide s e
R M0

& - Mawcr Hawo Morco: 912 {pen)

4+ Muser Raso Axdersc. 290 (pm)

3 - Macr Elercrmgatviciade. 187

A« Moror Massa Atmica 9,01 2(gmeel)

&« Moy Numeno oa sokcpa 12

7~ Mascx durascace 1.848 (gicm®)

B - Marer Punto de Elsicao 788.8°C

4 - Necor Pondo de Lousgao: 2970.0°C

§ - Maice Porto de Fusiy: 63.38'C

¥ - Mawor Pomo an fusdo 1278.0°C

@« Mawor Porro de Fuséo. 8.0°C

101~ Crosta Teswsre: 0,00019%

10 = Crosta Tamesiiv. «.% 230g

41



1~ Gl n manisoln g Conm R, CU

2= Mawx Hawo Avimeco: 197 (pm)

3+ Mascx Eletronogatvisade: 1

& M Musea Aodnreie 20(g'mol)

5« Masoe Nlrmwoo Adesioo: 38u

B« Macr Nuenwno Adlico. 40.078u

- Mao Nisrano de lsttogo: 38

T+ Mase coradace: 2.84{gcm”)

- Menor Porios v Etubcae: 870.8°C H - Maror Posto de Ebuigdo 1382.0'C

i - Macr Poric de Fusao. 2848°C 8+ Maiot Posto de Fusde 777.0°'C

9 - Maioe Porto dw Fushc: 842.0°C

oo e wtasicaa R,

o000 0Q

10 - Cromta Twrestrw 8%

) WG 9 NI O i yapstay
1+ gul o oo 00 swmimectne. Al C ) Cusal 0 wherrasets dw trase ran

R. Ouro e Carbond.

1« Mamor oenaxiase 3.8(g'em*)

B« Mencr Pormo ou Enuscio: 3287.0°C

- Monor Pormo 9o Exusgao 1897.0°C

&« Masor Pooto g Fusde: 1660.0°C

U« Maor Paro o Fusso: 1888,0°C

10 - Crosta Tomestre: 0.66%

10~ Croata Taesstrw: 0.013%

6+ Mawor Nimero 08 Wdtopo: 27

T )

- Menor Poros o Etubcis 1737.0°C

1« Moncr Ponto de Lindgas 3407.9°C

B+ Moor Pooto 0 Fusdo:. 1541.0°C i - Macr Porc de Fusao 696.0°C

9~ Maor Ponto de Fasio 1010.0'C

Wi Cnosta bevisitn 4.90.' %

16~ Cronta Tormasrs: 0.049%

¥ - Quar o numaro aedmiecs do Medogéno T
R tu

2 Mo R Abderseu. ***{pom)

4« Manor Misas Aneca 262.11(g'mol)

G« Masor Namowo Aadmico: 1084

£« Maer Nunwre de Isdigor 18

7 - Manx curasiuce 2QIEm’)

- Maner Por du Egio 4927.0°C - Meror Fonks de Etanio: 5458.0°C

0~ Matwr Ponio de ESutda ***'C

G« Maior Porto de Fusso. 2477.0°C - Mawx Poto ge Fuseo: 3017.0°C

@ - Maior Perno ow Fusia ***°C

10« Coosta Tenesiiu: 0.0017% 10 - Coonta Tarreses 0.00017%

10 - Cocata Tanwsire. Simtético

42



1 - O Cluarew 4 ieticuty? R KB

e bo .1 ‘;nr-c.'wnu da Libetn
R SA, 18 ou Gases Nobres

e "

1 ~ Apicagio 90 Natl) no Ba & ga? R..

2 - Masst Rawo Aderca $30(pmn)

2+ Maar Rao Abdewos; """ {pmm)

3+ Makr Listronoganndade 1.66

3+ Mavor Ewwonegetivdace ***

4 Menor Massa Adenca §1.99(gwol)

A - Muraw Blasss Altenos 263,91 (gmsol)

5+ Moo Numeno Adesioo: 24a

5+ Mat Nurmwto Adenacc 1060

B« Maior Nameeo Advmeco. 43a

- Mator Nusiwen du bsdtoge;: 27

1 - Mwor Numero de lsdtpo; 10

& - Mo Nurnerc du solopes 38

7+ Masse denmdace. 7.48{giem™)

7 Mao dewsiade: 38(glom")

T Msr censesat 11.4%(gicm)

18- Mener Porin de Ebwian 2672.0'C

- Murcr Prasko e Elndegu ***'C

# - Monor Pono oo Etusao’ 4268.0°C

1+ Masor Pocto de Fasso- 1907.0°C

9 - Muor Poria de Fusda. ***°C

9 - Maor Poni de Fusto 2623.0°C

0 - Noor Pono de Fusaoc 2187.00C

10 ~ Crowsa Terostn: 0.014%

1 - Quatton peeockas Wim a T
Putdol’ R Sete.

10 - Cromta Tunwsts Simtético

10~ Crosts Teerssrs: 0,00012%

NORbe por the (R & Wk e 1555

10 - Crosta Teomere: Sintetico

DI e hta @ Bt o L)
—_

1~ O Canar 1370 » sedosive T R Siw

2 Mas Rao Ao 141(pm)

2+ Mooy Fomo Aldersc 127 (pm)

2 - Maor ao Adersco: ()

= M Enbonegatiidace: 2.36

3- Mawr Erronagatnsadu .88

4« Mencr Massa Alirmca 183.84(gmol)

A - Maror Masss Avmeca 84.93(g'mol)

S Manor Niemero Mmoo T4e

5« Masor Nimmeeo fodmcs 284

£ Mamsr Nutraws de teddope: 37

G~ Naor Numeno an isowpo: 26

7+ Mase doromclace: 19,28({grcm®)

7« Moo aussidace: 7.21(giem”)

7~ Naew mseciache: 37(g'om”)

8 - My Fonmss o Exuiia 2001.0°C

1 - Menor Ponko de Lisigas ***'C

8- Mo Pomo e Fuséo: 1245.0°C

G« Mait Posto de Fasdo 3180.0°C

¥ - Maaw Ponis de Funda ***'C

10 - Crosta Tavesra: 0.11%

10« Coowsa Tervasies 26010 "%

10 — Cronta Teerwsrs: Sintético

Qa8 108 1D0n 00 NZOpims QUITILALT
Co Mnica e Meedics

B - Maror Posls de Elsices. 5597.0°C

B - Merir Povto du Ebndgide ***'C

9 - Maor Pome G Fusas: 1639.0°C

G- Mat Ponto de Fasao 3033.0°C

@« Maser Porto de Fusdo. ***°C

100 - Crosta Terssw: 6.3%

——— " » e
1~ TIE sdwromrinn Sarm i latewn peeiicica
Sam 0w o) R Sim

10 - Crosta Tamewre: 1%107%

10 < Coonta Twnresie. 18510 ™%

10 - Giosia Termastie. Sinteticoo

Esmingde do Anmine no conslano?

2+ Mawor Flaen Atemaco: * " (pom)

3 - Mulor Ewyonegativctade ***

A - Moror Masss Amea: 2784gimel)

4 - Maor Nutmaco Alman: 108

G » Mavor oumeno 09 sctopo: 13

7 Nowe dwsecosu 37.4(giom’)

H - Morer Potin on Etusgis 37270°C

&+ Menor Pore an Epulicio 4930.0°C

8 - Maror Ponio de Ebudgae: ***°C

9 - Maice Porso dw Fusso 1964.0°C

9= Mawer Poren dm Fusto: 2410,0°C

B - Muicw Porde da Pt ***'C

10~ Crrmnta Trmatin: 4x10°%

43



PSS s Wlam (hyde Wohactnn e LKLY

44

PRBENRS p Arb w3

1 - Qval 0 nome dos wesrmetan,

R. Fidbor @ Perro

1 - Maor Nemero de isomeo. 40

7« Masr conaddaoe: 21, 45(g'cm”)

0 - Manor Poreo de Ebugiao 2918,0°C 4+ Meror Pormo de Ebuiglo. 1588.0°C

B - Manr Forto ow Elsdciao 3828.0°C

% - Mamor Poreo de Fustc: 1488,0°C @ - Mawor Pocro de Fusto: 2963.0°C

G« Masce Poeeo de Fusdo 1768.0°C

10~ Crowta Toowatin: 0,000% 10~ Crosta Teowstre. 6.3x107%

0+ Grosa Tenestre: 3.7x104%

H - Merr Porto de Ebungdo 2162.0°C

1 - Menor Pore oo Lbuiao: 2700,0°C A - Mencr Poetu do b ***°C

8 « Maize Porto de Fusdo 961.0'C

G- Mastn Porto dw Fusto: 1064.43°C % - Masoe Porto dw Fusdes ***°C

Lo yor Amtns Segomamt o Lide CAMTIO ar i S waryas wo 1041

Dafng um sk QUIme S

10 —rowta Tevose: 0,000017% 10 - Crowss Tarwstie Sintético

3~ Makx Elmbionsgattecticle 1.68

A4 - Monor Massa Aivmeca 142,41 (gimed)

4+ Mawor Humer Asdmoo: 484

6 - Makor hameno de isceogo: 39

- Many Ngmees de ediopa; 14

7 < Mawe dunmdlade: 8.64(g'cm”)

7= Manr aormasce 20(glem”)

1) - Monat Porto de ibuicso. 766.8°C

11 - Mancr Poren an Ebusio 386.7'C § - Manor Porio de Ebwigas ***'C

9~ Maix Pordo (e Fusdo: 4190°C 4 - Masr Porto de Fusso: 310.4°C

% - Mawor Porto de Fust: -38.89°C

10 - Coonta Terraatu 0.0068%

£ - Manyt humero de iitogo!

7 Mo serakiade 0.0038{gicm’)

7« Mawe canmdlace 0.0017(gem’)

B« Mancy Porto de Etutie: «61.70°C

11~ anor Portn de Lo 185,88°C

0« Makcy Purtn gu Fusas <T71.46°C % - Muar Ponto de Facto <111.8°C

U - Maow Ponis o Fusis: 487.37°C 4 - Manor Portn de Fusto -189.34°C

30 - Croste Tanmbs 2x10* %

10 ~ Croati Tuvwwrs: 1.5210% % 10~ Coonsa Torrmstrn: 0,000158%



ASLBD gur Mot Lrvie Lnsoy e Lisid

45

3 - Mascr Eeronogatividade, ***

4« Merur Masas Allsrica. 294 24| gmsl)

5 - Maay Nl Alfee: 19740

0« Mawor Numer e mdtopo: 4

7 - Mo denskcada *** (glom?)

7+ Maor dsosctadn A.94(giem’)

# - Mo Pt de Elubga ***°C

B~ Mener Poros o Etubcie 336.8°C

1 - Manar Poono do Ebusgao: 184,38°C

§ - Maar Ponio e Fada ***°C

- Macr Poric de Fusac 230.0°C

B+ Masor Poow do Fusaoc 113.35°C

MO0 895 100

} —
1 = O Hanugdeke seid lucatan wn Qual
i’ R no 2

16 - Cnala srane Seneedcs

10~ Crosta Torosae: 0,000049%

T - Moo densbzade: 3. 14{gicm")

- Mo Panto de Elubgic 58.8°C

B~ Mercr P ou Bluscic -34.80°C

G - Maar Ponio o Fada -7.28°C

9 « Mador Partn dw Fusie: -100.98°C

8 « Mai Porto de Fusdo ***"C

3~ Crosta Tenesrs 0.0003%

TOAITIS s rans s sy Vi s 1004

= COMO 96 $0000VE A IMCKCUE 30
Cloretn 08 Sec0) R NeCT

M- Crosa Tonestin: Sintetico

" - n *
T~ Ol o et gus ras CNTF & o
pe ! R Marcin

2 - Makr Raw Axtmco 140¢pm)

2« Manx Rao Nbdews 127 (pey

3 Moy Entonegaisdade. 2.68

G« Maor Numwrc Adiraco. d4u

- Makor Nearrmo dw Isciopes 30

1+ Max comdace 4.79(glcm’)

0 - Manor Porto de Ebacso 987.8°C

H - Maror Porio 0w Etusio. 884.8°C

H - Moo Focto de Ebulgac 444.67'C

4 - Mwor Porto de Fusso. 449,.58°C

B« Maice Poteo du Fusao: 217.0°C

8 » Makr Forsto de Fusdo 112.8°'C

30— Coontas Tuermaiow 1%107%

10~ Coouta Tenssunre Sxx10%%

10 - Cosra Terostn 0.042%

R_Perre e Marke Carke

5« Mosow Numero Aadimcn 80

0 - Makor Numero ae sorope 13

- Man Moo de ladioco:! 36

| 7 - Mort dursnace 0.00142(gom”)

7= Mans asnsciade 6,89(gem”)

1 0- Manror Poren e Eruscio -182,98'C

- Monor Portn de Ebugao 1887.00°C

1 © - Maiot Porto du Fusss: -218.78°C

1 - Mok Pocta de Fusdo 271.3°C

B - Max Foodo de Findo. 830.75°C

10~ Loosa Tementn: 2.8%104%




r

1 - O Barlic partsnscn & lamdha dos
oy liroocn !
S LR Sh

46

A Manor Massa Ariaca 287.19(g'mol)

6+ Mascr Numaro o wolcpoc §

7 - Macr densisatn. 14(glem’)

1 - Mercr Ponto e Ebuigas 613,0°C

B Menor Poros o Etubcas ~195.8°C

1 - Menar Porme oo Loukgao: 146,0°C

B+ Maor Ponto de Fusdo 817°C

0= Manr Pondo de Fusso: 44,18°C

- Macr Poric g Fusao. <209.9°C

9 - Mawor Ponis am Fusao 68.0°C

V0 - Crosta Terresys: 0.00021%

10~ Crosts Tevesre: Simtético

A - Murnr Mases Addrea 118.7 1(g'mol)

H - Muaner Pones oe S 2602.0°C

l-mmaw.-nu#o

G- Muscr Porio ow Fusso: 2314.93'C

8- Maky Porto do Fundo 937.6°C

20— Crosta Terwsre: 0.00022%

10 - Crosma Terestin: 0,.00044%

2« Masor Raso Atmco- 17 4(pm)

3+ Mar Bstrotegatvncade: 1,62 -

A~ Mancr Masss Axioreca 204.38(g'mol)

4 - Moo Masens Adteraca 114,84 (grmed)

&« Naor Niowwo fddinca: 818

-+ Mmor Numners g sctopa: 37

6 - Naor Numen an sotope: 39

7 Mo dengadode: 11.8%{grem”)

7« Naor conckdozo: 7.31{gicm")

0 - Morer Puetn do Lindgao 4827.0°C

B « Maner Forto de Endigdo. 1168.0°C

2 - Mencr P de Slubies 1463.0'C

B - Murer Poris e Bluscan’ 2072.0°C

B - Mawr Ponda de Fusia 3880.0'C

< Mascr Pocto du Fusio: 426.0'C

G - Macr Porio e Fusae: 303.86°C

9 - Mawr Pooto 66 Fusdx 166.6°'C

10 - Lowa Temosrs: 0. 18%

10 - Cooata Tarrastiu: 0.000054%

1+ Comrm & czntwmcaty o roxdwla axdres
0 hetet et ? R. Bota de Dilhar

3 - Naor Lovoneganndace 2.04

3+ Masce Elatronegatvidate. """

4 - Mase Nameen Admao: 31e

4 Moo Massa Nirmca 10.811{gmol)

A Mo Massa Aderex 294,21 (grmed)

G « Makor Nlomero Adesoo: Gu

5« Moo Numweo Aadica. 1188

6 « Maor Numeco 00 wdtopoc 32

0 = Maor Nume o isolopoc 22

€ - Muay Numses de lsdtogo: 44

- Masgr Naarmro de lsdeogul 3

7+ Nawx considoain 5.91(gem’)

7 Mace Gunsstacn. 2.698(giem”)

7« Nawor cormdace: 2.34{g'em”)

7+ Masor ceradade ***{grem*)

# - Monar Pono de Ebusgao: 2203.0°C

8 - Monor Pomo oe Gousgao: 2948.8°C

M« Mendr Porto ge Ebuigdo ***°C

@~ Maor Pomo do Fusao 29.8°C

G - Macr Porio am Fusao 660,0°C

8« Masoe Poreo de Fuséo ***°C

10 - Croma Teneswe: 0.0019%

0~ Crosta Teresye: 8,1%




wpe ™
1< Qo & mmnos sdstinsgaiiot i
. o o0 o Bt 7 R Oxigénio

&+ Moo Numeno Aadesco. 102

1 - Masir Nurmae de ledtogo: 17

€« Maser Nusrwao du lsisogol 19

7 - Mase dansctacte: ' (glem’)

7 Mawer carseise 10.090(gicm’)

1 - Monor Porto de L ***°C

1) - Menor Porto ge Ebwgda ***°C

- Maot Portn de Fusto 823.0°C

% - Mmar Poreo de Fusso: 1828,0°C

W) - Crowna Tomostre ***

1~ A, Buts o G '
m?&g

W - Crowsa Terestre: ***

S\ AN/BNENS AN/ BN

2 - Mluscr Riso Atlanac: 206{pmn)

2« Masir Rawo Adleracc. 209¢pm)

3 - Macr Enrurmgatiedads. 1.3

3« Maky Etricmgiivicace. 1.3

A - Moror Massa Asdmca 281.07g'mel)

“ - Manor Massa Astreca 247,07 (g'mol)

5 - Noaw Numoen Atdenen. 980

6« Maor Numeo fodmco. 98w

1« Mance Nimeno g ciopo; 20

0+ Mascr Numaro e Isciopoc 29

7 - Macr deoseinde. 15.4{giem”)

7= Masor ermnciade 13.51(gicm’)

- Monor Fomo de Lbukcas 1472.0°C

1l - Menar Porm de Ebuigao. 2627.0°C

1l - Manor Foro do Exusgeo: 3110.0°C

¥« Manor Porto de Ebuigdo 2607.0°C

9 - Mascr Ponto de Fusia 900.0°C

5+ Mascr Poren o Fussc: 986.0°C

U+ Makr Porio g Fusao: 1345.0°C

8> Maior Foeto de Fusda: 1176.0°C

30 ~ Crosts Teermare: ***

40 ~ Crosts Temestre: ***

10 ~ Ciosta Torasaro:

10 - Croora Somostrn ***

wie .

Perp it " sebs
1 - O Bintodo &1 e o & Qud slommnion)
oo Zron el Deodoa” R Drssnio

4« Mucr Raeo Adderaco. 161 (pas)

A - Mece Etroomgatvdam 1.8

A - Monos Massa Avoeca 331,03(gmol)

£ - Mator Nusrmro dw Isdtopo. 20

7~ Mucx cermdade 19.74{gicm’)

7 - Maecr datinatadu. 16.37(glem”)

0« Mancr Poreo de Ebwigio: 3232.0°C

B - Maner Ports de Ebucio 4131.0'C

8 - Monor Pormn 9o Loudzao: 4037,0°C

- Maar Pocto de Fusic. §44.0°C

9~ Masx Povio de Fusto: 644.0°C

G« Maict Pocto de Fusdo 1132.4°C

& - Maer Porso aw Fusho: 1840.0°C

)~ Crossa Temestre: ***

15 - Cromm ferante. ***

10 - Coosa Tenustin: 0.00018%

¥~ Cros Tevesre: 9,9%1017 %

£ - Mator hrrero de ledicpo. 34

0« Masor Numerm ow Isciopo: 34

7= Mase danwdade: 10.07(g'em”)

T Makt deosdide 9.84(glom”)

7+ Maver densstoco. 6.97(gicm®)

= Mancr Fontn de Ebuigao 3197.0°C

8« Manor Prrdn de Elndaa 3386.0°C

- Mener Poris o Etubcto 1193.0°C

B - Mass Ponto de Fusdo 1080.9°C

9 - Makcr Puets de Fusdo. 1663.0°C

i - Macr Porc g Fusio 824.0°C

10~ Crunts Tanuabin 0000057 %

40~ Crosle Tussrs 0.00028%

47



LeNEx

40 O S ambaicass s & i R

T~ Oy Lantundeos ;-n-m-u. ]
e o R A0 € pevioon

2« Miser Rt Adivics. 179¢pm)

3« Meicr Eltronsgatmdacs. .23

A - Menor Masss Asireza 164.93(gmol)

G« Mascr Numero Adesoo: 69u

6~ Mansr Nurraen de lsdtogo!: 36

T« Masr donmdace: 9.32(g'cm”)

7 - Macr Qeonatasi 8.78{giem")

# - Manor Porto do Ebuligao. 1947.0°C B - Meror Ponto de Findcao 2867.0'C

8 - Menor Pormo de Goulgas: 2698°C

8+ Max Pordo do Fusdo. 15485.0°C 9 - Maor Pomia de Fusau 1829.0'C

9 - Maor Poro am Fusso 1470.0°C

10 - Cosa Serestrn: 0,000045% 10 ~ Coontas Turwston 0.0003%

30~ Grosta Tevesye: 0.00012%

POV

S
code s R Antoine-Lawen de Lavoisier

6« Mascr Nutrweo Al 648

6 - Maxx Nimoro e mddopa 37

T Moot sorscade. 7.89(glcm®)

H < Maoor Pooks de Elwigas 3272.00C

1 - Menor Porto ge Ebwigao 1897.0°C

% - Mawor Porio de Fusso: 1360,.0°C 8 » Maa Fonto de Fusac 1311.0°C

- Mmor Poreo de Fusto: 822.0'C

10~ Cronta Terwecin 0.000003% 10 - Crosta Tanosve 0.00082%

" o - o

> x !
1+ O mdiopo Trdo hen st prdtane’
R 1 prorg

3+ Mavos Beronegatradade: 1.42

4 - Muwr Missaa Alfsrica 140.11(gmsel)

S - Man Nurmm Allemecs 580

0 - Moor Numeno B leitogo; 39

H - Menar Ponto 0o Ebugdo 3074.0°C

W« Masx Pt de Fusseo: 1167.0°C 8 « Mai Porto de Fusdo. 1010.0°C

10~ Coomet Tarrmstrn: Simtético

B - Muner Porsks e Ebgais ***'C

9 » Mo Pooto 00 Fasdo 1626.0'C
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Fonte: O autor (2022).
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APENDICE B - QUESTIONARIO APLICADO AOS ALUNOS(AS)

UNIVERSIDADE FEDERAL DE ALAGOAS - UFAL
CURSO DE LICENCIATURA EM QUIMICA/EAD — CAMPUS ARAPIRACA

Questionario(Aluno/a)

Escola Série

Perguntas Respostas

1 Vocé ja jogou jogos de cartas?
Sim( ) Nao ( )

2 Vocé gosta de estudar Quimica?
Sim( ) Néo ( )

3 | A experiéncia adquirida durante o jogo irar ou ndo
contribuiu para um melhor desempenho nas aulas de Sim( ) Nao ( )
quimica?

4 O jogo incentivou vocé a conhecer mais sobre 0
assunto abordado? Sim( ) Nao ( )

5 | Adquiriu mais conhecimentos sobre o assunto, Tabela
Periddica apds a aplicacdo do jogo? Sim( ) Néo ( )

6 O jogo estimulou de alguma maneira a estudar mais
sobre 0 assunto para dominar e vencer o jogo? Sim( ) Nao ( )

7 Gostou do jogo e ndo se sentiu ansioso ou entediado
por causa dele? Sim( ) Nao ( )

8 Vocé ja conhecia ou havia participado de alguma
atividade ludica em sala de aula? Sim( ) Néao ( )

9 Vocé acha que 0s jogos ou outra atividade ludica tornam
as aulas de quimica mais prazerosas? Sim( ) Nao ( )

10 | Gostou do jogo Truno

Sim( ) Nio ( )

11 | Vocé tem alguma critica ou sugestao para melhorar o jogo Truno?

Fonte: O autor (2022).




