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RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo realizar um levantamento de informagdes em relagéo
aos aspectos dos impactos socioambientais sobre 0s processos de mineracdo, utilizando como
estudo de caso o processo de extracdo de sal-gema na cidade de Maceid, estado de Alagoas. A
metodologia aplicada foi de levantamento bibliografico com temas relacionados a mineracao e
seus impactos sociais e ambientais, bem como aos produtos dessa pratica comercial. Como
resultado foi possivel observar que, apesar de no Brasil existir uma legislacdo ambiental vasta
e avangada, os problemas advindos dessa pratica econémica séo recorrentes, e atingem grandes
proporcoes, tal como o caso de Maceiod. Desde 2018, a capital alagoana vem enfrentando um dos
maiores conflitos ambientais do pais, e este envolve as atividades de mineracdo presentes ha
décadas na cidade. Apesar de toda a operacdo de extracdo ser subterranea, os impactos
resultantes se externaram a superficie. Dentre os principais impactos estruturais visualizados
em Maceid estdo: o aumento da frequéncia de abalos sismicos, afundamentos; surgimento de
crateras e rachaduras em prédios comerciais, apartamentos e residéncias populares, e outros.
Dentre as hipoteses que foram investigadas pela CPRM — Servico Geoldgico do Brasil, duas
foram confirmadas, a presenga de vazios no solo, provenientes de extracdo mineral, na qual
aponta para evidéncias que confirmam deformacdo nas cavernas de mineracao, e a que trata
sobre a extracdo de sal-gema que estd diretamente ligada com a ativacdo das estruturas
tectdnicas dispostas abaixo das zonas de risco, sendo este fator que desencadeou 0 processo.
Em ndmero populacional, os bairros afetados representavam cerca de 3,14 % da populacédo de
Maceid, sendo essa parcela da populacéo a atingida diretamente pelo processo de subsidéncia
resultante da prética de mineracdo. Essas familias tiveram que abandonar suas residéncias, de
forma compulsoria, o que gerou varios impactos em suas vidas. Ha relatos de que muitos antigos
moradores das areas afetadas sofrem, ndo s6 com os danos materiais, mas também com o
adoecimento mental. Muitas pessoas alegam também que tiveram problemas clinicos agravados
pela situagdo vivida em relagdo a este desastre.

Palavras-chave: mineracdo; impactos ambientais; desastres urbanos.



ABSTRACT

The present work aimed to carry out a survey of information in relation to aspects of socio-
environmental impacts on mining processes, using as a case study the process of extracting rock
salt in the city of Macei0, state of Alagoas. The applied methodology was a bibliographic survey
with themes related to mining and its social and environmental impacts, as well as the products
of this commercial practice. As a result, it was possible to observe that, although in Brazil there
is a vast and advanced environmental legislation, the problems arising from this economic
practice are recurrent, and reach large proportions, such as the case of Maceio. Since 2018, the
capital of Alagoas has been facing one of the biggest environmental conflicts in the country,
and this involves the mining activities that have been present in the city for decades. Although
the entire extraction operation was underground, the resulting impacts spilled out onto the
surface. Among the main structural impacts seen in Maceid are: the increase in the frequency
of earthquakes, sinkings; emergence of craters and cracks in commercial buildings, apartments
and popular residences, and others. Among the hypotheses that were investigated by CPRM -
Geological Survey of Brazil, two were confirmed, the presence of voids in the soil, from mineral
extraction, which points to evidence that confirms deformation in mining caves, and the one
that deals with the extraction of rock salt that is directly linked with the activation of tectonic
structures arranged below the risk zones, being this factor that triggered the process. In
population numbers, the affected neighborhoods represented about 3.14% of the population of
Macei6, and this portion of the population was directly affected by the process of subsidence
resulting from the practice of mining. These families had to leave their homes, forcibly, which
had several impacts on their lives. There are reports that many former residents of the affected
areas suffer not only from material damage, but also from mental illness. Many people also
claim that they had clinical problems that were aggravated by the situation experienced in
relation to this disaster.

Keywords: mining; environmental impacts; urban disasters.
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1 INTRODUCAO

Desde o periodo colonial, a mineracdo esta presente no Brasil, sendo uma importante
atividade econdmica, posta como ferramenta para o desenvolvimento social, geracdo de
empregos e renda. Atualmente, 0s nimeros da economia desse setor mostram a sua forga no
mercado. A producdo mineral no ano de 2017, no Brasil, somou US$ 32 bilhdes, superando os
numeros do ano anterior (CUNHA et al., 2019).

A mineracdo nada mais é que 0 processo de extracdo de minérios do meio ambiente,
sendo estd uma atividade extremamente ampla, que cresce de modo exponencial,
principalmente a partir da primeira revolugéo industrial (SOUSA, 2022). Com o passar dos anos
e a evolucdo dos processos de mineragdo, 0s impactos socioambientais foram também
evoluindo de modo intrinseco, visto que a mineracdo € um processo extremamente invasivo,
pois trabalha em cima da extracdo de materiais ndo renovaveis da natureza. De acordo com
Milanez (2017) os impactos socioambientais desta pratica econdmica, de fato, ndo séo simples,
nem delimitados espacialmente, tdo pouco restritos de modo temporal. No entanto, se
apresentam de modo ecologicamente complexos e irreversiveis.

Em praticamente meio século de trabalho de mineracéo no Brasil, € possivel identificar
diversos locais impactados, e varios exemplos da destruicdo que essa pratica deixa como
resultado nos lugares onde é implantado, ndo somente no que se refere aos danos naturais. Ha
também diversos tipos de conflitos socioambientais no territorio, envolvendo populagdes
tradicionais como indios, quilombolas e populacdes ribeirinhas; (FERNANDES; ARAUJO,
2016).

Durante a historia pode-se dizer que havia o entendimento de que o ambiente integrava
0 homem e 0 homem o ambiente, e assim, ndo existia diferenca entre o cuidado para com a vida
humana e com a natureza, com o passar do tempo, 0 homem passou a usufruir dos elementos
naturais como recursos e para que isso ocorra até os dias atuais é necessario que haja uma
dominagdo do que é proveniente da natureza. E assim, ele percebe que ha a necessidade de
controle sobre a matéria, prevendo o esgotamento dos recursos ao longo do tempo. Diante disso,
a natureza passa a ser tratada como um produto das a¢Ges humanas. E € nesse ponto que a
atividade da extracdo mineral entra em questdo, quando a necessidade da obtengdo do lucro
passa dos limites, em decorréncia do progresso e do desenvolvimento, bem como, dentre as
diversas atividades que visam o capitalismo, podendo ser mencionada a extragdo de sal-gema
(TEIXEIRA et al., 2020).
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O Sal-gema, é um evaporito com composi¢do de Cloreto de Sodio (NaCl), formando o
mineral Halita pela precipitacdo de sais. Ocorre pela precipitacdo quimica da evaporacdo da
agua, sendo o produto muito utilizado nas industrias quimicas, farmacéuticas, téxtil, bélica, de
produtos de higiene e outros.

A mineracéo de sal-gema pode ser feita basicamente atraves de dois métodos, sendo o
primeiro, 0 método convencional, e o segundo, um método por diluicdo. A forma convencional
trata de reservas que normalmente estdo mais proximas da superficie; através do trabalho de
maquinas, e equipamentos manuais. O método por diluicdo por sua vez, € empregado em jazidas
mais profundas, onde havera a perfuracdo de um poco. Nesta perfuragdo é entdo inserido um
cano para que seja alcancado o local onde estd depositado o minério. O cano utilizado
normalmente possui duas paredes, uma interna, que servira para bombear dgua até o local onde
estd o minério, e uma parede externa, que serve para levar a salmoura, resultante da diluicdo
feita pela &gua, até a superficie (MELO; CARVALHO; PINTO, 2008).

Em Macei0, capital do Estado de Alagoas, pode ser observado os efeitos da mineracéo
de sal-gema, que resultou no processo de subsidéncia do solo, causando tremores, rachaduras
em ruas e casas, tornando inviavel a permanéncia das familias em suas residéncias.

Esta pesquisa teve como objetivo geral realizar uma abordagem, a partir de
levantamento bibliografico, sobre os aspectos dos impactos socioambientais resultantes dos
processos de mineracdo, e de forma a contextualizar sobre o processo de extracdo de sal-gema
na cidade de Macei0, estado de Alagoas.

Esse levantamento justifica-se, principalmente por se tratar de um tema relevante e
atual, dentro dos contextos social e ambiental na cidade de Macei6, evidenciando os impactos
gerados pelo processo de mineragdo. Impactos ambientais estes que tém interferido diretamente
na vida de aproximadamente 50 mil pessoas que residiam em bairros nas localidades afetadas

pela mineracao.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Mineracao

A crosta terrestre é formado por rochas, e essas por sua vez sdo compostas por minerais.
Porguanto, muitos minerais, rochas e minérios sao valiosos por possuirem utilidade econémica
e consequentemente recebem uma grande valorizacdo de mercado. Pode-se citar como exemplo
o ferro, o cobre, 0 ouro, o granito, 0 marmore e outros. Esses compostos podem ser encontrados
de forma solida nas regides geoldgicas que sdo conhecidas como escudos cristalinos, cratons e
macicos antigos. Nestes podem surgir minerais preciosos, rochas magmaticas e metamorficas,
tais como o basalto, granito e marmore. Ha ainda as bacias sedimentares em que se exploram a
atividade mineradora e encontra-se petroleo, gas natural, carvdo mineral e o calcario (SANTOS,
2020).

O processo de formacdo dessas jazidas minerais na natureza ocorre de forma muito
longa, no qual pode levar milhdes ou bilhdes de anos para acontecer, mas, se explorado sem
controle, este recurso pode se esgotar em um curto periodo de tempo, dependendo da localidade
em que esteja (PENA; SOUSA, 2019).

Diante disso, a mineracdo nada mais é que a extracdo de minérios da natureza para o
uso no meio comercial, para isso, é necessario que haja pesquisa para a exploragdo, extracao e
beneficiamento de minérios que estdo contidos no subsolo (SOUSA, 2022). Assim, é uma
atividade considerada indispensavel para o setor econdémico para que haja o desenvolvimento
socioeconémico, ja que a maioria dos produtos e recursos que sao utilizados pela populagdo se
dao através dessa atividade, ou seja, € uma pratica responsavel pela geracao e distribuicdo de
matérias-primas, que sdo os recursos utilizados. Bem como pode ser considerada uma pratica
extrativista, ja que se da com a retirada de um recurso natural de seu ambiente (PENA; SOUSA,
2019).

Ha pelo menos dois tipos de mineracdo ou também conhecida como Lavra, que utiliza
as técnicas aplicadas na extracdo do minério, onde deve-se levar em consideracdo a analise das
caracteristicas como forma, profundidade do minério e aspectos geoldgicos da area onde
acontecera a atividade. Além disso, deve-se analisar 0s aspectos econdmicos, sociais e
ambientais, as questdes de seguranca e higiene, com a finalidade de manter a vida util da mina.
A Lavra se divide em dois tipos, o primeiro € a lavra a céu aberto que é quando ha extracdo dos
minérios que estdo localizados em depositos proximos a superficie, geralmente se da até que
haja o esgotamento da mina (Figura 1) (PENA; SOUSA, 2019).
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Figura 1 — Lavra a céu aberto.

Fonte: PENA; SOUSA (2019).

E o segundo tipo é a lavra subterrdnea que consiste na retirada do minério que esta em
depdsitos afastados da superficie e é necessario o auxilio de topografia (SOUSA, 2022),

conforme mostra a figura 2.

Figura 2 — Lavra subterranea.

Fonte: SANTOS ( 2020).

Assim, para que haja este tipo de extracdo é necessario um deposito que se encontre
em maiores profundidades, geralmente que seja maior que 100 metros e é necessario o uso de
equipamentos mais sofisticados, tais como, tratores e caminhdes especificos para esta finalidade
(SANTOS, 2020).
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2.1.1 Caracteristicas gerais da mineracao no Brasil e seus 6rgdos reguladores

A mineracdo € um dos setores basicos que compde a economia do Brasil, ja que
contribui para o bem-estar e a melhoria da qualidade de vida da populacéo, tanto a atual, bem
como das geracOes futuras. Possui um papel fundamental para o desenvolvimento de uma
sociedade equilibrada, desde que haja o alinhamento entre a responsabilidade social e o
desenvolvimento sustentavel. Sua préatica, de forma descontrolada, vém gerando problemas
ambientais, que somados a outras praticas como: urbanizacdo desordenada, agricultura,
pecuaria, construcdo de barragens visando a geracdo de hidroeletricidade, uso ndo controlado
de 4gua subterranea, vem resultando em grandes impactos antropicos, negativos para 0 meio
ambiente (FARIAS, 2002).

O Brasil é detentor de zona territorial extensa, e assim, € considerado muito forte e com
enorme potencial no ramo da mineracdo. Possui duas das maiores empresas do mundo na area
da mineracdo que sdo a Petrobras e a Vale do Rio Doce, essa ultima é considerada a segunda
maior empresa de mineracdo do mundo. Ha ainda outras grandes empresas no pais como a
Samarco, CBMM (Companhia Brasileira de Metalurgia e Mineracdo), Alunorte, dentre outras
(VALE, 2016; PENA; SOUSA, 2019).

A mineracdo no Brasil esta submetida a véarias regulamentagdes, em que o0s trés niveis
de poder estatal possuem atribui¢es para tratar sobre a relagdo entre mineracdo e meio
ambiente (FARIAS, 2002).

Pode-se destacar a nivel federal os 6rgdos que detém incumbéncia para delimitar as
diretrizes e regulamentacdes, atuar na concessdo, fiscalizagcdo e cumprimento da legislacdo
mineral/ambiental para o aproveitamento dos recursos minerais. Ha& o Ministério do Meio
Ambiente (MMA) que tem incumbéncia para formular, coordenar as politicas ambientais,
acompanhar e superintender sua execucdo. O Ministério de Minas e Energia (MME) que é o
responsavel por formular, coordenar as politicas dos setores mineral, elétrico e de petréleo/gas.
E a Secretaria de Minas e Metalurgia (SMM/MME) que é responsavel por formular, bem como

coordenar a implementacgéo das politicas do setor mineral (FARIAS, 2002).

2.1.2 A mineragdo e 0s impactos socioambientais

Ha inimeros problemas que sdo causados pela mineracgéo, e no Brasil os principais séo,
a poluigdo da &gua, do ar, sonora e subsidéncia do terreno. Sendo que, todos esses impactos

afetam diretamente a vida das populacGes residentes nos locais onde ocorrem (PEREIRA,
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COSTA; BORGES, 2017). Pode-se dizer que a mineragdo gera diversos efeitos indesejados,
sendo as chamadas externalidades, e estas podem se dar como alteragdes ambientais, conflitos
de uso do solo, depreciacdo de imoveis circunvizinhos, geracdo de areas degradadas e

transtornos ao trafego urbano, como mostra a 3 (BITAR, 1997).

Figura 3 - Impactos Socioambientais da Mineracéo.

y “ 'ﬁ?" A
Fonte: PATRICIO; SILVA; RIBEIRO (2013).

E todos esses impactos acabam dando origem a conflitos com a comunidade a partir da
implantacdo do empreendimento, ja que o empreendedor ndo se informa sobre as expectativas,
anseios e preocupacdes da comunidade que vive nas proximidades da empresa de mineracao
(BITAR, 1997). Machado (1995) elenca alguns problemas advindos da mineracdo de materiais

de uso imediato na construcao civil quando diz:

Os problemas ambientais originados pela mineracdo de materiais de uso
imediato na construgdo civil (areia, brita e argila) e os conflitos com outras
formas de uso e ocupacdo do solo vém conduzindo a uma diminuicdo
crescente de jazidas disponiveis para o atendimento da demanda das principais
regibes metropolitanas. (MACHADO, 1995, p. 16).

Este fato dificulta os programas e metas existentes para construcao de casas, estradas e
obras de saneamento. Os impactos gerados no meio urbano tem maior importancia de acordo
com o alto grau de ocupacdo, que se agravam pela proximidade que existe entre as areas
mineradas e as habitadas, a qual geram impactos visuais, resultantes dos altos volumes de rocha
e solos movimentados e as dimensdes da cava ou da frente de lavra (Figura 4). O desconforto
ambiental pode ser sentido mesmo quando as emissdes estiverem abaixo dos padrdes
ambientais estabelecidos. Os impactos causados sobre a saude, por outro lado, dificilmente

ocorrem quando estes limites séo respeitados (DIAS, 2001).
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Figura 4 — Mineragdo no entorno de centro urbano que geram impactos visuais, resultantes dos altos
volumes de rocha e solos movimentados.

Fonte: PONTES: FARIAS: LIMA (2013).

Percebe-se assim, que ha varios conflitos exitentes entre as atividades mineradoras e as
comunidades, e isso vém crescendo consideravelmente no pais. Os conflitos socioambientais
podem ter causas diversas, como por exemplo, os ruidos causados por passagem de
locomotivas, como buzinas, que geram dificuldades para as pessoas dormirem, causando
estresse e fadiga, bem como em localidades onde as aulas precisam ser interrompidas devido
ao barulho do trem. Da mesma forma, o surgimento de trincas e rachaduras nas casas devido a
vibracdo gerada pela passagem constante dos trens, dentre diversos outros problemas
(PONTES; FARIAS; LIMA, 2013).

2.1.3 Mudancas de paisagem
A abertura de cavas nas areas de mineragdo provoca alteragdes na geologia das areas, ja

que ha muitas areas em que séo retiradas a cobertura vegetal, bem como a formacdo de lama,

ocorre o favorecimento de vogorocas e assoreamentos (Figura 5) (SOUSA, 2022).

Figura 5 - Impactos Geoldgicos da mineracdo. A abertura de cavas nas areas de mineragdo provoca
alteracOes na geologia das areas

F \
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E perceptivel que a principal forma de extracdo mineral no Brasil se da através das minas
a céu aberto. Para que haja a instalacdo, neste caso, inicia-se com o desmatamento da regido e
com retirada de todo o solo fértil, assim, o solo é considerado estéril por possuir baixo nivel de
minérios e com isso € acumulado em pilhas de grande volume. A proxima etapa € quando inicia-
se 0 processo de extracdo que se da através de cortes em blocos de dimenséo padronizada e
deixa a mina com a aparéncia de um pog¢o dotado de enormes plataformas em degraus
(MILANEZ, 2011), conforme mostra a figura 6.

Figura 6 — Mina a céu aberto. Os cortes em blocos com dimensdo padronizada e plataformas em
degraus.
'k 4

Fonte: FREITAS (2022).

Assim, o preparo da escavacao e feito a partir da perfuracdo dos blocos e da infuséo de
cargas de explosivos, logo apdés ha a detonacdo que deixa os blocos frouxos para que as
escavadeiras mecanicas carreguem o material extraido em caminhdes fora da estrada para as
unidades de beneficiamento. Diante disso, pode-se comparar a mineragdo com uma amputacao
gue ocorre na paisagem, ja que mesmo se utilizando os melhores métodos de gestdo ambiental,
quando acontece o fechamento da mina, a montanha ja desapareceu, ficando em seu lugar
apenas um buraco. Todo esse processo modifica a paisagem e gera consequéncias como a
mudanca do clima, fauna e flora, as &guas, e ainda € extinta a funcdo ecoldgica, assim, séo
consequéncias que sdo geradas pela retirada do material que é inerente a atividade mineral, ou
seja, ndo pode ser evitado (Figura 7) (BRASIL, 2019).
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Figura 7 - Mudancas da paisagem através da Mineracao

- ———

% .
Fonte: PARANAIBA (2018).

As mudancas ocorrem em areas naturais e ainda nas isoladas, bem como em locais onde
a mina localiza-se em é&reas urbanas e as transformacgdes se dao, também, no ambiente
construido (MILANEZ, 2011). Dessa forma, uma das maneiras de se minimizar os impactos
gerados pela mudanca na paisagem é a execugdo dos Planos de Fechamento de Minas (PFM),
entretanto, sua aplicacdo carrega desafios e 0s 6rgéos estatais vem sendo incapazes de cumprir.
Assim, uma maneira de se garantir o efetivo cumprimento das obrigacdes existentes em relagdo
ao fechamento das minas € a imposicdo do contingenciamento de recursos durante todo o
periodo que estiver operando. Porém , no Brasil, ndo existe essa cobranga na legislacéo vigente
nem houve sua incorporagao nos debates sobre o Novo Codigo Mineral (MILANEZ; SANTOS,
2013).

2.1.3.1 EmissGes atmosféricas

Pode-se perceber o alto indice de poluicdo atmosférica relacionada & mineracéo e pode
ser vista com mais exatiddo em comunidades proximas as minas. Esta poluicdo, as vezes, ndo
é causada pela lavra e ndo se limita a atividade da mina, mas é advinda da poeira, lama que sdo
movimentadas por onibus, caminhGes e automoveis prestadores de servi¢os as mineradoras,
gue levam das minas para as cidades (MILANEZ, 2011). Assim, pode gerar consequéncias na
salde das pessoas que vivem proximas das minas, pelo fato de ser uma polui¢cdo por material

particulado, conhecido como “pé preto”. Por isso, a sua emissdo vem se mostrando como um
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dos principais impactos que possui efeitos danosos a qualidade ambiental e a satde publica
tanto nas areas de minas, quanto nas regides impactadas por seu sistema logistico (SANTI,;
SUZUKI; OLIVEIRA, 2000).

2.1.3.2 Consumo e contaminacédo de recursos hidricos

Sabe-se que a agua € um insumo fundamental para a extracdo mineral, assim, no que diz
respeito aos impactos causados pela mineracdo nos recursos hidricos (Figura 8), ha trés niveis,
sendo o primeiro o elevado consumo de &gua, o segundo séo 0s problemas associados a extracao
mineral que geram o rebaixamento do lencol freatico e o comprometimento da recarga dos

aquiferos, e o terceiro € sobre o risco de contaminagdo dos corpos d’agua (MILANEZ, 2011).

Figura 8 - Contaminag&o de recursos hidricos ocasionados pela mineracéo.

Fonte: SOUSA (2022).

Segundo Porto (2015):

Além do consumo para as atividades de beneficiamento, o uso de minerodutos
para a logistica também se mostra como importante elemento de consumo. O
consumo constante de agua por esse grupo de minerodutos seria suficiente
para abastecer uma populacdo de 1,6 milhdo de pessoas. (PORTO, 2015, p.
27).

Ja Elaw (2010) elenca outros problemas sobre o rebaixamento do lengol freatico, quando

diz:
N&o é incomum que, para a ampliacdo da extracdo mineral, as cavas vao além
das aguas subterraneas. Quando isso ocorre, a agua passa a ser retirada para

garantir acesso ao minério. A medida que o lencol é rebaixado, diferentes
impactos podem ser gerados como a diminuicdo no fluxo de agua de rios, a
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perda da qualidade da &gua superficial ou subterranea e a redugdo do volume
de 4gua em pocos. (ELAW, 2010, p. 39).

Outra questdo fortemente associada ao consumo de agua diz respeito a recarga dos
aquiferos, e uma vez retirada essa camada permeavel reduz-se significativamente a
biodiversidade regional, além disso, ha uma diminui¢do da capacidade de recarga dos aquiferos,
podendo comprometer o abastecimento de &gua das localidades que deles dependem
(MILANEZ, 2011).

Para além dos conflitos em torno do consumo e risco de abastecimento da agua, outro
impacto significativo das atividades minerais ¢ a contaminag¢ao dos cursos d’agua, onde se
aumenta significativamente a acidez dos corpos d’agua, além disso, a redugdo do pH intensifica
a solubilizacdo dos metais pesados presentes nos residuos das atividades minerais na regido
(FERNANDES; ALAMINO; ARAUJO, 2014).

De acordo com Zonta e Trocate (2016):

Outro tipo de impacto sobre os recursos hidricos associados a extracao mineral
diz respeito ao rompimento de barragens de rejeito. As consequéncias desses
rompimentos para os recursos hidricos sdo as mais diversas: contaminagdo dos
rios por metais, assoreamento, elevada mortandade de peixes, destruicdo de
mata ciliar e interrupcdo de sistemas de abastecimento publicos. (ZONTA,;
TROCATE, 2016, p. 129).

Assim, os impactos da atividade de extracdo mineral sobre os corpos d’agua sao
extensos e complexos. Eles podem se dar pelo elevado consumo, pelas mudancas nos regimes
hidricos ou pela poluicdo hidrica. Além disso, ndo se limitam ao local da mina, podendo

comprometer integralmente as bacias hidrogréaficas (MILANEZ, 2011).

2.1.4 Principais problemas das questdes ambientais na mineracao brasileira

De modo geral, considera-se a legislagdo ambiental muito extensa e avancada, no
entanto, e tida como conflitante, ja que ha problemas em sua aplicacao e isso gera insatisfacdo
no que se refere ao processo de defesa do meio ambiente. Com isso é preciso que haja
compatibilizacdo. Gera problemas como a incompatibilidade com a legislagcdo mineral de 1967,
ja que a legislacdo ambiental foi instaurada apds esse periodo, bem como ha estados e
prefeituras com mais de um 06rgdo responsavel por licenciar esta atividade, e possuem
legislagBes e normas que sdo conflitantes entre si, gerando atrasos e prejuizos irreparaveis aos

empreendedores, bem como aos cidadaos em geral (FARIAS, 2020).
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Além disso, os 6rgdos estaduais s@o os principais responsaveis pelo licenciamento e
fiscalizacdo dos empreendimentos minerais e ndo possuem estrutura e profissionais
qualificados para desempenhar essas funcdes, levando também a reducéo da taxa profissional
desses Orgdos por terem baixissimos salarios; e isso se da pelo aumento do ndmero de
solicitacfes de licencas e fiscalizagcOes. Diante disso, muitos empreendimentos possuem
recursos técnicos e financeiros para execucao dos estudos ambientais que Sao necessarios para
que haja o licenciamento e isso gera atrasos na liberacdo ou renovacao das licengas. Assim, 0
Ministério Publico de varios estados esta aumentando a atuacdo na area ambiental, justamente
pelas dificuldades existentes nos 6rgdos fiscalizadores e geram gravissimos problemas aos
mineradores (SANTI; SUZUKI; OLIVEIRA, 2000).

Os problemas que sdo advindos da mineracédo estdo pautados no Decreto n° 97.632, de

10 de abril de 1989 e na Constituicdo Federal, conforme dispde o artigo 225, §2° que diz:

Art. 225. Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado,
bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-
se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para
as presentes e futuras geracoes.

8§ 2° Aquele que explorar recursos minerais fica obrigado a recuperar o meio
ambiente degradado, de acordo com solugdo técnica exigida pelo 6rgdo
publico competente, na forma da lei. (BRASIL, 1989).

Assim, fica claro que aqueles que explorarem 0s recursos minerais terdo a
responsabilidade de recuperar os danos ambientais causados pela sua atividade, e ainda tem a
obrigacdo de recuperar o meio que foi degradado, de acordo com a solucdo técnica exigida pelo
6rgdo publico competente, que esta disposto em lei, que consiste num plano de recuperagdo da
area que foi degradada pela atividade que exerce sendo aprovado pelo 6rgdo ambiental
competente, que contempla o uso futuro da area de influéncia da mina, apds o fechamento da
mesma (SANTI; SUZUKI; OLIVEIRA, 2000).

O art. 55, 8unico da Lei n° 9.605/98, dispbde sobre a penalidade aplicada pelo

descumprimento destas medidas quando diz:

Art. 55. Executar pesquisa, lavra ou extracdo de recursos minerais sem a
competente autorizagdo, permisséo, concessdo ou licenga, ou em desacordo
com a obtida:

Pena - detencéo, de seis meses a um ano, e multa.

Paragrafo Unico. Nas mesmas penas incorre quem deixa de recuperar a area
pesquisada ou explorada, nos termos da autorizacdo, permissao, licenca,
concessao ou determinacdo do 6rgao competente. (BRASIL, 1989).



21

Ficando claro que o0 ndo cumprimento ou deixar de recuperar a &rea que foi determinada
pelo 6rgdo ambiental competente configura crime e infracdo administrativa, sujeita a

penalidade de multa.

2.1.5 Controles ambientais para mineragao no Brasil

Cada pais tem suas formalidades para que haja as concessdes minerais e no
gerenciamento ambiental dessa atividade, no Brasil, ha seu governo central e os 6rgaos federais
na qual fazem a gestdo ambiental da mineracdo, com isso, 0 Governo Federal, através do
Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA\) estabelece as normas gerais que deverdo
ser seguidas e cabe aos estados e municipios a fixacdo dos procedimentos que sejam de seu
interesse, além de licenciar, controlar e fiscalizar estas atividades (FARIAS, 2002).

Neste sentido, o controle ambiental é um instrumento de gestdo voltado para a
prevencéo, reducdo e mitigacdo dos impactos ambientais negativos que sdo causados, assim,
este é o poder-dever do Estado, o qual deve exigir que as diferentes atividades humanas sejam
exercidas com observancia aos preceitos estabelecidos pela legislacdo de protecdo ao meio
ambiente. Deste modo, intervencdes capazes de alterar as condi¢cbes ambientais negativamente
ficam submetidas ao controle ambiental (ANTUNES, 2012).

A Politica Nacional de Meio Ambiental (Lei n°®6.938, de 31 de agosto de 1981), em seu
artigo 2°, inciso V, dispde sobre o controle e zoneamento de atividades potencialmente ou
efetivamente poluidoras, bem como diversos mecanismos de controle ambiental, incluindo o
estabelecimento de padrdes de qualidade, licencas, cadastro técnico federal potencial de
usuarios de atividades poluidoras e/ou recursos ambientais, entre outros instrumentos
(BRASIL, 1981).

Quanto mais remota a area de exploracdo, maior o impacto, principalmente se essas
areas forem ambiental e socialmente sensiveis. Portanto, a atividade esté sujeita a uma avaliacdo
de impacto ambiental e e sua operagdo esta condicionada a restricdes e ao atendimento de
condicionantes. Para a implantacdo de um empreendimento minerdrio sdo necessarias
intervencdes no meio ambiente, que muitas vezes significam a supressdo da vegetacao nativa,
resultando na perda da biodiversidade local. A supressdo da vegetacdo € necessaria para a
implantagdo de estruturas administrativas, abertura de frentes de lavra e passagens
correspondentes, instalagdo de areas de beneficiamento mineral, disposi¢do asséptica, rejeitos

e produtos. Durante o funcionamento da atividade, sdo gerados ruidos e vibragdes, intervindo
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no solo e nos corpos hidricos, alterando a qualidade do ambiente e afetando a biota (IBRAM,
2012).

As medidas tomadas em relacdo a conservacdo da biodiversidade devem ser adotadas
desde a fase de instalacdo do empreendimento até sua desativacao, e devem incluir medidas de
mitigacdo de impactos negativos, incluindo monitoramento de flora e fauna, implantacéo de
projetos de conservacgdo (em unidades de conservacgdo, reservas permanentes, areas legalmente
protegidas), bem como o combate a caca e pesca, recuperacdo de areas degradadas e
acompanhamento dos processos de recuperacdo (RAMOS, 2017).

A mineracdo depende muito do uso de recursos hidricos, necessarios em todas as suas
etapas, incluindo lavra, beneficiamento, transporte de minério, aspersdo de pistas e pracas
para ocontrole de poeira e lavagem equipamentos (BRASIL, 2006).

A Ageéncia Nacional de Aguas - ANA (BRASIL, 2006) fala sobre a utilizacdo de agua
quando diz:

Sao utilizadas na mineracdo aguas de origem superficial (oriundas de
barragens ou grandes reservatérios, cursos de agua, lagos, dentre outros), de
origem subterrnea, de reciclagem e recirculagdo. As aguas de origem
superficial sdo as mais adequadas aos processos de beneficiamento, pela sua
acessibilidade e por ndo possuirem contaminacfes significativas; as aguas
subterraneas sdo mais utilizadas onde sua oferta tem relativa abundéncia e
caréncia de &gua superficial, ou restricdo ambiental para a utilizacdo dessas
aguas. Em relagdo as aguas de reciclagem e recirculacdo, as mais comuns sdo
as oriundas dos reservatorios das barragens de rejeitos ou resultantes dos
processos de desaguamento por filtragem, peneiramento, espessamento.
(BRASIL, 2006).

O alto grau de interacdo entre 0s recursos hidricos e a mineracdo em varias etapas pode
levar a uma série de efeitos, incluindo aumento da turbidez devido a sedimentos finos em
suspensdo, introducdo de contaminantes como metais, 6leos e graxas, alteracfes na hidrologia
dos cursos d'agua e camadas de &gua, reducdo do lencol freatico, etc., que podem comprometer
a qualidade desses recursos, sendo necessaria a adocdo de medidas para gestdo e controle.
Considerando o uso multiplo e sustentavel da agua, a viabilidade técnica e econdmica e 0
sucesso da producdo mineral estdo diretamente relacionados ao uso correto da agua (MECHI,;
SANCHES, 2010).

Nesse contexto, a importadncia de sua reutilizagdo, recuperacdo e reciclagem nas
diferentes etapas da mineragdo, bem como as medidas de controle da poluicdo, ndo podem ser
negligenciadas (OLIVEIRA; LUZ, 2001; BRASIL, 2006; IBRAM 2013). Assim, o tratamento
de efluentes de mineragéo inclui a remocéao de poluentes e a separacdo de sélidos e agua por
meio de diferentes técnicas (OLIVEIRA; LUZ, 2001).
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No que diz respeito a geracdo de poeira na mineragao esta associada a varios processos,
incluindo perfuracdo, desmonte de rocha, beneficiamento, abertura de pogos e passagens,
transporte e carregamento de minério e movimentacéo de maquinas e equipamentos em estradas
ndo pavimentadas. Para resolver isso, as empresas implementaram uma série de medidas,
incluindo o controle de detonacdo ao explodir rochas, pavimentacdo de estradas e sistemas
convencionais que usam caminhdes-pipa ou sistemas de irrigacdo para molhar as cal¢adas
(MMA, 2001; BACCI; LANDIM; ESTON, 2006; DANTAS et al., 2015).

Em toda a mina, a 4gua deve estar disponivel nas condi¢des de uso para controlar a
geracdo de poeira nas estacOes de trabalho que perfuram, cortam, detonam, carregam,
descarregam ou transportam rocha ou minério. A operacao deve ocorrer através de um processo
de umidificacdo para evitar a propagacédo de poeira no ambiente, e onde a umidificacdo for um
obstaculo, outros equipamentos ou técnicas de controle devem ser utilizados, assim, as acdes
de controle de poeira sdo imprescindiveis para evitar danos ao meio ambiente (poluicdo
atmosférica), a satide dos trabalhadores e a comunidade do entorno (RAMOS, 2017).

Também é preciso salientar sobre as vibracfes e ruidos gerados pela atividade de
mineracdo, na qual os ruidos, vibracdes e ultralangcamentos decorrentes da atividade ndo devem
ultrapassar os limites estabelecidos pelas normas vigentes. Neste sentido, Bacci, Landim e
Eston (2006) relatam:

A atividade de mineracdo gera vibracdes e ruidos nas suas diversas etapas,
entre elas: detonacdo e desmonte das rochas, abertura das frentes de lavra,
carregamento, transporte e descarregamento do minério, estocagem do
produto, dentre outras. As vibragdes e ruidos causados podem gerar
desconforto acustico nos funcionarios e na comunidade do entorno, assim
como o comprometimento da estrutura de edificagdes. (BACCI; LANDIM,;
ESTON, 2006, p. 50).

Sendo assim, medidas de controle vém sendo adotadas, incluindo melhorias nas técnicas
de detonacdo, realizando-as em periodos mais adequados, considerando os horérios de maior

ruido, as condicdes metereoldgicas e 0 uso de tampdes (SILVA et al., 2000).

2.2 Sal-gema (NaCL): da origem a produgao

A palavra “sal” deriva do termo grego “hals”, que significa mar, na antiguidade era tido
como um simbolo de honraria e nobreza, e com isso, passou a ser considerado como
preciosidade, na qual era dado como recompensa diante da bravura de seus soldados, como uma

espécie de pagamento, dai que vem o termo ““saldrio”, que deriva do latim ““salarium”, ou seja,
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pagamento de sal. Durante a histdria foi motivador para construcfes e para a dominacao de
impérios e civilizagbes, estimulando trocas comerciais e batalhas sangrentas pelo monopdlio
deste recurso (CHEMELLO, 2005). Atualmente, pode-se dizer que é um bem comum e
essencial para o convivio diario, bem como para a manutencéo de diversos setores da economia.

Denomina-se por sal-gema o cloreto de sodio juntamente com o cloreto de potassio e de
cloreto de magnésio e isso ocorre em jazidas na superficie terrestre, com isso, pertence ao grupo
das rochas sedimentares, mais especificamente as rochas sedimentares quimiogénicas,
evaporitos, devido a ser formado por reacdes quimicas. O termo € aplicado ao sal obtido da
precipitacdo quimica pela evaporacdo da agua (explica a denominagdo evaporitos, ja referida
anteriormente) de antigas bacias marinhas em ambientes sedimentares (CHEMELLO, 2005).

Com isso, o sal-gema forma-se por precipitacao de sais de cloreto de sddio (NaCl), com
a formacdo do mineral halite. Ocorre pela evaporacdo de dguas marinhas retidas em zonas de
baixa profundidade. E extraido pelo método de lavra por solucdo e pelo método de lavra
subterranea convencional. E uma denominac&o, empregada para definir a ocorréncia de cloreto
de sodio (NaCl) contida em estratos sedimentares em subsolo formando camadas continuas ou
domos (CHEMELLO, 2005).

O sal obtido por evaporacdo direta da dgua do mar é chamado de sal marinho e é
largamente utilizado em paises tropicais como o Brasil, onde a evaporacao € intensa. Em paises
mais frios a utilizacdo maior é do sal-gema. O sal € um composto altamente sollvel, presente
nas aguas oceanicas na proporcdo media de 26g/L. Nos mares e lagoas a concentracdo de sal
depende do equilibrio entre fatores como aporte de aguas doces de rios e evaporacao, além da
injecdo de 4guas marinhas, o que modifica a salinidade (CHEMELLO, 2005).

Florencio (2001) fala sobre o sal quando diz:

O sal que nés conhecemos, NaCl, abrange o sal-gema e o sal marinho, ambos
considerados de exceléncia como mineral evaporitico. Também conhecido
como “halita”, o sal comum ou sal-gema é um recurso natural formado por
ions de cloro e sodio, unidos por ligacéo ibnica, tendo como estrutura um
sistema cristalino cubico, que apresenta cations e anions em coordenagdo
octaédrica, formada em uma rede cubica de faces centradas. (FLORENCIO,
2001, p. 125).

E esse pensamento é complementado com o estudo de Braitsch (1971) juntamente com

Dana e Dana (1997), como mostram:

Em relacdo as suas propriedades fisico-quimicas, o sal quando puro apresenta
coloracdo esbranquicada ou incolor e estrutura normalmente cubica,
raramente {111}, com clivagem perfeita {100}, fratura conchoidal, dureza
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relativamente baixa (2,5), densidade moderada (2,164 g/cm?®) e baixo indice
de refracdo. (BRAITSCH, 1971; DANA; DANA, 1997).

Diante disso, sabe-se que o sal possui inumeras utilidades, seja para alimentacéo
humana e animal, como matéria-prima em inddstrias quimicas, também ¢ utilizado como base
para o sddio metalico, soda caustica, na fabricacdo de sabdes, tratamento de 6leos e celulose.
Além de ser utilizado na fabricacao do policloreto de vinila - PVC (ABREU, 1973).

Em relagéo a sua distribuic&o territorial, as bacias séo consideradas como grandes locais
de depdsito de sal e estdo espalhadas por todo o mundo. Segundo dados do Departamento
Nacional de Producdo Mineral - DNPM (BRASIL, 2015) sobre as cadeias produtivas de todos

0s tipos de sal, no ano de 2014, obteve o seguinte relatério:

A produgdo brasileira obteve 7,5 Mt do mineral, equivalente a 3,58% da
extracdo. A disponibilidade de sal-gema no Brasil é de 21.630 Mt, distribuida
entre 0s municipios capixabas de Conceigdo da Barra (56%), Sdo Mateus (4%)
e Ecoporanga (3%), Roséario do Catete/SE (17%), Macei6/AL (14%) e Vera
Cruz/BA (6%). Entretanto, os estados de Alagoas e da Bahia foram os (nicos
da federagéo a explorarem este tipo especifico de mineral (produgao de 1,5 Mt
em 2014). (BRASIL, 2015).

Segundo dados apresentados pela empresa Braskem (2019) a presenca do sal-gema em
Alagoas tem seu inicio ha 140 milhGes de anos, no inicio da separa¢do dos continentes. Neste
periodo, a agua do mar invadiu o continente, ocupando regides mais baixas, principalmente em
areas litoraneas, formando assim grandes lagos de agua salgada. A &gua entdo comecou a
evaporar de forma intensa, permitindo que o sal dissolvido se acumulasse lentamente no fundo.
Logo depois, fragmentos de rochas de regides mais altas encobriram o sal e hoje se encontra
entre 900 e 1.200 metros de profundidade.

Para alcancar o minério (sal-gema), a técnica utilizada é a de perfuracdo de pocos, que
podem ser verticais, aqueles em que 0 poco se localiza diretamente abaixo da superficie que foi
perfurada. Ou direcionais que podem possuir um afastamento de até 300 metros do ponto que
se iniciou a perfuragdo. E importante ressaltar que todo o processo acontece entre 900 e 1.200
metros que € a profundidade onde o sal estéa presente. No pogo é feita uma injecdo de dgua por
um tubo central e a salmoura que é produzida pela dissolugdo do sal, é retirada pela tubulacdo
anular (BRASKEM, 2019).
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3 MATERIAL E METODOS

A metodologia aplicada para desenvolvimento deste trabalho foi a revisao bibliogréfica
sobre o tema mineracéo, utilizando como base estudos diversos, sendo eles: pesquisas, artigos
cientificos, relatorios; além de noticias em geral, divulgadas nos mais diversos meios de
informacao: jornais, revistas, entrevistas divulgadas na internet, etc. O levantamento teve como
foco dados sobre: os aspectos/impactos sociais, e ambientais dessa pratica produtiva
(mineracdo), utilizando como exemplo o caso da capital alagoana, Maceio; fazendo um
levantamento sobre o numero de moradias atingidas, quantidade de familias realocadas, além
de observar o contexto social no que diz respeito a problemas psicolégicos desencadeados por
essas adversidades gue evolvem o caso. Alem de observar outros impactos decorrentes desse
processo, como por exemplo, o abandono de animais domesticos.

Buscou-se fazer esse apanhado de forma clara para que facilitasse a compreenséo e

maior esclarecimento dos principais pontos que foram debatidos no texto.
3.1 Area de estudo: bairros do Pinheiro, Bebedour e Mutange

A érea de estudo esta localizada na cidade de Maceid, capital do estado de Alagoas,
localizada na regido Nordeste do Brasil. O estado de Alagoas é limitado ao norte por

Pernambuco, ao sul por Sergipe, ao oeste pela Bahia e a leste pelo Oceano Atlantico (Figura 9).

Figura 9 - Mapa de localizagdo do municipio de Macei6/AL.
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Os bairros mais afetados pela extracdo de sal gema, e neste caso foco da pesquisa, foram
Pinheiro, Bebedouro e Mutange, limitados na extremidade mais a oeste pelo corpo d’agua da

Lagoa Mundal conforme mostra a figura 10.

Figura 10 — Fotografias dos bairros do Pinheiro (A); Bebedouro (B); Mutange (C).
- . N,

Fonte: SILVA (2019).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Conforme dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE (2019),
Maceid possui uma populacédo aproximada em 1.018.948 habitantes, distribuidos numa area de
aproximadamente 510 km2. O Produto Interno Bruto (PIB) per capita possui valor aproximado
em R$ 20.853,41 no ano de 2016, apresentando crescimento se comparado ao ano anterior. A
capital alagoana apresenta cerca de 47% dos domicilios com esgotamento sanitario adequado e
63% das suas receitas oriundas de fontes externas.

Macei6 é uma cidade gque se destaca em diversos pontos, seja nas atividades relacionadas
ao turismo de massa e ao artesanato local, ja que se estende pelo litoral do Nordeste, bem como
possui uma economia bastante diversificada, abarcando em seu territrio os trés setores
econémicos mais conhecidos, que sdo: atividade agropecudria, industria, comércio e servicos.
Ha& ainda a inddstria sucroalcooleira e a especializada em extracdo de sal-gema (setor
petroquimico) que também possui relevancia, sendo esta Gltima a responsavel pela atual
transformacéo da dindmica socioespacial da cidade.

Dados do relatério técnico feito pelo Servi¢co Geoldgico do Brasil — BRASIL de 2019,
dao conta que aproximadamente 31.797 pessoas viviam nos bairros de Pinheiro, Mutange e
Bebedouro, representando cerca de 3,14% da populacdo maceioense. Estes, por sua vez,
possuem distingBes nas formas de uso e ocupacgdo da terra, ja que o bairro Pinheiro possui
imoveis que revelam uma tendéncia ao padrao de vida mais “elevado”, agregando classes mais
abastadas se comparado aos demais.

Em Macei6-AL, a extracdo de sal-gema teve inicio em 1966, quando o entdo empresario
Euvaldo Freire de Carvalho Luz obteve por meio do Decreto n°® 59.356 a concessao de

exploracdo e no mesmo ano surgiu a Salgema Indudstrias Quimicas Ltda. (DIODATO, 2017).

4.1 Cronologia do desastre ambiental

De acordo com dados do site oficial da empresa Braskem, em Alagoas, ha toda uma
linha do tempo sobre a historia da empresa no estado. A saber: em 1966, Maceié comega com
a extracdo de sal-gema para produzir cloro e soda caustica em sua fabrica localizada no Pontal
da Barra. Em 1996 muda sua administracdo e a petroquimica Salgema passa a se chamar
Trikem. J4 em 2002 a Trikem se une com outras empresas e assim surge a Braskem e em 2012
ela inaugura o P6lo Industrial localizado em Marechal Deodoro-AL com sua fabrica de PVC, e

assim, se torna a maior produtora desse polimero das Americas. Em margo de 2018 foi
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registrado um tremor de terra em Vvarios bairros de Macei6 e logo apds foram identificadas
diversas rachaduras em casas e prédios do bairro do Pinheiro. Com isso, em janeiro de 2019, a
empresa da inicio a varios estudos de sonares nos seus pog¢os de sal com o intuito de avaliar as
condicdes de todas as 35 cavidades subterraneas, bem como contrata estudos independentes, de
especialistas em geologia e sismica no Brasil e no exterior, para aprofundar a investigacéo sobre
o fendmeno geoldgico. Em abril do mesmo ano, assinou um termo no qual firmou uma
coopera¢do com o poder publico para doar equipamentos de monitoramento para a Defesa Civil
e para realizar obras de infraestrutura no bairro do Pinheiro. Em maio, a empresa interrompeu
a extracao de sal-gema e paralisou a operagéo da fabrica de cloro-soda localizada no Pontal da
Barra.

Em novembro de 2019, anunciou o encerramento definitivo da extracdo de sal em
Maceid, e cria-se entdo uma area de resguardo em torno de 15 pocos, com desocupacédo
preventiva de cerca de 500 imdveis e a realocacdo de cerca de 1.5 mil pessoas, além disso,
técnicos sociais realizam a identificacdo dos imdveis e fazem uma pesquisa familiar dos
moradores da area de resguardo, para que 0s moradores ingressem no Programa de
Compensacao Financeira e Apoio a Realocacdo da Braskem. Em dezembro do mesmo ano, é
aberta a Central do Morador, local que concentra o atendimento aos moradores e oferece apoio
a desocupacdo, além de oferecer suporte para 0s processos de regularizacdo de documentos,
abertura de conta bancéria e recebimento dos auxilios-financeiros.

Ja em janeiro de 2020 foi assinado um acordo entre as Defensorias Publicas do Estado
e da Unido, os Ministérios Publicos Federal e de Alagoas e a Braskem, com o intuito de atender
ao Programa de Compensacdo e Realocagdo para os moradores das areas de risco de quatro
bairros de Macei6. Em fevereiro foi celebrado um acordo com o Ministério Publico do
Trabalho, para a construcdo de escolas e programas de capacitacdo profissional e
empreendedorismo, em parceria com Sebrae, Senai e Senac. No més de marco, em decorréncia
da pandemia da Covid-19 a Central do Morador foi fechada temporariamente, mas o Programa
de Compensacdo e Realocacédo continuou funcionando, com o atendimento aos moradores feito
a distancia.

Assim, foi feito um balanco para analisar o andamento do Programa e verificou-se que
2.3 mil familias foram realocadas para novos imdveis até junho de 2020 e mais de 1.8 mil
familias da Ajuda Humanitaria migraram para o programa da Braskem. Em outubro, ha o
ingresso de cerca de 2 mil novos imoveis. Em dezembro, fecha-se o ano com 8.515 familias
realocadas e mais de 2.6 mil propostas de indenizacao aceitas e 9.8% das propostas apresentadas

pela Braskem séo aceitas pelas familias.
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Em fevereiro de 2021, ha a criacdo de um atendimento exclusivo para comerciantes e
empresarios das areas de desocupacdo e monitoramento, bem como reinicia a producéo de
cloro-soda e dicloretano. Ja em julho, a empresa entrega mais uma etapa da instalacdo da rede
de monitoramento do solo nos bairros Mutange, Bebedouro e Pinheiro. E em dezembro, o
Programa de Compensacgéo Financeira e Apoio a Realocacdo completa dois anos com quase 12
mil propostas apresentadas as familias.

Em janeiro de 2022, a Braskem inicia os trabalhos de estabilizacdo e drenagem da
Encosta do Mutange com o objetivo de suavizar as inclinag@es do terreno, construir um sistema
de drenagem que faca o direcionamento seguro da agua das chuvas, e plantar uma cobertura

vegetal ao longo de uma area com cerca de 200 mil m2,

4.2 Problemas socioambientais em Maceio0 - AL causados pela extracéo

Diante de todo o assunto estudado, verifica-se que alguns bairros de Maceié-AL vém
sofrendo inUmeras consequéncias que séo diretas advindas do processo de extra¢do do recurso
mineral, conforme diagnostico realizado pela CPRM, e com isso fica claro a necessidade de
estudos e de afirmativas publicas direcionadas & amenizagdo dos impactos socioambientais
sofridos pelos seus moradores.

Segundo Piatti e Rodrigues (2005):

A BRASKEM S.A realiza todo o processo de transformagéo do sal em cloro
e soda no estado de Alagoas. Contudo, apesar do grande desenvolvimento que
gerou para o estado, como a oferta de empregos e a alta taxa de exportacao de
PVC, a extragdo que teve inicio entre as décadas de 60 e 70 trouxe graves
impactos socioambientais para 0s bairros Pinheiro, Mutange e Bebedouro.
(PIATTI; RODRIGUES, 2005, p. 9).

A industria que se destina a pratica da mineracdo necessita ocupar grandes areas para
operacao de suas jazidas, bem como, é preciso uma intervencdo na superficie para que ocorra a
extracdo do mineral, e com isso elas podem romper com equilibrio de biomas e ecossistemas,
além de modificar rela¢fes socioespaciais de uma regido (VIEIRA, 2011).

Os primeiros impactos relevantes da mineracdo na capital de Alagoas podem ser
observados desde o inicio das operacdes de instalagdo da empresa mineradora. Chamando a
atencdo o modo como a Salgema chegou a Maceid, instalando sua industria, com apoio das
autoridades locais que estavam no poder aquela altura: “a beira mar, desvalorizando

imediatamente toda a regido sul da orla maritima da capital” (MANHAS, 2022).
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O local de instalacdo da empresa sempre foi alvo de controvérsias e questionamentos
por parte dos ambientalistas, movimentos sociais e intelectuais, pois, ja era de conhecimento
que as industrias petroguimicas praticavam uma atividade econémica que resulta na poluicédo
do ar, do solo, dos rios, lagunas, lencois freaticos, e etc (VIEGAS, 2020).

Desde 2018, Maceidé vem enfrentando um dos maiores conflitos ambientais do pais, e
este envolve as atividades de mineracdo presentes ha décadas, e os moradores de alguns bairros
da cidade, que ficam proximos a area de exploracao realizada. Assim, as “cavernas” como sao
chamados os tuneis, pela populagao, estdo “desmoronando” e os “buracos” possuem dimensdes
que podem se equiparar as de um campo de futebol.

Apesar de toda a operacao de extracdo ter sido subterranea, os impactos resultantes se
externaram a superficie. Dentre os principais impactos estruturais visualizados em Maceid
estdo: o aumento da frequéncia de abalos sismicos, desde fevereiro de 2018 (no més de margo,
foi registrado abalo sismico no local, com tremor de intensidade alta, mais precisamente de 2,5
na Escala Richter), presenca de entulhos como os residuos de constru¢do, domésticos e
vegetais; bem como infiltracdes; afundamentos; surgimento de crateras e rachaduras em prédios
comerciais, apartamentos e residéncias populares, dentre outros, agravando a atual situacao

encontrada na parte alta da cidade, como mostra a figura 11.

Figura 11 - Impactos estruturais no bairro do
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No bairro do Pinheiro, em 2019, j& era possivel encontrar uma grande quantidade de
imdveis disponiveis para aluguel e venda, justamente pela necessidade de realojamento da
populacédo, aumentando o nivel de inseguranca, além do abandono for¢ado das moradias. Além
disso, podendo-se constatar casos de furto e arrombamento em alguns apartamentos da regido.
Estes aspectos foram os principais responsaveis pela diminuicdo do fluxo cotidiano, que
passava por um processo constante de éxodo.

Wanderley (2009) cita:

Em alguns casos, o deslocamento compulsério, em que ocorre a perda da
moradia e de referéncias culturais, simbélicas e sociais, € resultante de um
processo de reproducdo do capital imposto por empresas em troca de
flexibilizacdo de normas do Estado, designado como chantagem locacional.
(WANDERLEY, 2009, p. 11).

O sofrimento das familias atingidas é grandioso, indescritivel, no entanto, as pessoas
atingidas, em grande maioria, nao ofereceram resisténcia ao movimento de éxodo, fato que é
explicado pela situacdo de tragédia iminente. Com o intuito de aglutinar as reivindicacGes
dessas pessoas, se originou 0 Movimento SOS Pinheiro (VIEGAS, 2020).

A CPRM ao estudar as causas para o afundamento que ocorreu nos bairros, formulou
quatro hipdteses, e nessas levou em consideracdo alguns aspectos, como 0s geoldgicos e
geomorfoldgicos, bem como a ocupacdo do solo e a presenca de extragdo mineral, assim,
resultou nas seguintes hipéteses, a primeira com caracteristicas geotécnicas dos solos e forma
de ocupacéo do bairro, a segunda com a presenca de vazios no solo e subsolo decorrentes de
causas naturais ou antrépicas, a terceira com as estruturas tecténicas ativas na regido e por fim,
a quarta hipotese com a explotacdo de agua subterranea (BRASIL, 2019).

Dentre as hipdteses que foram investigadas apenas duas foram confirmadas, a que diz
respeito a presenca de vazios no solo provenientes da extracdo do recurso, na qual aponta para
evidéncias que confirmam deformacéo nas cavernas de mineracédo, influenciando diretamente
no surgimento dos fenbmenos externados. E a que trata sobre a extracdo de sal-gema que esta
diretamente ligada com a ativacao das estruturas tecténicas dispostas abaixo das zonas de risco,
sendo este fator que desencadeou o processo.

Ap0s as analises feitas pelo Servico Geologico do Brasil (BRASIL, 2019), em abril de
2019, foi divulgado o relatério informando que a extracdo de sal-gema foi a principal causa
para o surgimento de rachaduras, fissuras e tremores em Macei0, assim, a empresa responsavel
paralisou a exploracéo de sal-gema na cidade, mas ndo reconheceu a responsabilidade pelos
danos, com a alegacédo de inconsisténcias de metodologias usadas na elaboracdo do Relatério
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da CPRM. Mas, mesmo com a cessdo das atividades, os moradores da regido continuaram
vivendo com inseguranca.

Na sede do Ministério da Integracdo Nacional, houveram reunides e 0s gestores de
Macei6 solicitaram recursos financeiros e a continuidade dos estudos para identificar as causas
das rachaduras que afetavam imdveis e vias publicas na regido. E apds as analises realizadas
ficou concluido que o fendmeno ocorrido no bairro do Pinheiro nunca havia sido registrado em
area urbana de nenhuma outra cidade no Brasil. E as decisdes que inicialmente beneficiavam
os contribuintes e moradores do Pinheiro, foram estendidas aos outros dois bairros incluidos no
decreto de estado de calamidade publica aquela altura.

Assim, como em qualquer atividade que possua relevancia econdmica, a cadeia
produtiva da mineracdo esta diretamente associada a perturbacdes e modificagdes momentaneas
e permanentes no ambiente, com danos fisicos e ecologicos na fauna, flora e paisagem,
interferéncia direta no clima e contaminacao de leitos fluviais e aquiferos (PEREZ, 2001). E no
caso de Maceid, em que a lagoa Mundau € tida como base para o sustento de pescadores da
regido, ela podera sofrer, bem como o ambiente ao seu redor com futuras consequéncias e
perdas irreparaveis em sua biodiversidade.

De acordo com Rossi (2020) apds dois anos do inicio do processo de subsidéncia, alguns
bairros da cidade j4 eram considerados como “bairros fantasmas”, ja que ndo se via mais
praticamente ninguém pelas ruas, s6 maquinario pesado espalhado, como por exemplo, tratores,
caminhdes e escavadeira, maquinario esse que é contratado pela empresa responsavel pela
mineracdo, para fazer trabalhos compensatérios no solo. Parte desses locais ja ndo podiam ter
a movimentacao de carros, porque as ruas estavam interditadas para o transito.

Da Silva Viegas (2020) afirma que, o movimento de deslocamento compulsério dos
moradores dos bairros atingidos resultou em um aumento real nos precos dos imdveis
localizados em Macei0, tornando ainda mais dificil o reestabelecimento da rotina das pessoas
atingidas. Além de registros de muitos animais que foram deixados nos bairros que, a cada dia
se tornam menos populosos. Séo vistos principalmente gatos, cées e cavalos.

Um grupo chamado SOS Pet Pinheiro, composto por voluntarios, fez um estudo sobre
os animais que foram abandonados nos bairros atingidos pela tragédia ambiental. O estudo, que
foi entregue ao Ministério Publico Estadual, verificou que s6 no bairro do Pinheiro podem ter
aproximadamente 1.000 animais, entre cées e gatos, nas ruas. Ao todo, nos quatro bairros mais

atingidos, esse nimero poderia chegar a 5.000 animais abandonados (PIMENTEL, 2020).
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Ap0s cinco anos do inicio do processo de subsidéncia, pode-se observar nas imagens
abaixo a atual realidade das residéncias que foram abandonadas, e as ruas desertas que sdo

resultado do éxodo de praticamente toda a populacéo do bairro (Figura 12).

Fonte: Autor (2023).

Ha relatos de que muitos moradores sofrem, ndo sé com danos materiais, mas também
com o adoecimento mental, e este é crescente. Muitas pessoas também tiveram problemas
clinicos agravados pela situacdo vivida em relacdo a este desastre. Os danos imateriais e,
principalmente, os existenciais sdo praticamente irreparaveis. Os antigos moradores dos bairros
afetados alegam que o valor indenizado ndo foi adequado ao valor real do imével, bem como
aos danos a saude fisica e mental. Ha relatos de pessoas que chegaram a apresentar laudos

médicos e que ndo foram aceitos (BEDER, 2023).
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A partir de todos os dados levantados, pode-se perceber que ao longo de toda a histdria,
o0 Brasil tem uma relagdo direta com a busca e o aproveitamento dos recursos naturais, dentre
eles minerais, que sempre foram muito importantes e contribuiram bastante com a economia do
pais, fazendo parte da ocupacédo territorial e de sua histdria e assim, percebe-se que o setor
mineral brasileiro € composto por cerca de 95% de pequenas e médias mineracdes e as
inddstrias responsaveis pelo meio extrativa mineral ja chegaram a alcancar o valor de US$ 3
bilhdes, em 2000; e quando os produtos sdo processados podem chegar a gerar o valor de US$
43 bilhGes que é equivalente a 8,5% do PIB do pais.

Diante disso, considera-se que os problemas elencados no presente trabalho, como
danos e desvalorizacdo de bens, migracdo compulséria de populacdo local, desequilibrio
ambiental e subsidéncia fundiéria, sdo resultado da soma total, durante décadas, da falta de
atencdo do Poder Publico, no que se refere aos processos de extracdo desses minéerios. Assim,
fica evidente a presenca de diferentes produtores e modeladores do espaco urbano, que por sua
vez tem interferido diretamente no meio ambiente, e em toda a vida que esta inserida naquele
local.

O poder publico, atuando como agente de fiscalizacdo e mediacdo, permitindo a
apropriacdo dos fatores naturais, destacou-se como um dos fatores que agravaram a situacéo,
ficando a populacéo afetada a margem das relacdes produtivas estabelecidas ao longo dos anos.
Sabe-se que a mineracdo é submetida a varias regulamentacdes e os trés niveis de poder estatal
possuem atribuicbes no que diz respeito a mineragédo e sua relagdo com o meio ambiente. A
legislacdo ambiental é considerada extensa, avancada e conflitante.

Desde o inicio da implantacdo de um projeto de mina, é necessario um planejamento
eficaz para minimizar os impactos sociais e ambientais em caso de fechamento da mina e
sempre integrar as atividades de mineracdo ao conceito de desenvolvimento sustentavel.
Propde-se entdo, a criacdo de um forum permanente envolvendo diferentes instituicfes e
entidades representativas do setor de mineragdo, ONGs, universidades e sociedade civil
organizada no intuito de avaliar e planejar a implantagcdo e o desenvolvimento de atividades
mineradoras no pais, buscando através desse meio, um maior dialogo entre todas as partes
envolvidas em todos 0s aspectos que estdo no entorno da produgéo mineral.

Assim, conclui-se que para que haja a redugdo dos impactos sofridos pelo meio
ambiente, e pelos moradores, é necessaria a amplia¢do da “visdo do objeto”, buscando medidas

para melhorar a qualidade de vida da populagdo afetada. Além disso, as contradi¢fes
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encontradas no discurso ambiental corporativo reforcam a l6gica do sistema de producdo
capitalista, onde 0s aspectos sociais e ambientais sdo relegados a fatores secundarios na busca

constante do lucro.
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