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BASE: CURRICULAR (IN)JUSTICE FOR EFFECTIVE SCIENTIFIC
EDUCATION

Lainara Matias!

Marcos Paulo de Oliveira Sobral?

RESUMO : O objetivo do presente estudo foi analisar as implicacbes curriculares
presentes nas competéncias especificas da area de Ciéncias da Natureza na Base Nacional
Comum Curricular, destacando como uma das problematicas a competéncia que trata da
cultura digital. Para tanto, a pesquisa seguiu uma abordagem qualitativa com
delineamento de andlise documental. Os resultados deste trabalho apontam que, em suas
entrelinhas, o documento deixa em aberto muitos questionamentos e debates quando
propde a inser¢cdo do uso de tecnologias nas escolas sem apontar a necessidade de uma
preparacdo do ambiente escolar, desde sua estrutura até formacdo e instrucdo para oS
professores para saber lidar e desenvolver suas atividades no contexto digital de forma
que favoreca o ensino e aprendizagem. O que permite concluir que ainda é preciso lutar
por outra base curricular, por outras bases, por uma politica que dé conta de atender as
pluralidades que fazem pulsar outras praticas escolares e consequentemente o fomento de
uma ciéncia viva para uma escola publica brasileira viva e cheia de vida latente por fazer
ciéncia.

Palavras-chave: BNCC. ensino de ciéncias. cultura digital.

ABSTRACT: The objective of the present study was to analyze the curricular
implications present in the specific competences of the Natural Sciences area of the
National Common Curricular Base highlighting as one of the problems the competence
that deals with digital culture. Therefore, the research followed a qualitative approach
with a documental analysis design. The results of this work indicate that, between the
lines, the document leaves open many questions and debates when it proposes the
insertion of the use of technologies in schools without pointing out the need to prepare
the school environment, from its structure to training and instruction for teachers to know
how to deal with and develop their activities in the digital context in a way that favors
teaching and learning. Which allows us to conclude that it is still necessary to fight for
another curricular basis, for other bases, for a policy that is capable of meeting the
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pluralities that make other school practices pulsate and consequently the promotion of a
living science for a Brazilian public school that is alive and full of latent life for doing
science.

Keywords: BNCC. science teaching. digital culture

1. INTRODUCAO

A Base Nacional Comum Curricular - BNCC, caracteriza-se hoje como o principal
documento orientador curricular de todos os niveis da educacdo basica no Brasil. E uma
normativa criada pelo Sistema Educacional Brasileiro, com base na Lei de Diretrizes e
Bases da Educagdo Nacional, Lei n® 9394/1996, a qual o proprio texto define como ““um
documento de carater normativo que define o conjunto organico e progressivo de
aprendizagens essenciais que todos os alunos devem desenvolver ao longo das etapas e
modalidades da Educacdo Basica ” (BRASIL, 2017, p.7). O documento delineia um
conjunto de competéncias e habilidades que trata de orientagbes que seriam
indispensaveis no processo educacional de todas as criancas e adolescentes, porém ao
longo dos anos, apds sua aprovacdo, tem dividido opinides embasadas em argumentos
favoraveis e contra.

A partir do entendimento do que é a BNCC e da obrigatoriedade de sua
implementacdo, cabe destacar ainda que outrora ja foram criados outros documentos com
orientacdes curriculares cuja abordagem aproximava-se muito do que hoje traz a BNCC.
Um destes documentos foram os Parametros Curriculares Nacionais (PCN 's) que
estabeleciam referenciais curriculares visando assegurar uma educagdo basica comum
para todos os alunos.

Apesar dos posicionamentos contrarios ou ndo a implementagdo de uma Base
Nacional, se faz necessario que sejam analisados os desafios que esse processo traz para
a pratica docente, que obstaculos serdo impostos aos milhares de professores que atuam
na Educacdo Basica e, principalmente, como e em que medida isso se articula com a
formacdo inicial recebida por eles.

Podemos destacar ainda, que as armadilhas que se apresentam nas reformas
curriculares, se utilizando de conceitos ou terminologias que aparentemente soam como
modernidade, inovacdo e transformacdo, escondem questdes mais complexas, como o
desaparecimento de algumas areas especificas do conhecimento, afragilizacdo do ensino,

a possibilidade de precarizacdo da profissio docente atraves de inclusdo de outros



profissionais na escola, justificando o tal do notério saber, como também, se caracteriza
como uma ameaca a democracia curricular da escola publica, criando uma igualdade
forjada sob forma de letra morta, levantando a bandeira da equidade via curriculos
minimos e defendendo o direito a educacdo publica para todos através de um curriculo
comum e que promove equidade de forma reducionista ao eleger competéncias e
habilidades, mas sem tratar as questdes nevralgicas que acometem o cenario escolar, da
pouca infraestrutura tecnologica disponivel para o trabalho pedagodgico, da auséncia de
profissionais, de laboratorios especificos e de uma série de insumos que atendam aos
anseios de uma educacgdo antenada com as demandas do século XXI.

Neste contexto, o estudo busca analisar se o curriculo escolar tem possibilitado
formacgdo docente e estrutura para aescola desenvolver as atividades pautadas no contexto
da cultura digital, e além disso traz uma discussdo sobre as implicagdes curriculares
presentes nas competéncias especificas daarea de Ciéncias da Natureza da Base Nacional
Comum Curricular, levando em consideracdo a formagdo dos professores, suas principais
deficiéncias e as limitacdes encontradas nas escolas.

Assim, o presente trabalho esta constituido por essa introducdo, definida como
secdo um e as demais se¢des, onde para orientar melhor aapreciacdo do leitor, destacamos
que: na secdo dois tratamos sobre os fundamentos tedricos para embasamento da
pesquisa, sendo abordado na subsecdo uma BNCC e suas competéncias gerais, trazendo
um panorama geral do que se trata e em sintese 0 que diz cada competéncia geral disposta
no documento; na segunda subsecdo trazemos as competéncias especificas de Ciéncias
da Natureza voltadas para o Ensino Fundamental, na Ultima subsecdo deste capitulo
trazemos a abordagem do ensino de Ciéncias e a formacdo de professores no contexto da
BNCC ; na secdo dois trazemos 0s instrumentos metodoldgicos e técnicas de coleta de
dados da pesquisa; a secdo trés traz a discussdo dos resultados a partir da analise do
documento; e por fim trazemos as consideragGes finais.

2. FUNDAMENTAGAO TEORICA

Nesta secdo iremos tratar de forma panordmica como o0s documentos oficiais
emanados pelos Ministério da Educacdo servem como elementos constitutivos para o
desenvolvimento do trabalho escolar, pois estes documentos normatizam, direcionam e
influenciam todo o processo de ensino e aprendizagem, ou seja, das leis aos livros

didaticos, tudo passa a ser desenvolvido com base nas normativas oficiais.



2.1 A BNCC e as competéncias gerais

A proposta da Base Nacional Comum Curricular foi elaborada por especialistas
de todas as &reas do conhecimento e concluida somente ap6s debates com a sociedade e
os educadores do pais, onde foi aprovada e homologada pelo Ministério da Educacdo em
dezembro de 2017, porém o processo de construcdo desse documento foi iniciado em
meados de 2015 e com isso iniciou-se também as discussbes acerca da formacdo de
professores que atendam a este novo cenario.

Esse documento oficialmente concluido em sua terceira versdo em 2019, trata de
uma nova formulacdo para o ensino, estabelecendo habilidades e competéncias a serem
atingidas. A BNCC contemplou a educacdo infantil, o ensino fundamental e o ensino
médio e, deste modo, afirma ser um documento de carater normativo que define o
conjunto organico e progressivo de aprendizagens essenciais que todos os alunos devem
desenvolver ao longo das etapas e modalidades da educacdo basica. O documento foi

estruturado em:

Textos introdutérios (geral, por etapa e por area); Competéncias gerais que 0s
alunos devem desenvolver ao longo de todas as etapas da Educacgdo Basica;
Competéncias especificas de cada area do conhecimento e dos componentes
curriculares; Direitos de Aprendizagem ou Habilidades relativas a diversos
objetos de conhecimento (contelidos, conceitos e processos) que 0s alunos
devemdesenvolveremcada etapa da Educacgéo Basica — da Educacdo Infantil
ao Ensino Médio. (BNCC, 2019, p.1).

A BNCC tem por proposta assegurar o conjunto de aprendizagens essenciais e 0
desenvolvimento integral dos estudantes brasileiros, por meio de competéncias gerais
para a Educacdo. Tais competéncias visam o desenvolvimento de conhecimentos que se
inter-relacionam para a construcdo de habilidades, atitudes e valores que trardo ao
educando condi¢Bes para o exercicio da cidadania. Ao orientar sobre o ensino dentro de
componentes curriculares, a BNCC traz o ensino por competéncias visando alinhar o
curriculo e as politicas educacionais em todo ambito nacional. Estas aparecem ao longo
de todo o documento, elegidas em dez competéncias gerais, também divididas em cada

area do conhecimento dos componentes curriculares.

Na BNCC, competéncia € definida como:

[...] a mobilizagdo de conhecimentos (conceitos e procedimentos),
habilidades (praticas, cognitivas e socioemocionais), atitudes e
valores para resolver demandas complexas davida cotidiana, do pleno
exercicio da cidadania e do mundo dotrabalho (BRASIL, 2017, p.8).

Dessa forma as competéncias s&o a integragdo de um conjunto de conhecimentos,

habilidades e de atitudes. Conhecimento é o que se sabe, aquilo que foi aprendido.



Habilidades dizem respeito a capacidade de saber realizar algo, enquanto que as atitudes
estdo diretamente ligadas a acdo. (MENDONCA BATISTA; WELLINGTON;
BEZERRA, 2020).

Quadro 1- Competéncias gerais da Educacdo Basica

COMPETENCIAS GERAIS DA EDUCACAO BASICA

1. Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos sobre o mundo fisico,
social, cultural e digital para entender e explicar a realidade, continuar aprendendo e

colaborar para a construcdo de uma sociedade justa, democratica e inclusiva

2. Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria das ciéncias,
incluindo a investigagdo, reflexdo, andlise critica, a imaginacdo e a criatividade, para
investigar causas, elaborar e testar hipoOteses, formular e resolver problemas e criar

solugdes (inclusive tecnolégicas) com base nos conhecimentos das diferentes areas.

3. Valorizar efruir as diversas manifestaces artisticas e culturais, das locais as mundiais,

e também participar das praticas diversificadas da producédo artistico-cultural.

4. Utilizar diferentes linguagens-verbal (oral ou visual-motora, como Libras, escrita),
corporal, visual, sonora e digital- bem como conhecimentos das linguagens artistica,
mateméatica e cientifica, para se expressar e partilhar informacGes, experiéncias, ideias e
sentimentos em diferentes contextos e produzir sentidos que levam ao entendimento

mUtuo.

5. Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacdo e comunicacdo de
forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo as
escolares) para se comunicar, acessar e disseminar informagfes, produzir conhecimentos,

resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva.

6. Valorizar a diversidade de saberes e vivéncias culturais e apropriar-se de
conhecimentos e experiéncias que lhe possibilitem entender as relacbes proprias do
mundo do trabalho e fazer escolhas alinhadas ao exercicio da cidadania e ao seu projeto

de vida, com liberdade, autonomia, consciéncia critica e responsabilidade.




7. Argumentar com base em fatos, dados e informacGes confiaveis, para formular,
negociar e defender ideias, pontos de vista e decisbes comuns que respeitem e promovam
os direitos humanos, a consciéncia socioambiental e o consumo responsavel em ambito
local, regional e global, com posicionamento ético em relagdo ao cuidado de si mesmo,

dos outros e do planeta.

8.  Conhecer-se, apreciar-se e cuidar da saude fisica e emocional, compreendendo-se
na diversidade humana e reconhecendo suas emocgdes e as dos outros, com autocritica e

capacidade de lidar com elas.

9. Exercitar aempatia, o dialogo e a resolucdo de conflitos e a cooperacao, fazendo -se
respeitar r promovendo 0 respeito ao outro e aos direitos humanos, com acolhimento e
valorizacdo da diversidade de individuos e de grupos sociais, seus saberes, identidades,

culturas e potencialidades, sem preconceitos de qualquer natureza.

10. Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade, flexibilidade,
resiliéncia e determinagcdo, tomando decisbes com base em principios éticos,

democraticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios.

Fonte: BNCC 2017

2.2 Competéncias do Ensino de Ciéncias na BNCC

Para o Ensino Fundamental, a area de Ciéncias da Natureza esta dividida em 3 unidades
tematicas com a finalidade de melhor orientar a elaboracdo de curriculos que séo elas: Matéria
e Energia; Vida e Evolucdo e Terra e Universo. E sdo 8 competéncias curriculares para este

nivel de ensino e area de saber.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE CIENCIAS DA NATUREZA PARA O
ENSINO FUNDAMENTAL

1. Compreender as Ciéncias da Natureza como empreendimento humano, e o0

conhecimento cientifico como provisorio, cultural e historico.




2. Compreender conceitos fundamentais e estruturas explicativas das Ciéncias da
Natureza, bem como dominar processos, praticas e procedimentos da investigacdo, de
modo a sentir seguranga no debate de questdes cientificas, tecnoldgicas, socioambientais
e do mundo do trabalho, continuar aprendendo e colaborar para a construcdo de uma

sociedade justa, democrética e inclusiva.

3. Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fenémenos e processos relativos ao
mundo natural social e tecnoldgico (incluindo o digital), como também as relagdes que se
estabelecem entre eles, exercitando a curiosidade para fazer perguntas, buscar respostas e
criar solugbes (inclusive tecnologicas) com base nos conhecimentos das Ciéncias da

Natureza.

4. Avaliar aplicaces e implicacdes politicas, socioambientais e culturais da ciéncia e de
suas tecnologias para propor alternativas aos desafios do mundo contemporéneo,

incluindo aqueles relativos ao mundo do trabalho.

5. Construir argumentos com base em dados, evidéncias e informagdes confidveis e
negociar e defender ideias e pontos de vista que promovam a consciéncia socioambie ntal
e 0 respeito a si proprio e ao outro, acolhendo e valorizando a diversidade de individuos

e de grupos sociais, sem preconceitos de qualquer natureza.

6. Utilizar diferentes linguagens e tecnologias digitais de informacdo e comunicacdo para
se comunicar, acessar e disseminar informacdes, produzir conhecimentos e resolver

problemas das Ciéncias da Natureza de forma critica, significativa, reflexiva e ética.

7. Conhecer, apreciar e cuidar de si, do seu corpo e bem-estar, compreendendo-se na
diversidade humana, fazendo-se respeitar e respeitando 0 outro, recorrendo aos

conhecimentos das Ciéncias da Natureza e as suas tecnologias.

8. Agir pessoal e coletivamente com respeito, autonomia, responsabilidade, flexibilidade,
resiliéncia e determinacdo, recorrendo aos conhecimentos das Ciéncias da Natureza para
tomar decisOes frente a questdes cientifico-tecnoldgicas e socioambientais e a respeito da
salde individual e coletiva, com base em principios éticos, democréaticos, sustentaveis e

solidarios.

Fonte: BNCC,2017
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2.3 O Ensino de Ciéncias e a Formacgao de Professores no Contexto da BNCC

O que diz a BNC - Formagédo. Resolugdo 02/2019 CNE

O ensino de ciéncias e a formacao de professores vem sendo temas de debate por
muitos pesquisadores durantes os Ultimos anos (BORGES, 2012), (CERICATO;
CERICATO, 2019) (MENDONCA BATISTA; WELLINGTON; BEZERRA, 2020)
ressaltam que embora o ensino de ciéncias seja fundamental para o desenvolvimento da
sociedade em geral, ainda hd muito o que avancar no que diz respeito ao ato de ensinar
ciéncias de forma mais eficaz.

Diante do atual cenario educacional o papel do professor é repensado, pois ele é
um importante instrumento na construcdo de uma sociedade que precisa esta preparada
para atender as demandas ocasionadas pelas transformacdes globais no que diz respeito a
educacéo e a escolarizacdo dentro de um novo paradigma educacional e social (SILVA,
2022).

Porém, sdo muitos os problemas que se desdobram na formacdo académica dos
professores, além destes a educacdo brasileira é submetida historicamente, a mudangas,
que acabam gerando problemas na formacdo dos professores. A atual homologacdo da
BNCC trouxe alteragbes no curriculo que devem ser adotadas pelas escolas, no entanto
essa base de ensino faz com que o ensino de ciéncias e biologia sejam questionaveis.

E esses questionamentos estdo atrelados tanto a formag&o inicial do professor dos
anos iniciais, pois estes, ndo sdo formados para trabalharem com uma area especifica,
mas sim, para trabalharem com conteudo de diversas areas do conhecimento como
Linguagens, Ciéncias Humanas, Matematica e Ciéncias da Natureza. E nesse atual
cenario 0 ensino de ciéncias muitas vezes acaba sendo desenvolvido de forma rapida,
fragmentada, superficial e descontextualizada, e isso vem sendo mostrado como fruto da
sua formacdo inicial que ndo lhes proporciona uma formagcdo mais aprofundada para
ministrar o conteddo de Ciéncias (SILVEIRA; FABRI, 2020).

O outro questionamento é acriagdo de uma area de conhecimento como a Ciéncias
da Natureza e suas Tecnologias, que muitas vezes esvazia o curriculo e, além disso, a
proposta de desenvolvimento de dezenas de habilidades tornam o trabalho do professor
pouco factivel (LUCAS FEITOSA CAMPELO, 2021).

A aprovacdo da BNCC reverberou em discussdes sobre a formagdo dos
professores. (LISBOA; CAROLINA; VIEIRA, 2021) falam que:
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As reformas curriculares, consequentemente, fomentam a desvalorizacdo
profissional dos professores atraveés da superficialidade dos conteldos
programaticos, rebaixando a atuacdo docente & uma mera participacdo no
desenvolvimento de competéncias e habilidades que pouco abrangem a
realidade escolar, as subjetividades das diversas comunidades brasileiras e
obscurecem o real porqué de uma base comum que pouco se aprofunda nas
questdes que devem ser trabalhadas para uma educacdo realmente
emancipadora, que impulsiona o pensamento critico.(LISBOA; CAROLINA;
VIEIRA, 2021)

De modo que os professores serdo orientados em sua formacdo a executar a

propria BNCC. O documento informa:

Art. 2° A formagcdo docente pressupBe o desenvolvimento, pelo
licenciando, das competéncias gerais previstas na BNCC-Educagdo Basica,
bem como das aprendizagens essenciais a serem garantidas aos estudantes,
quanto aos aspectos intelectual, fisico, cultural, social e emocional de sua
formacgéao, tendo como perspectiva o desenvolvimento pleno das pessoas,
visando & Educacéo Integral. Art. 3° Com base nos mesmos principios das
competéncias gerais estabelecidas pela BNCC, ¢ requerido do licenciando
o desenvolvimento das correspondentes competéncias gerais docentes.

Algumas das alternativas apontadas para atender as normativas em relagdo a
formacdo de professores séo as articulagdes das competéncias gerais trazidas pela BNCC
com a formacdo inicial e continuada de professores. No entanto, esse processo da

formacdo docente gera alguns questionamentos. Nesse sentido:

[...] como mobilizar as competéncias requeridas pela BNCC em processos de
formacdo docente? Se é desejavel que o professor proponha, a partir da
BNCC, uma formacgdo diferente aos seus estudantes, atenta as necessidades
de um mundo em rapidas e constantes mudancas, é preciso oferecer para esse
profissional uma formacdo também diferente, que supere os tradicionais
modelos vigentes (CERICATO; CERICATO, 2019)

Segundo (BORGES, 2012) é muito importante que a escola incorpore as
inovacdes tecnologicas, dessa forma ndo se deve descartar a contribuicdo da tecnologia
como recurso de ensino, no entanto 0s autores ressaltam que o aspecto fundamental da
mudanca no ensino esta onde sempre esteve, que € o papel dos educadores, nos Varios

niveis em que ocorre a educacao.
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Na educacdo em Ciéncias, os documentos curriculares 2 prescrevem uma
perspectiva de alfabetizacdo cientifica centrada em CTS 4 (Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade) nas escolas, na qual compreende uma abordagem da ciéncia e da tecnologia
como atividade humana, apresentada no seu contexto social e pessoal, relacionada aos
aspectos culturais, historicos, éticos e socioecondmicos. No entanto, consideramos que
no ambito da pratica escolar, tal abordagem é€ inserida sem forca e, quando aplicada,
limita-se a uma abordagem de ensino “tradicional de ciéncias acrescido da mengdo ao
conteudo CTS com afuncdo de tornar as aulas mais interessantes, [...] incorporados como
apéndices aos topicos de ciéncias [...] série de pequenos estudos de contelido CTS
integrados  aos topicos de ciéncias.(MENDONGCA BATISTA; WELLINGTON;
BEZERRA, 2020)

A formagdo por competéncia é uma realidade posta atualmente em diversos
contextos, no ambito educacional estd presente na BNCC, tendo como foco o ensino
baseado no saber-fazer, em relagdo aisso (GIL-PEREZ; CARVALHO, 2011) propdem,
entdo, o que devem “saber” e “saber fazer” os professores de Ciéncias, o que inclui: 1.
conhecer a matéria a ser ensinada; Il. conhecer e questionar as ideias docente de senso
comum sobre o ensino e aprendizagem das ciéncias; Ill. adquirir conhecimentos tedricos
sobre o ensino de ciéncias; IV. saber analisar criticamente o “ensino tradicional”; V. saber

preparar atividades capazes de gerar uma atividade efetiva; VI. saber dirigir a atividade

3 Resolugdo CNE/CP n° 2, de 20 de dezembro de 2019. Define as Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Formacdo Inicial para a Formacdo Inicial de Professores para a Educagdo Bésica e institui a Base Nacional
Comum para a Formacao Inicial de Professores da Educacdo Basica (BNC-Formacéo).

Resolucdo CNE/CP n° 2, de 1° de julho de 2015. Define as Diretrizes Curriculares Nacionais para a
formacdo inicial em nivel superior (cursos de licenciatura, cursos de formacdo pedagdgica para graduados
e cursos de segunda licenciatura) e para a formagdo continuada, em especial no que diz respeito a carga
horéaria minima exigida e suadistribuicdo. (Revogada pela Resolugdo CNE/CP n° 02/2019).

Parecer CNE/CES 1301/2001 e Resolu¢do CNE/CES 07/2002 — Homologada em 11/03/2002, institui as
Diretrizes Curriculares da Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas.

Pareceres CNE/CP de n® 9/2001 e 27/2001 — Fornecem os principios gerais que subsidiam a organizacdo
dos Projetos do Curso de Licenciatura;

Resolucdo CFBio de n°300 de 7 de dezembro de 2012 — Estabelece os requisitos minimos para o Bidlogo
atuar em pesquisa, projetos, analises, pericias, fiscalizagdo, emissdo de laudos, pareceres e outros servigos
nas areas de meio ambiente, sadde e biotecnologia.

Lei de Diretrizes e Bases — LDB — Lei no 9.394/96 — Estabelece as diretrizes e bases daeducacéo nacional
Decreto n° 88.438, de 28 de junho de 1983 — Dispde sobre a regulamentacgéo do exercicio da profissdo de
Bidlogo.

4E 0 queé CTS? E um movimento iniciado na Europa e EUA que promove a participacio democratica das
discussodes que envolvem Ciéncia e Tecnologia (C&T), compreendendo melhor que C&T podem gerar
impactos positivos e negativos para a vida das pessoas. A educagdo CTS ndo se trata de uma disciplina
especifica ou contetido escolar, mas de uma perspectivaou enfoque metodol6gico aplicado ao processo de
ensino-aprendizagem na area de ciéncia e tecnologia em geral. Ndo apenas restrita as chamadas ciéncias
"exatas" ou "duras", mas aplicando-se a construcdo do conhecimento técnico e cientifico. A compreenséo
da ciéncia a partir de um conceito de saber confidvel permite situar o conhecimento abordado nas salas de
aula de forma critica e situada, distanciando o contetido das grandes narrativas, atores e dogmas da ciéncia.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Ci%C3%AAncias_exatas
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dos alunos; VII. saber avaliar; VII. Adquirir formacdo necesséria para associar ensino e
pesquisa didatica.

Paralelamente as questdes de carater geral que precisam ser discutidas e
equacionadas no ambito da educacdo brasileira, acreditamos que as a¢Oes para a melhoria
do ensino de ciéncias devem abranger pelo menos trés diretrizes gerais de trabalho,
guando se considera 0 espaco escolar: interacdo entre a escola e a comunidade;
diversificacdo das metodologias de ensino; valorizagdo dos profissionais e do trabalho
coletivo da escola.

Essas trés diretrizes podem contribuir para o trabalho de uma escola mesmo
isoladamente, cada uma delas pode ter um papel na mudanga do panorama da educacdo
cientifica (BORGES, 2012).

Frente a este panorama, cabe refletir sobre as possibilidades de articulagdo do
Ensino de Ciéncias por Investigacdo como metodologia de ensino, e as competéncias
gerais e competéncias especificas para o ensino de Ciéncias da Natureza da BNCC na
construcdo de curriculos para os anos iniciais do Ensino Fundamental. O ensino por
investigacdo € uma abordagem que privilegia o estudante como protagonista no processo
de aprendizagem, envolvendo-o em tarefas que o encaminha a busca de solucbes para
problemas anteriormente propostos pelo professor. O trabalho investigativo deve ser
organizado pelo professor de modo que cumpra certas etapas, necessarias para a
concretizacdo da referida metodologia O desenvolvimento dos trabalhos em etapas
permite que o professor acompanhe, de forma individual e coletiva, a construcdo do
conhecimento pelos estudantes. Trata-se de uma possibilidade de trazer a tona contetdos
conceituais que, de alguma forma, se relacionam com a realidade do aluno ou da
comunidade onde vive (GUEDES et al., 2022).

3. METODOLOGIA
Area de estudo e aspectos éticos

A pesquisa trata-se de um estudo de carater qualitativo, do tipo analise documental
(MINAYO, 2009, p. 21), por apresentar importancia para ampliar o entendimento acerca
da Base Nacional Comum Curricular. Para o desenvolvimento do presente estudo foi
utilizado como principal fonte de pesquisa a BNCC e os PCNs, documento normativo, de
carater obrigatorio, o qual aborda as aprendizagens essenciais que todos os educandos
devem ter e desenvolver na educacdo bésica, e que serd o documento de referéncia para

a anélise dos dados. Por se tratar de um documento de carater plblico e de livre acesso
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ndo foi necessario submeter o presente estudo ao Comité de Etica e Pesquisa da
Universidade Federal de Alagoas.
Coleta de dados

O documento “BNCC” de arquivo digital e dominio publico foi coletado na
plataforma digital do portal oficial do Ministério da Educacdo no qual é disponibilizado
através do link (http://basenacionalcomum.mec.gov.br/), seguindo uma leitura integra em
que foi destacado o enfoque acerca da abordagem das Ciéncias da Natureza, uma vez que
o0 presente trabalho caracteriza-se como uma analise dentro do ensino de ciéncias. Vale
ressaltar que o foco principal deste trabalho se refere somente ao ensino fundamental.
Anélise dos dados

A analise documental seguiu as orientacbes de Bardin (2016), como sendo “uma
operagdo ou um conjunto de operagdes visando representar o conteddo de um documento
sob uma forma diferente do original, afim de facilitar, num estado ulterior, a sua consulta
e referenciagdo”. Diante disso, houve trés etapas para a andlise, destacando o0s objetivos
especificos propostos pelo trabalho, sendo: (1) pré-analise, compreendida como leitura
inicial do referido documento; (2) exploracdo do material e organizagdo das informacées
coletadas de acordo com cada objetivo pretendido: “Leitura do documento
Sistematizacao das palavras-chave; Construcdo do quadro sindptico entre os PCNs
- Ciéncias e a BNCC; Analise comparativa entre os PCNs - Ciéncias e a BNCC;
Inferéncias sobre os desafios da educacéao cientifica e a proposta da BNCC”; e, por
fim, (3) tratamento e interpretacdo do material utilizando Word 2016 e planilha basica do
Excel para o desenvolvimento das ideias.

O desenvolvimento da analise do documento foi totalmente embasado na
perspectiva de investigagdo, procurando verificar se realmente ha uma efetiva educacdo
cientifica e quais as limitacGes trazidas pelas competéncias especificas para o Ensino de
Ciéncias.

Figura 1: Etapas de andlise do documento
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 EXPLORACAO DO
MATERIAL

* Leitura inicial do * Word 2016;
documento com . + Planilhas
foco no Ensino de : _Orgamza({‘ao das basicas do
Ciéncias informagdes de excel 2016
- acordo com 0s
PRE- - objetivos pretendidos | TRATAMENTO E
ANALISE INTERPRETACAO

Fonte: Autora

a) Leitura do documento
A base para desenvolvimento do trabalho deu-se através da leitura interpretada da BNCC
destacando o foco no Ensino e Ciéncias com abordagem no ensino fundamental.
Nesta fase foram destacadas as competéncias especificas do ensino de ciéncias para
posteriormente ser feita uma comparagdo com o que traz 0os PCNs, a fim de estabelecer
um quadro comparativo das semelhancas e diferencas entre os dois documentos.
b) Construcdo do quadro sindptico entre os PCNS - Ciéncias e a BNCC
Para analise e construcdo do quadro comparativo foram utilizados os dois documentos
BNCC e PCNs dando énfase nas competéncias especificas para o ensino de ciéncias,
realizando uma pesquisa de natureza qualitativa e bibliografica.
c) Anélise comparativa entre os PCNS - Ciéncias e a BNCC
Na comparagdo entre 0s PCNs e a BNCC, privilegiou-se a andlise de algumas questdes
como: o que a BNCC traz como melhoria em relacdo ao documento dos PCNs; se ha
avancos metodologicos; como o documento visa atender a alfabetizacdo cientifica; quais
as lacunas para uma educacdo para a formacao de professores.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesta se¢do trazemos 0s dados que nos chamaram mais atencdo, ao nos debrucarmos
sobre os dados que encontramos enquanto objeto de estudo a ser compreendido.
Reforcando o que ja fora informado quanto perspectiva metodolégica, vale frisar que a
coleta de dados revela e ou até silenciam problemas, tudo depende da forma como o
pesquisador lanca seu olhar acerca do nimero bruto, do dado informado, requerendo um
processo de questionamento, de desdobramento sobre a realidade construida

linguisticamente ou numericamente falando.

Normalmente, as pesquisas possuemduas categorias de estratégias de
coleta de dados: a primeira refere-se ao local onde os dados sédo



16

coletados (estratégia-local) e, neste item, ha duas possibilidades:
campo ou laboratério. [..] A segunda estratégia refere-se a fonte dos
dados: documental ou campo. Sempre que uma pesquisa se utiliza
apenas de fontes documentais (livros, revistas, documentos legais,
arquivos em midia eletronica, diz-se que a pesquisa possui estratégia
documental (ver pesquisa bibliografica). Quando a pesquisando se
restringe & utilizacdo de documentos, mas também se utiliza de sujeitos
(humanos ou ndo), diz-se que a pesquisa possui estratégia de campo
(APPOLINARIO, 2009: 85).

4.1 A BNCC e 0s PCNs

Quadro 3: Objetivos/ competéncias parao ensino de Ciéncias nos PCNse naBNCC

Objetivos/Competéncias (PCNs 1998 )

Objetivos/ Competéncias (BNCC 2017)

1. Compreender a natureza como um todo
dindmico e o ser humano, em sociedade, como
agente de transformacdes do mundo em que
vive, em relacdo essencial com os demais seres

VIVOS e outros componentes do ambiente;

1. Compreender as Ciéncias da Natureza

como empreendimento humano, e o

conhecimento cientifico como provisorio,
cultural e historico.

2. Compreender a Ciéncia como um processo
de producdo de conhecimento e uma atividade
humana, histdrica, associada a aspectos de

ordem social, econdmica, politica e cultural;

2.Compreender conceitos fundamentais e
da

Natureza, bem como dominar processos,

estruturas  explicativas das Ciéncias
praticas e procedimentos da investigacao
cientifica, de modo a sentir seguranca no
debate de questbes cientificas, tecnoldgicas,
socioambientais e do mundo do trabalho,
continuar aprendendo e colaborar para a
de

democrética e inclusiva.

construcdo uma sociedade justa,

3. Identificar relacbes entre conhecimento
cientifico, producdo de tecnologia e condicdes
de vida, no mundo de hoje e em sua evolu¢do
historica, e compreender a tecnologia como
necessidades humanas,

meio  para suprir

3. Analisar, compreender e explicar

caracteristicas, fenbmenos e processos

relativos ao mundo natural, social e

tecnolégico (incluindo o digital), como
também as relagbes que se estabelecem

entre eles, exercitando a curiosidade para




sabendo elaborar juizo sobre riscos e

beneficios das praticas cientifico-tecnologicas;
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fazer perguntas, buscar respostas e criar

solucdes (inclusive tecnoldgicas) com base

nos conhecimentos das Ciéncias da
Natureza.
4. Compreender a salde pessoal, social e|4. Avaliar aplicagdes e iImplicacdes
ambiental como bens individuais e coletivos | politicas, socioambientais e culturais da

que devem ser promovidos pela acdo de

diferentes agentes

ciéncia e de suas tecnologias para propor
do

contemporaneo, incluindo aqueles relativos

alternativas aos desafios mundo

a0 mundo do trabalho.

5. Formular questdes, diagnosticar e propor
solucbes para problemas reais a partir de
elementos das Ciéncias Naturais, colocando
em pratica conceitos, procedimentos e atitudes

desenvolvidos no aprendizado escolar;

5. Construir argumentos com base em
dados, evidéncias e informacdes confidveis
e negociar e defender ideias e pontos de
vista a consciéncia

gque promovam

socioambiental e o respeito asi proprio e ao

6. Saber utilizar conceitos cientificos basicos,
associados a energia, matéria, transformacao,

espaco, tempo, sistema, equilibrio e vida;

outro, acolhendo e valorizando a
diversidade de individuos e de grupos
sociais, sem preconceitos de qualquer
natureza;

6. Utilizar diferentes  linguagens e
tecnologias  digitais de informacdo e

comunicagdo para Se comunicar, acessar e

disseminar informagdes, produzir
conhecimentos e resolver problemas das
Ciéncias da Natureza de forma critica,

significativa, reflexiva e ética;




7.Saber combinar  leituras,  observacGes,
experimentacfes e registros para coleta,
comparagdo entre explicages, organizacao,
comunicacdo e discussdo de fatos e

informacoes;
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7. Conhecer, apreciar e cuidar de si, do seu
corpo e bem-estar, compreendendo- se na
diversidade humana, fazendo-se respeitar e
respeitando o0 outro, recorrendo aos
conhecimentos das Ciéncias da Natureza e

as suas tecnologias;

8. Valorizar o trabalho em grupo, sendo capaz
de acdo critica e cooperativa para a constru¢do

coletiva do conhecimento.

8. Agir pessoal e coletivamente com
respeito, autonomia,  responsabilidade,
flexibilidade, resiliéncia e determinacéo,

recorrendo aos conhecimentos das Ciéncias
da Natureza para tomar decisdes frente a
questdes cientifico-tecnologicas e
socioambientais e a respeito da saude

individual e coletiva, com base em

principios éticos, democréticos,

sustentaveis e solidarios.

Fonte: BNCC,2017
A BNCC assim como os PCNSs, organiza as etapas do ensino em areas do

conhecimento, e subdivide estas em objetivos ou competéncias especificas que devem ser

desenvolvidas durante todo o Ensino Fundamental.

Nos PCNs os objetivos gerais do ensino fundamental, assim como os especificos

de cada &rea estdo organizados em ciclos correspondendo a duas séries do ensino
fundamental. Em particular, os PCNs destinados a area das Ciéncias da Natureza traz em
seu documento a proposta para os docentes de um ensino em que 0s alunos tenham acesso
aos conhecimentos indispensaveis das ciéncias e que favorecam a insercdo desses alunos
na sociedade, propiciando uma compreensdo de mundo no qual Ihes permite tomar
decisdes e ter atuacdo critica e em seu meio social.

A BNCC propde aos docentes que incentivem o0s alunos a utilizarem seus
conhecimentos prévios do ambiente no qual ele esta inserido e que apegado a isso possa

contribuir para a construgdo de conhecimentos sistematizados e inovadores.
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Ao analisar o quadro das competéncias especificas da area das Ciéncias da Natureza
dos PCNs e da BNCC wvoltadas para o Ensino Fundamental, é possivel perceber que
ambos estdo divididos em oito itens fundamentais a serem desenvolvidos e podemos
encontrar similaridades e diferencas, levando em consideracdo que os PCNs foram
utilizados como referéncia para a elaboragdo da BNCC.

Os dois documentos apresentam em suas competéncias um ensino de ciéncias
como possibilidade para a compreensdo do mundo e formagdo de cidaddos conscientes,
entretanto a BNCC discursa que a area das Ciéncias da Natureza tem que desenvolver o
letramento cientifico® dos alunos, o qual visa o entendimento da ciéncia e sua utilizacdo
em praticas sociais do cotidiano, dando-lhes oportunidade de discutir problemas, levantar
hipoteses e transformé-los em cidadédos transformadores.

Dentro dessa fundamentacdo é possivel destacar que had lacunas que ainda ndo
foram preenchidas e problematicas que se camuflam nas entrelinhas do que pede o
documento, uma vez que é evidente que o ensino publico brasileiro apresenta muitas
limitacbes em sua estrutura.

Verifica-se, portanto, que ha semelhancas e diferencas tanto na estrutura dos
documentos quanto no que tange as competéncias. A BNCC, nas competéncias, descreve
alguns dos temas que sdo componentes curriculares dessa area, 0 que ndo ocorre NOS
PCNs. Outra diferenca entre ambos estd no fato de os PCNs, ao contrario da BNCC,
organizarem as competéncias e habilidades em &reas — comunicacdo, investigacdo e
contextualizacdo (BRASIL, 2000b, p. 12).

As rupturas e continuidades, bem como as semelhancas e diferencas aqui
apresentadas sobre esses dois importantes marcos legais da educacdo brasileira alteram e
determinam a préatica pedagdgica das escolas na busca de um ensino de qualidade capaz
de subsidiar nos bancos escolares elementos necessarios para 0 enfrentamento das
exigéncias do mundo contemporaneo.

4.2 A COMPETENCIA 5 DA BNCC

5 Entende-se como letramento cientifico a capacidade de empregar o conhecimento cientifico para
identificar questdes, adquirir novos conhecimentos, explicar fendmenos cientificos e tirar conclusdes
baseadas em evidéncias sobre questdes cientificas. Também faz parte do conceito de letramento cientifico
a compreensdo das caracteristicas que diferenciam a ciéncia como uma forma de conhecimento e
investigacdo; a consciéncia de como a ciéncia e a tecnologia moldam nosso meio material, cultural e
intelectual; e o interesse em engajar-se em questdes cientificas, como cidad&o critico capaz de compreender
e tomar decisdes sobre o mundo natural e as mudancas nele ocorridas.

O letramento cientifico refere-se tanto a compreenséo de conceitos cientificos como & capacidade de aplicas
esses conceitos e pensarsob uma perspectiva cientifica.
https://download.inep.gov.br/download/internacional/pisa/2010/letramento_cientifico.pdf


https://download.inep.gov.br/download/internacional/pisa/2010/letramento_cientifico.pdf
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Quadro 4: Competéncias Gerais daBNCC

1. Conhecimento

2. Pensamento cientifico, critico e criativo

3. Repertorio cultural

4. Comunicacao

5. Cultura digital

6. Trabalho e projeto de vida

7. Argumentacdo

8. Autoconhecimento e autocuidado

9. Empatia e cooperacao

10. Responsabilidade e cidadania
Fonte : BNCC,2017

Nas ultimas décadas, a tecnologia vem modificando a forma como o mundo se
desenvolve e, principalmente, a forma como o ser humano trabalha, comunica-se,
relaciona-se e aprende, tudo em funcdo dessa tecnologia que se faz cada dia mais
necessaria nas atividades em todos os @mbitos, e o escolar ndo fica de fora desse contexto.

Pensando nessa necessidade advinda da realidade atual, a BNCC contempla em
uma de suas competéncias gerais a cultura digital como possibilidade para o
desenvolvimento tecnoldgico no ambiente escolar. Essa competéncia tem como proposito

que o aluno tenha a capacidade de:
Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacdo e comunicagao
de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais
(incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e disseminar informacées,
produzir conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria
pessoaecoletiva (BRASIL, 2017, p.9).

Pode-se evidenciar que o documento traz com clareza a necessidade da
valorizacdo do saber sobre o mundo digital e a mobilizacdo da pratica docente para
contemplar este universo de forma que aproxime atecnologia do ambiente escolar. Sendo
assim, surgem varios questionamentos e, dentre eles um principal: o curriculo escolar tem
possibilitado formacdo docente e estrutura para a escola desenvolver as atividades
pautadas no contexto da cultura digital?

Para além deste debate critico, surge um outro questionamento que vai totalmente

em contrapartida ao que o documento diz e pede para a educacdo digital no ambiente
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escolar. Quantas escolas do nosso pais possuem laboratorios de informatica e/ou ciéncias
funcionando efetivamente?

Sabemos que a sociedade vem sofrendo grandes evolugdes ao logo do tempo, e a
escola arrasta-se ainda hoje para acompanhar essas evolucfes. Talvez hoje esse seja um
dos maiores problemas que a escola enfrenta para se ter um curriculo que trace um lago
entre a tecnologia e o ambiente escolar, principalmente tratando-se da rede publica
brasileira de ensino.

A rede publica brasileira de ensino enfrenta hoje grandes desafios que impedem
que haja um amplo e positivo desenvolvimento de Tecnologias Digitais de Comunicagao
e Informacdo (TDCI), que partem desde a caréncia de recursos tecnoldgicos até a auséncia
de formacdo continuada para capacitar professores.

Esses desafios sobre o uso de novas tecnologias digitais nas escolas perpassam a
inclusdo de ferramentas para melhorias do ensino, necessita-se que as escolas disponham
de uma estrutura fisica com laboratérios de informatica, rede de internet de qualidade e
além disso de uma revisdo nos curriculos e modelos pedagdgicos implantados nas escolas,
para que haja suporte no desenvolvimento de novas didaticas que incluam o uso dessas
novas tecnologias enquanto praticas inovadoras.

Conforme Niz et al. (2020), faz-se necessario repensar a pratica didatica utilizando os
recursos tecnoldgicos no ensino presencial, manifestando a intencionalidade
pedagdgica. Dessa forma, a formacdo docente devera promover a inclusdo digital numa
perspectiva que atenda as exigéncias e demandas tecnoldgicas da atual sociedade. Sobre

0 exposto, Machado (2016 p. 5) assinala que:

[...] é fundamental pensara formagdo docente no contexto da cibercultura e da
inclusdo digital, contemplando os saberes ja construidos na docéncia e
incorporando nessa proposi¢do outras perspectivas, que se relacionema praticas
de aprendizagem cooperativa e coletiva.

Contudo, fica evidente que ainda ha muito o que se considerar em relacdo a pratica
da cultura digital no ambito escolar. Existe uma necessidade de reflexdo mais
aprofundada e critica no que tange as exigéncias do documento, pois ainda hoje é visivel

o0 despreparo do curriculo educacional brasileiro.

5. CONCLUSAO
O presente estudo buscou apresentar uma analise sobre as implicacfes presentes
nas competéncias especificas do ensino de ciéncias da natureza na Base Nacional Comum
Curricular pautado no debate acerca da cultura digital, levando em consideragdo a

formacdo de professores e as principais deficiéncias e limitacbes encontradas nas escolas.
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De um modo geral o documento traz algumas similaridades com os PCNs
tratando-se dos objetivos/competéncias a serem desenvolvidos no campo das ciéncias da
natureza, porém quando partimos para as unidades tematicas o documento deixa algumas
lacunas na area do ensino de ciéncias. A Base menciona de forma superficial a associacdo
entre a 0 ensino de ciéncia e temas atuais, como também exige praticas que ainda hoje
ndo condizem com a realidade da educacdo do pais, 0 que consequentemente dificulta o
desenvolvimento do curriculo escolar e de praticas docentes que atendam as demandas.

A BNCC propde a insercdo do uso de tecnologias nas escolas e também fora dela,
mas € falha em ndo apontar a necessidade de uma preparacdo do ambiente escolar, desde
sua estrutura até formacgdo e instrucdo para os professores para saber lidar e desenvolver
suas atividades no contexto digital de forma que favorega o ensino e aprendizagem.

Pautar a necessidade de reformulacdo curricular é extremamente interessante,
desde que os atores sociais sejam ouvidos, suas especificidades sejam reconhecidas e
principalmente que politicas de Estado sejam pautadas no intuito de se reduzir danos, pois
somos conhecedores que em um pais de dimensdes continentais, possuimos diversas
realidades, diversos problemas de acesso aos bens culturais e de consumo, 0 gque ndo seria
diferente em relacdo aos insumos tecnoldgicos que permeiam a ideia de uma cultura
digital. Outrossim, o proprio cenario de instalagdo da BNCC , ap6s um contexto de golpe
politico e de extrema recessdo por parte de investimento nas politicas publicas, ja
anunciava a forma falaciosa da modernizagdo, da equidade e da qualidade educacional
tdo divulgada pelos arautos da educacdo, através de um otimismo pedagdgico que ja
vimos anteriormente, quando do advento do livro didatico, da TV analbgica, do video
cassete, da TV escola, do DVD, dos laboratérios de informética , e no tempo presente da
BNCC.

Assim, fica evidente que é importante que haja um documento curricular que seja
referéncia para a educacdo publica brasileira, considerando a realidade de cada escola.
Mas, com essas lacunas apresentadas, o documento deixa questionamentos e abre muitos
debates quanto ao publico que pretende atender, tendo em vista que em muitos aspectos
vai em contrapartida ao que € visto atualmente nos ambientes escolares. Considerando
esses aspectos, € valido ressaltar que aimplementacdo da BNCC voltada para o ensino de
ciéncias ainda se arrasta até os dias atuais e pode ndo acarretar mudancas significativas
como se espera. Quantas escolas do nosso pais possuem laboratorios de informéatica e ou

ciéncias funcionando efetivamente?
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Se precisamos de uma base curricular, acreditamos que sim, como ponto de
partida para uma outra educacdo, para uma outra escola, que funciona efetivamente, com
condicbes minimas de transformar vidas, de fomentar o conhecimento cientifico, que
ajude a inserir mais meninas/mulheres na ciéncias, com outros curriculos que formem
professores pensando em nas adversidades de contextos escolares que existem como um
eterno devir. Por outra base curricular, por outras bases, por uma politica que dé conta de
atender as pluralidades que fazem pulsar outras praticas escolares e consequentemente o
fomento de uma ciéncia viva para uma escola publica brasileira viva e cheia de vida

latente por fazer ciéncia.
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