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RESUMO

Diante da pandemia do COVID — 19, as escolas tiveram que suspender suas
atividades, sendo obrigadas a optar pela alternativa de aulas remotas. Neste
sentido, o ano letivo apresentou sua continuidade de modo online, surgindo uma
demanda de novos procedimentos, materiais e programas tecnologicos que
pudessem auxiliar o aluno durante o processo de ensino-aprendizagem. Desse
modo, o objetivo desta pesquisa foi realizar uma revisao da literatura com relagao as
estratégias de ensino aplicadas em tempos de pandemia para a aprendizagem de
Quimica, e analisar sua eficiéncia no ensino presencial. A revisao foi feita nas
principais bases de dados da CAPES e do Google Académico, analisando
publicagdes nos periodos entre 2019 e 2022. Os dados coletados foram entdo
analisados sob a perspectiva da analise de conteudo existente. Os resultados
apontaram que apesar das dificuldades de adequacdo ao panorama digital, a
aplicacdo de estratégias de ensino evidenciadas nos artigos investigados
apresentou um grande potencial com relagdo a aprendizagem, visto que
proporcionaram aos alunos o desenvolvimento da sua autonomia intelectual,
possibilitando a formacédo do conhecimento, levando o professor ao papel de
orientador, instigando os alunos a questionarem e ponderarem acerca das
atividades propostas. Além disto, o foco principal foi nos materiais e programas
tecnolégicos em si, essencialmente, as videoaulas, redes sociais e aplicativos

interativos.

Palavras-chave: metodologias de ensino; ensino remoto; ensino de quimica;

pandemia.



ABSTRACT

In terms of COVID pandemic - 19, schools had to suspend their activities, being
forced to opt for the alternative of remote classes. In this sense, the school year
presented its continuity online, presenting a demand for new procedures, materials
and technological programs that could help the student during the teaching-learning
process. Thus, the objective of this research was to conduct a review of the literature
regarding teaching strategies applied in times of pandemic for the learning of
Chemistry, and analyze its efficiency in classroom teaching. The review was made in
the main databases of CAPES and Google Scholar, analyzing publications between
2019 and 2022. The collected data were then analyzed from the perspective of
content analysis. The results showed that despite the difficulties of adapting to the
digital landscape, the application of teaching strategies evidenced in the articles
investigated showed a great potential in relation to students the development of their
intellectual autonomy, enabling the formation of knowledge, leading the teacher to
the role of advisor, prompting students to question and ponder about the proposed
activities. In addition, the main focus was on the materials and technological
programs themselves, essentially, the video classes, social networks and interactive

applications.

Keywords: teaching methodologies; remote education; chemistry teaching;

pandemic.
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1 INTRODUCAO

O ensino da Quimica, ao longo dos anos, passou por transformacgdes
expressivas no Brasil. Nesse contexto, € evidente a procura gradativa por estudiosos
da area para produzir novos recursos de ensino com o objetivo de tornar o processo
de ensino-aprendizagem mais relevante, causando a transformacéo de um ensino
onde o aluno sai de um simples ouvinte para um protagonista na aprendizagem,
além de estimular a formagao do senso critico destes alunos.

No entanto, o modo tradicional de ensino, caracterizado pela transmissao
unilateral de conhecimento, ainda persiste em muitos contextos educacionais. Nessa
abordagem convencional, o professor desempenha um papel central, tornando-se
um interlocutor de conhecimentos descontextualizados em relagdo a realidade dos
alunos. A énfase excessiva na memorizagao de conceitos, teorias e férmulas neste
modelo torna-o menos eficaz diante da atual proposta educacional da sociedade
contemporanea. Esta propde a criagao de cidaddos com senso critico e capazes de
solucionar problemas nas diversas situagdes do cotidiano e da sociedade (Almeida e
Quaresma, 2017).

A pandemia de COVID-19, por sua vez, impactou a educagéao globalmente,
forcando o fechamento de escolas e acelerando a transicdo para o ensino a
distancia, por meio do uso de Tecnologias Digitais da Informagdo e Comunicagao
(TDICs). Embora essa mudanga tenha promovido a adogdo mais rapida de
ferramentas e metodologias de ensino online, também trouxe desafios relacionados
a acessibilidade e equidade para todos os alunos. Diante desse cenario, foi crucial
que os governos e instituicbes educacionais trabalhem em conjunto para garantir
que todos os estudantes, independentemente de sua localizacdo ou situacao
socioecondmica, tenham acesso a uma educacgao de qualidade.

Neste sentido, o Ministério Publico (MP) determinou a medida provisoéria
934/2020, que estabelece a realizagao das aulas remotas como uma possibilidade
na continuidade do ano letivo, mesmo que seja de modo limitado, objetivando
assegurar a carga horaria minima com isso, obrigatoriamente, ofertar os 200 dias
letivos do Curriculo Escolar. Sendo assim, fica estabelecida a carga horaria minima
anual congruente ao que esta determinado pela Lei de Diretrizes e Bases/1996.

Com fundamento nesta condigao é oportuno afirmar que:



As aulas remotas executadas no decorrer da pandemia do coronavirus séo
atividades de ensino permeadas pela tecnologia, contudo sdo conduzidas
pelas normas da educagdo presencial. Essas aulas remotas ofertam a
continuidade da escolarizagdo através de recursos tecnoldgicos.
Geralmente, as atividades sdo encaminhadas as turmas pelos professores
de cada disciplina, no horario em que estariam na aula presencial (Novo,
2020, p.1).

Diante dessa concepc¢ao, é categorico salientar que o ensino remoto concerne
a um processo fundamentado na tecnologia, no qual é proporcionada uma relagao
entre o professor e o aluno objetivando o desenvolvimento do processo de ensino,
tendo em vista que o isolamento social fez com que atividades presenciais como as
realizadas nas escolas fossem suspensas, ficando funcionando de forma presencial

apenas servigos essenciais, como, hospitais, farmacias e supermercados.

Para Leite (2019), nos ultimos anos, o progressivo desenvolvimento
tecnoldgico possibilitou uma transformagdo em varias circunstancias da sociedade
evidenciando a comunicacdo e a conexao imediata as informacgdes. Tal avancgo
tecnolégico tem se reproduzido na educagao e imposto aos professores uma nova
conduta com relagdo aos novos recursos tecnolégicos utilizados em sala de aula,
decorrendo na procura por novas concepg¢des vinculadas ao ensino, como por
exemplo, uma busca por novas técnicas e meios didaticos que participem dos
avancos na tecnologia do atual quadro da sociedade.

O ensino de Quimica no modo remoto apresenta desafios em relacdo a
pratica da experimentagcdo, embora as Tecnologias de Informagdo e Comunicagéo
(TDIC’s) possam ser utilizadas como aliadas no processo de ensino-aprendizagem,
oferecendo novos métodos mais envolventes e favoraveis para os alunos. A
utilizagcdo das TDIC’'s pode modificar a perspectiva dos alunos em relagéo a
Quimica, uma disciplina que muitas vezes é vista como dificil e distante de sua
realidade.

E importante destacar a busca por uma formacgdo contextualizada e colaborar
para o desenvolvimento do senso critico dos alunos, para que eles possam tomar
iniciativas, elaborar argumentos e aplicar varios tipos de tecnologias. Na Educacao
Basica, o ensino de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias tem como objetivo
evidenciar a capacidade transformadora do ambiente no qual os sujeitos estado
inseridos e contribuir para a formagdo de uma instrucdo de conhecimentos
contextualizada, considerando as incompatibilidades éticas, socioculturais, politicas

e econdmicas de assuntos ligados as Ciéncias da Natureza.



Neste sentido, se demonstrou interesse na producdo de um material
académico de natureza revisional que permitisse introduzir ao leitor interessado as
estratégias de ensino aplicadas, em tempos de pandemia, para a aprendizagem de
Quimica, bem como sua analise correspondente em termos de eficiéncia no ensino

presencial.
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2 OBJETIVO

2.1 Objetivo Geral

Realizar uma revisdo da literatura em relagdo as estratégias de ensino
aplicadas em tempos de pandemia para a aprendizagem de Quimica e analisar sua

eficiéncia no ensino presencial.

2. 2 Objetivos Especificos

® Apresentar os direcionamentos pedagogicos descritos pelos professores de
Quimica utilizados em suas aulas no periodo do ensino remoto;

® Apontar se os professores aplicaram atividades experimentais no decorrer do
ensino remoto;

® Observar as principais dificuldades encaradas pelos professores ao longo das

atividades experimentais no ensino remoto.
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3 FUNDAMENTACAO TEORICA
3.1 O Ensino de Quimica: Desafios em Tempos de Pandemia

No decorrer dos anos, o Ensino de Quimica no Brasil passou por diversas
mudancgas, perpassando por uma modificagdo no ensino conteudista, focado na
memorizagao acentuada de conceitos, equacdes, nao havendo nenhuma relacao
com o cotidiano social do aluno e destituidos de definigdo e significancia (Luca,
2001).

Nessa conjuntura, conforme a investigagcdo do pesquisador no &mbito do

ensino da Quimica, Chassot:

Nos anos 80, chegando até o inicio dos anos 90, observavamos um ensino
centralizado praticamente na imprescindibilidade em fazer com que os
alunos obtivessem conhecimentos cientificos. A transmissao acentuada de
conteldos era apenas o que importava, sendo muito nitido esse fato. O que
apontava se o professor era visto como um bom profissional, era a
quantidade de paginas transmitidas aos estudantes (Chassot, 2003, p. 90).

Conforme as pesquisas no ensino de Quimica foram avangando, pode-se
identificar a transformag¢ao da educagao onde o professor desenvolve a fungao de
possuidor do conhecimento e o aluno somente o receptor destes conhecimentos
para uma educagdo abstraida que possibilite a criagdo de um sujeito critico
capacitado para submeter solugbes para problemas nas mais variadas situagoes

rotineiras. Segundo Luca (2001):

O tipo de Ensino de Quimica mondtono, descontextualizado e circunscrito,
ndo influencia os professores a diligenciar por novos conhecimentos e
novas possibilidades de ensino para a sala de aula, além de tornar-se
progressivamente mais desarticulado, diante da persisténcia em manter a
escola isolada do cotidiano do aluno. Indubitavelmente, existe a precisao de
superar essa interrupcdo no ensino atual da Quimica com o cotidiano do
aluno, bem como do ensino de Quimica baseado no préstimo a programas
de vestibulares de universidades renomadas (Luca, 2001, p. 3).

No que diz respeito aos documentos oficiais que norteiam a educagao no
Brasil, nota-se o0 que é estabelecido pela Lei de Diretrizes e Bases da Educagéao
Nacional (LDB, n° 9.394/96) que esta fundamentada no propésito da busca por uma
exceléncia no ensino, direcionado a criagdo de sujeitos prudentes e questionadores.
Juntamente com a LDB, os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio

(PCNEM) delegam como proposito do ensino médio a elaboragdo dos
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conhecimentos objetivos, contextualizados, que assistam as demandas da vida nos
dias atuais que possibilite aos sujeitos a aptidao em intervir nos problemas sociais
(Brasil, 2018).

O ensino de Quimica deve colaborar com a formagdo de uma aprendizagem
que proporcione aos alunos o entendimento pelo mundo no qual vive, partindo do
desenvolvimento de métodos educacionais que utilizem na sala de aula assuntos
compreendidos de importancia e com utilizagao no cotidiano dos alunos.

De acordo com o PCNEM, o ensino de Quimica é incumbido de desempenhar

competéncias e habilidades como:

Identificar as caracteristicas Quimicas importantes na atuagdo individual
e/ou coletiva do individuo com o ambito. Identificar a fungdo da Quimica na
organizagdo produtiva, industrial e rural. Identificar as ligagbes existentes
entre o desenvolvimento tecnolégico e cientifico da Quimica e as
caracteristicas socio politica-culturais. Identificar as limitagbes éticas e
morais que poderdo estar englobadas no desenvolvimento da Quimica e da
Tecnologia (Brasil, 2018, p. 39).

A demanda na mudanga no ensino da Quimica obteve muita énfase apds o
surgimento da pandemia do Coronavirus. Com a imposi¢do do isolamento social
como unico método de reprimir a propagacao do Coronavirus, submeteu-se a todos
os professores e estudantes a substituirem as salas de aula presenciais por espagos
virtuais como mecanismos metodoldgicos essenciais.

Nessa circunstancia, ocorre a demanda por debates acerca da aplicacao das
TDIC’s como recursos pedagdgicos que colaborem com o processo ensino-
aprendizagem. Nos dias atuais, o progresso tecnoldgico tem favorecido a sociedade
com o compartilhamento de conhecimento numa celeridade admissivel em virtude
da disseminacdo da internet que esta cada vez mais existente no cotidiano dos
estudantes da nova geracado, designada como geragcdo Z. Essa progressao
tecnolégica tem evidenciado a imprescindibilidade das TDIC’'s no modo como a
populacdo se comunica e produz seus conhecimentos. E diante dessa situacdo que
a educacao busca adaptar-se ao uso das TDIC’s de modo que criem ambientes para
utilizagado de novos recursos, contanto que sejam delineadas com o intuito de atingir
os objetivos apresentados (COSTA, 2017).

Com o intuito de reduzir as consequéncias da pandemia na educacao, o MEC
proferiu a portaria n® 343 de 17 de marco de 2020, concedendo a troca temporaria

das aulas presencias por aulas transmitidas através das TDIC’s:
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Art. 1° Autorizar, em carater excepcional, a substituicdo das aulas
presenciais, em andamento, por aulas que utilizem meios e tecnologias da
informagdo e comunicagdo, nos limites estabelecidos pela legislagdo em
vigor, por instituicdo de educagao superior integrante do sistema federal de
ensino, de que trata o art. 2° do Decreto n° 9.235, de 15 de dezembro de
2017. (Brasil, 2020).

No decorrer do periodo de pandemia, as expressdées EAD (Educacido a
Distdncia) e ERE (Ensino Remoto Emergencial) tornaram-se frequentes nas
instituicbes de ensino, sendo abordadas erroneamente como sindnimos. No entanto,
essas modalidades de ensino sdo dissemelhantes. Como previsto na LDB, a EAD
apresenta-se com uma sustentacdo pedagogica bem delineada, enquanto o ERE é
denominado como a transmissao das aulas em tempo real aplicando as TDIC’s com
o objetivo de dar prosseguimento na concepg¢do dos alunos no decorrer da
circunstancia critica na qual a sociedade vem enfrentando no periodo de pandemia
(Duarte e Medeiros, 2020).

3.2 TDIC’s na Sociedade: Educacgao e Perspectivas para o Ensino

De acordo com Leite (2015) a realidade social nos dias de hoje proporciona a

aplicacao das TDIC’s no ensino:

A utilizagao dos variados recursos disponibilizados acaba por se tornar um
colaborador para o processo de ensino-aprendizagem nas mais variadas
disciplinas. Compreende-se que a pratica pedagdgica do professor no
ambiente da sala de aula demanda atualizagbes frequentes, para esse
propdsito a tecnologia torna-se um grande aliado no processo ensino-
aprendizagem, além de proporcionar um estimulo no envolvimento dos
alunos quanto ao prosseguimento de seus estudos e incentivo na incitagao
a pesquisa. Outrossim, a utilizagdo dos mecanismos tecnoldgicos esta
ligada ao cotidiano dos alunos (Leite, 2015, p; 258).

Dado que a existéncia da tecnologia é habitual na rotina dos estudantes, sua
aplicacdo como orientagdo de ensino proporciona o desenvolvimento de um
processo de aprendizagem mais satisfatorio e interessante para os alunos, de modo
que, com suporte dos conhecimentos obtidos, pode-se desenvolver competéncias
relevantes para o dia a dia destes alunos.

Segundo Silveira (2016), a presenca da tecnologia possibilitou um avango no

fomento, em diferentes esferas governamentais, sobre os investimentos em

tecnologias nas escolas publicas, sendo aplicadas tanto na formagao de professores
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quanto na obtencao de equipamentos. Tal estimulo é notério nos documentos oficias

que norteiam a educacao.

Como aponta Lima (2014), os documentos oficias ja retratavam sobre a
demanda da utilizagédo as tecnologias da informagao e comunicagao no processo de
ensino-aprendizagem:

Em 1988, os PCNs ja destacavam a imprescindibilidade dos professores em
se adaptarem ao processo ensino-aprendizagem, sendo capacitados para produzir
atividades que englobassem as novas tecnologias da comunicacado e informacéao,
almejando um ensino qualificado e capaz de instituir cidad&os criticos (Lima, 2014,
p. 24).

Segundo a Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018, p. 553), as
habilidades especificas de ciéncias da natureza e suas tecnologias para o ensino
meédio sao:

1. Analisar fendbmenos naturais e processos tecnoldgicos, com base nas
interacdes e relagbes entre matéria e energia, para propor agdes individuais
e coletivas que aperfeicoem processos produtivos, minimizem impactos

socioambientais e melhorem as condi¢bes de vida em &mbito local, regional
e global.

2. Analisar e utilizar interpretagdes sobre a dindmica da Vida, da Terra e do
Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsbes sobre o
funcionamento e a evolugéo dos seres vivos e do Universo, e fundamentar e
defender decisdes éticas e responsaveis.

3. Investigar situagdes-problema e avaliar aplicagdes do conhecimento
cientifico e tecnolégico e suas implicagdes no mundo, utilizando
procedimentos e linguagens préprios das Ciéncias da Natureza, para propor
solugbes que considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e
comunicar suas descobertas e conclusdes a publicos variados, em diversos
contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais de
informagéo e comunicacao (TDIC). (Brasil, 2018, p. 553).

Desse modo, com relacdo ao ensino de Quimica, podem-se encontrar
softwares nas variadas esferas, como na modelagem molecular, simulagdo de

laborat6rio, observagao do universo micro e macroscopico dos conteudos.

Considerando tais circunstancias, € de suma importancia que acontecam
discussdes com relacdo a formacdo de professores propensa aos recursos
tecnoldgicos, dado que ha um crescimento de sua aplicagdo nos dias atuais. De
acordo com Leite (2019), alguns professores dispéem de uma certa inércia com

relagdo ao uso da tecnologia como recurso metodologico em razdo da caréncia na
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formacdo norteada a sua aplicacdo, além da complexidade em adaptar esses

recursos aos assuntos que serao abordados.

Em decorréncia da pandemia, o uso das TDIC’s contribui para que o
professor elabore suas aulas de forma mais atrativas para os alunos, despertando o
interesse pela aprendizagem. As discussdes com relagdo a introdugéo das TDIC'’s
no ensino de Quimica com os professores que se encontram em processo de
formagao acabam por ser essenciais para a preparagao dos mesmos, de modo que
possam utilizar as ferramentas tecnolégicas com um planejamento apropriado aos

assuntos que serdo abordados em sala de aula.

Conforme Silva et al. (2020), o planejamento do ensino remoto é de suma
importancia para o desenvolvimento de uma aprendizagem significativa e que

cumpra com os objetivos propostos pelo projeto pedagdgico.

A transformagdo no ensino regular para o Ensino Remoto Emergencial
(ERE) foi feita praticamente sem planejamento, as praticas e metodologias
realizadas no ensino presencial, em grande parte dos casos, foi somente
transferida para o ensino remoto (Silva et al., 2020, p. 3).

Segundo Leite (2019) o uso das TDIC’s deve ser feito com planejamento
adequado, dado que apenas a sua aplicagdo ndo assegura que os alunos tenham
uma aprendizagem mais significativa, e sim o modo como s&o aplicados. Contudo,
para que as TDIC’s sirvam como recursos de aprendizagem, o professor, na posi¢cao
de intercessor de conhecimento, deve estabelecer as utilidades de sua aplicagao na
abordagem dos assuntos para que estes recursos ndo se tornem vagos, € sem

fundamentos na aprendizagem dos estudantes.

Professores e estudantes ainda ndo estdo qualificados para as atividades
realizadas de forma remota. Para os professores, foi preciso que estes
pensassem e reestruturassem suas disciplinas de modo rapido, adequando
os materiais didaticos, as listas de exercicios, e principalmente as aulas.
Ademais, ainda necessitaram de aprender e compreender os variados
recursos tecnoldgicos para dispor os materiais e as aulas (Silva et al., 2020,

p. 3).
As TDIC’s devem ser vistas como instrumentos auxiliares aos professores no
processo educacional (Leite, 2019). A aplicagdo das TDIC’s no ensino de Quimica
nao pode ser vista como um agente substituidor do professor no processo ensino-

aprendizagem, dado sua relevancia como intercessor na criagdo de conhecimentos
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de seus alunos com base em seus conceitos, experiéncias e vivéncias com o

ambiente no qual estao inseridos.
3.3 Alternativas Pedagdgicas Reestruturadas pelos Professores de Quimica

Com a chegada da pandemia, surgiu também a necessidade de mudar o
meétodo de ensino, adotando o ensino remoto, que acabou por ser um desafio para
muitos professores que necessitaram se adequar velozmente a esse novo método,
sendo fundamental realizar transformagdes na metodologia de ensino e uma
utilizacado intensa de recursos metodolégicos (REF).

De acordo com Silva et al. (2021), a utilizagdo das tecnologias digitais pelo
professor foi fundamental para que o ensino permanecesse. Essas tecnologias
tornaram-se o principal mecanismo de trabalho que possibilitasse a continuagao no
ano letivo protegendo vidas, ou seja, dificultando a contaminagéo dos individuos de
toda a comunidade escolar pela COVID-19. Como apontam Prata et al. (2020);
Schneider et al. (2020) e Andrade, Pinheiro, Pinheiro (2020), alternativas
pedagodgicas foram adotadas como por exemplo videoaulas, aulas expositivas
através do sistema de web conferéncia, pelas plataformas Microsoft Teams, Zoom,
YouTube, bem como as de modo assincrono, com atividades realizadas no
ambiente virtual de aprendizagem (AVA), como por exemplo o Google Classroom.

Machado (2020) cita que além dessas alternativas, os professores adotaram
também o método de distribuicdo de materiais impressos, objetivando atender os
alunos que nao dispunham do acesso a internet.

Em seu estudo, Custddio (2021) demonstra a corroboragao dos professores
acerca dos recursos tecnoldgicos, que antes eram proibidos em sala de aula e
passaram a ser o unico metodo de comunicagao para explicar os assuntos e retirar
as duvidas dos alunos. Ainda conforme os resultados da pesquisa apresentados
pelo autor supracitado, os professores procuraram estimular seus alunos na
participacado de edi¢cdes e gravagdes de videos, na ministracdo de aulas através de
videochamadas, nas relagdes criadas nas trocas de mensagens nos aplicativos,
producdo de materiais de auxilio, propagagao de videos do YouTube, entre outros.

De acordo com Zan et al. (2021) uma excelente estratégia que pode ser
aplicada no ensino remoto € a experimentagcdo com base em materiais alternativos,

dado que tal estratégia contribui de forma significativa para a formagao de conceitos,
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ao possibilitar que o aluno faga questionamentos por efeito das observagdes
praticas, oferecendo varios beneficios para a construgdo do conhecimento.
Gongalves (2020) apresenta outra possibilidade de execugado de atividades
experimentais como o uso de soffware de simulacdo de experimentos, visto que
esses podem beneficiar o ensino e a aprendizagem, ja que ocorre interagdo no

processo educacional.

3.4 Aulas Experimentais Remotas

Um grande desafio para os professores tem sido a formagéo do pensamento
quimico, uma vez que o procedimento comum do ensino estda marcado pela
apresentacao de conceitos, leis e formulas, sem ligagao com o cotidiano dos alunos
(Novais; Silva, 2014). Desse modo, os professores precisam buscar ferramentas
uteis para proporcionar a construgdo do conhecimento dos estudantes através das
correlacbes com situagdes rotineiras e os assuntos ministrados em sala de aula.
Dentre essas alternativas, a experimentagcdo tem se destacado (Costa; Martins;
Silva, 2017; Silva, 2019).

A ferramenta da experimentagao nas aulas de Quimica apresenta uma melhor
ligac&o entre a teoria e a pratica, possibilitando aos alunos o entendimento cientifico
de elementos abordados nos conteudos estudados em sala de aula e, desse modo,
um dos principais fundamentos para o ensino de Quimica, por provocar um grande
interesse nos variados niveis de escolarizacdo, visto que os estudantes costumam
associa-las com o cotidiano, despertando-os, estimulando a curiosidade e
desenvolvendo tanto a contextualizagdo quanto o fomento aos questionamentos
relacionados a observagcao e o conhecimento cientifico (Giordan, 1999; Galiazzi;
Gongalves, 2004; Kupspe, 2014; Ferreira; Correa; Dutra, 2016; Silva, 2019).

Quando se trata de experimentagdo no ensino de Quimica, logo os
estudantes pensam no uso dos laboratérios e na execugao daquilo que a maioria
pensa ser um show, com a participacado de reagdes com explosdes coloridas (Silva,
2016). No entanto, Rosa e Rosa (2010) corroboram que a experimentagéo pode ir
além, conforme o conceito aplicado.

De acordo com Freitas (2009), na maior parte das escolas brasileiras, os
laboratérios praticamente nao existem, e quando se tém, estdo em estado

deploravel em razdo da falta de investimento dos 6rgaos competentes, que né&o
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disponibilizam de condicbes minimas necessarias para que se modernize ou
reponha os equipamentos deste ambiente. Para que se possam realizar atividades
experimentais, uma alternativa € a utilizagdo de materiais alternativos e de baixo
custo, dado que, segundo Valadares (2001), essa possibilidade viabiliza a
acessibilidade de projetos para as escolas, especificamente as mais carentes de
recursos financeiros.

Como apontam Silva et al. (2009) a atividade experimental no ambito da sala
de aula é uma alternativa que aprimora o desenvolvimento dos alunos,
especificamente quando nao existem laboratérios. Ainda conforme os autores
supracitados, a atividade experimental aplicando materiais alternativos que sao
encontrados com facilidade no dia a dia dos estudantes € muito benéfica para os
mesmos, visto que colabora com a analise, no melhoramento do desempenho
cognitivo, conduzindo-os a uma ponderagao, entendimento e argumentagao acerca
do cotidiano ligado a Quimica.

Mesmo com todas as contribuicdes da experimentacdo, os professores de
Quimica revelam dificuldades na execuc¢ao das atividades experimentais em virtude
das condicdes da infraestrutura das escolas, da falta de recursos e materiais,
sobretudo nas escolas publicas. Conforme o exposto, Santana et al. (2019, p. 9)

apontam que

Ocorre uma enorme apatia por parte dos alunos, pois existe uma escassez
de ambiente apropriado nas escolas, laboratérios estruturados para a
execucao das atividades praticas. As escolas ndo ofertam uma estrutura
fisica adequada para que o professor possa desenvolver uma aula pratica,
no qual os estudantes podem vivenciar a realizagdo de experimentos,
unindo a teoria e a pratica, de forma que o conteudo seja assimilado de
modo significativo, possibilitando os alunos relaciona o conteitdo com a
realidade vivida no dia a dia.

Como solugédo de alguns desses problemas, Silva et al. (2017) corroboram
que os professores podem ministrar aulas dindmicas, que colaborem com o
processo ensino-aprendizagem, mesmo que nao estejam disponiveis recursos
financeiros, fazendo o uso de experimentos de materiais alternativos, de baixo custo,
que por sua vez tornam-se acessiveis a todas as escolas.

Com base no exposto, constata-se que a experimentagcao € uma metodologia
essencial para o ensino de Quimica, por colaborar com a criagdo de ideias, ja que

fomenta os estudantes a questionarem perante aos estudos praticos, conduzindo-os
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a formagédo do conhecimento. Contudo, em virtude do surgimento da pandemia da

covid-19, a aplicabilidade dessa metodologia encontra-se em dificuldade.

Segundo Zan et al. (2021), as atividades experimentais podem ser feitas com
materiais alternativos, que n&o demandem de reagentes de alto valor ou
inacessiveis para os professores e os alunos, como por exemplo os que estdo
disponiveis no e-book “Despertando a Quimica: Experimentos em tempos de
pandemia”. Ele apresenta-se como um material didatico adicional utilizado nas aulas
experimentais de Quimica, visando colaborar com o processo ensino-aprendizagem
nesta disciplina, através de experimentos acessiveis, irrefutaveis e confiaveis, que
conseguem ser reproduzidos pelos estudantes em casa e podem também facilitar o

entendimento do fendbmeno quimico no qual esta relacionado.

Segundo Barbosa (2021), a experiéncia vivida no periodo do ensino remoto
revela-se com potencialidade para que seja distribuida, dado que proporciona nao
somente a pratica experimental remota, bem como o fomento a aplicagdo de
materiais de rotina e acessiveis ao ensino da Quimica.

Como apontam os autores Andrade; Pinheiro e Pinheiro (2020) a experiéncia
das aulas praticas online obteve muito éxito, com atuacao satisfatéria por parte dos
académicos, fazendo com que as aulas remotas sejam mais interativas, o conteudo
seja melhor compreendido, além de mediar transformag¢des e atualizagdes no
processo ensino-aprendizagem através da utilizagdo da tecnologia.

Pereira et al. (2021) afirmam que as atividades experimentais sao
fundamentais e eficientes no entendimento dos conteudos de Quimica relacionados
ao dia a dia dos estudantes, visto que incitam os alunos, desenvolve o senso critico
e estimula debates. Na circunstancia da pandemia ocasionada pela COVID-19, onde
as atividades educacionais presenciais foram suspensas no Brasil, as videoaulas
experimentais ganharam destaque no campo da Quimica. |dentifica-se a relagao
entre os recursos audiovisuais e as atividades experimentais, produzindo a intitulada
videoaula experimental. E de referir que as videoaulas experimentais sdo capazes
de serem aplicadas nas mais variadas situagdes, como, por exemplo, nas escolas
que nd&o possuem laboratérios e/ou ndo dispdem de reagentes suficientes para
todos os estudantes, visto que na maioria das turmas existe um excesso de alunos,

0 que torna inviavel as atividades praticas.
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Para Halfen et al. (2020), a execugao de atividades experimentais em sala de
aula, utilizando camera de video, agregada ao projetor multimidia, oferece um
caminho ao professor no propdsito de entusiasmar as aulas, proporcionando um
momento de liberdade para a execucédo de variados experimentos que geralmente

sao realizados em laboratorio.
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4 METODOLOGIA

Neste trabalho, realizou-se uma pesquisa bibliografica. Conforme aponta
Fontana (2018, p. 66) a pesquisa bibliografica trata sobre o percurso tedrico e
documental explorado por muitos pesquisadores e, desse modo, significa um
procedimento designado com os intuitos da atividade de pesquisa. Geralmente

corresponde a uma averiguacgao e exposigcao de conteudos ja publicados.

Para o direcionamento da pesquisa, foram realizadas buscas nas bases de
dados do Google Académico e Periddicos Capes de Aperfeigoamento de Pessoal do
Ensino Superior (CAPES). Foram selecionados artigos com publicagdes no periodo
de 2019 a 2022, em lingua portuguesa e que abordassem o contexto da pandemia.
Aplicou-se as palavras-chave: ensino de Quimica, experimentagdo no ensino de
quimica, pandemia, covid-19, ensino remoto, estratégias de ensino.

Com as buscas nas bases de dados, foram encontrados no Google
Académico um total de 290 artigos, e na base de dados CAPES foram encontrados
35 artigos. Adicionalmente, foram aplicados os critérios de exclusdo e incluséo.

Como critérios de inclusdo foram adotados:

i. Trabalhos publicados entre os anos de 2019 a 2022,

ii. Trabalhos que abordam diretamente as estratégias de ensino para o ensino
remoto;

iii. Trabalhos que tratavam sobre as aplicagdes das atividades experimentais

no ensino de Quimica.

Para os critérios de exclusao, foram adotados os seguintes:

i. Trabalhos que n&o estivessem disponiveis integralmente nas bases de
dados;

ii. Trabalhos que nao apresentassem em seu desenvolvimento o que esta
proposto no titulo;

iii. Trabalhos que nao estivessem voltados para o ensino da Quimica.

A escolha dos critérios de exclusdo objetivou garantir uma revisao
bibliografica coesa e relevante sobre a experimentagdo no ensino de Quimica, em

particular durante o ensino remoto em tempos de pandemia. A exclusido de trabalhos
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nao integralmente disponiveis nas bases de dados assegura a analise completa dos
artigos, evitando limitagbes no acesso. A exigéncia de que os trabalhos estejam
alinhados com o titulo proposto visa manter a consisténcia e a relevancia para a
tematica especifica do trabalho aqui desenvolvido. Além disso, a exclusdo de
estudos nao voltados para o ensino da Quimica garante que a revisao se concentre
nos desafios especificos dessa disciplina no contexto do ensino remoto. Esses

critérios foram escolhidos para otimizar a selegcéo, de uma forma geral.

A averiguacao dos dados deu-se sob a analise de conteudo segundo Bardin
(2016), estruturada em volta de orientagdes cronoldgicas: a pré-investigagdo que
compreende a sistematizacao das ideias para nortear o desenvolvimento, a analise
do material que integra a producéo de procedimentos, a abordagem dos resultados,

a indugao e a analise que compreendem na escolha e no apanhado dos resultados.

A analise de conteudo de Francois Bardin € um meétodo estruturado que
envolve etapas como pré-analise, exploragdo do material, tratamento dos resultados
e interpretagao. Inicia-se com a definicdo de objetivos e categorias iniciais na pré-
analise, seguida pela identificacao de unidades de registro durante a leitura global.
Os dados sao entdo categorizados e agrupados em temas ou conceitos
semelhantes, com a interpretacao final destacando padrdes e conclusdes. O método
proporciona uma compreensao aprofundada do conteudo textual, contribuindo para

0s objetivos da pesquisa.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

No inicio da pesquisa, foram encontrados 325 artigos num total, em todas as
bases de dados, dos quais 31 artigos foram lidos integralmente e enquadrados nos
critérios de inclusdo e exclusdo. Apds essa averiguagao, permaneceram 14 artigos,

apresentados no quadro a seguir, lidos totalmente para constituir o desenvolvimento

desta pesquisa.

Quadro 1 — Artigos lidos e analisados

Autor (es)

Titulo

Periédico

Ayac e Lemos, 2021.

O ensino a distancia de
Quimica em uma realidade
pandémica: as midias digitais e
suas contribuicdes

Diversitas Journal

Barbosa, 2021.

Experimentos com materiais
alternativos aplicados ao
ensino remoto de Quimica

Revista Insignare Scientia-RIS

Barbosa e Melo, 2021.

Conhecimentos Quimicos
aliados a prevengido do
coronavirus (aprendizagem
baseada em projeto): um relato

de caso

Brazilian Journal of

Development

Brito; Czolpinski; Vaz e Raupp,
2021.

Reagdes Quimicas na cozinha:
0 uso do google sala de aula
na realizagao de experimentos
investigativos fundamentados
na técnica predizer-observar-
explicar

Revista Pratica Docente

Costa; Madureira; Santos; | O processo de ensino e | Research, Society and
Moreira e Santos, 2021. aprendizagem de Quimica: | Development

percepgbes e possibilidades

diante do ensino remoto
Fiori e Goi, 2020. O Ensino de Quimica na | Revista Thema

Plataforma Digital em Tempos

de Coronavirus
Galego; Nobrega; Cairis; Viana | Como ficou a Quimica em | Brazilian Journal of
e Oliveira, 2021. periodo pandémico? | Development

Estratégias de ensino e

aprendizagem envolvendo a

tematica acidos e bases
Novaki; Marchi; Omori e | Percepgédo dos alunos sobre a | Research, Society and

Locatelli, 2021.

mudanga do curso presencial
para o remoto durante a
pandemia de COVID-119: um
estudo de caso de Quimica

Development
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Geral

Oliveira; Candito; Guerra e | Aprendizagem baseada em | Interfaces Cientificas -
Schetinger, 2020. problemas por meio da | Educagao

tematica coronavirus: uma
proposta para o Ensino de

Quimica
Rodrigues; Souza; Patias; | Recursos didaticos digitais | Research, Society and
Carvalho; Carbo e Santos, | para o ensino de Quimica | Development
2021. durante a pandemia da COVID-
19
Sales, 2020. “Quimiemcasa”: aspectos de | Research, Society and

um processo de ensino para a | Development
aprendizagem de Quimica em
época de pandemia

Santos e Ferreira, 2021. Um relato de ensino de | Research, Society and
Quimica no contexto da | Development

pandemia de COVID-19 na
rede publica de Sdo Paulo: o
desafio das aulas virtuais na
educacgao basica

Yamaguchi, 2021. Ensino de Quimica Inorgénica | Revista Pratica Docente
mediada pelo uso das
tecnologias digitais no periodo
de ensino remoto

Yoneda e Huguenin, 2021. Sala de aula invertida no | Revista Docéncia do Ensino
ensino remoto de Quimica | Superior
Geral

Fonte: A autora (2022).

Nesse trabalho, coletou-se os artigos publicados entre os anos de 2019 e
2022, acerca das colaboracbes e dos progressos com relacao as estratégias de
ensino aplicadas a Quimica no ensino remoto. Por meio da revisdo bibliografica,
pode-se constatar quais mecanismos e recursos de ensino foram aplicados, com o

objetivo de proporcionar uma melhor aprendizagem da Quimica.

Com relagao as propostas didaticas para o ensino remoto e os seus desafios
na implementacao foram abordadas nessas revisdes diferentes metodologias, como
a sala de aula invertida, a aprendizagem baseada em projetos (ABP), experimentos
domésticos, uso de midias digitais, sequéncia didatica e outros, cada ferramenta tem
sua importancia e agregou positivamente no processo de ensino-aprendizagem.

Ayac e Lemos (2021), enfocam a metodologia de ensino que combina a
contextualizagdo e o uso de midias digitais para tornar o ensino de Quimica mais

atrativo e significativo. A estratégia envolveu relacionar os conceitos quimicos ao
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cotidiano dos alunos por meio de midias digitais como redes sociais, filmes e séries.
O uso de memes e postagens engragadas € destacado como uma ferramenta eficaz
para tornar o conteudo divertido e facilitar a aprendizagem. Segundo os autores, os
resultados apontaram para o fato de que os alunos apresentam exposicao
significativa as redes sociais e acreditam que postagens educativas e divertidas
podem auxiliar na aprendizagem, além de demonstrarem interesse em associar a
Quimica a filmes e séries como no exemplo da série "Chernobyl" para abordar a
radiacdo. No entanto, desafios incluem a formacéo limitada de professores em
tecnologia e a falta de recursos, destacando a necessidade de investimento na
capacitagao docente e infraestrutura escolar.

Barbosa (2021), aborda a adaptacdo do ensino de Quimica para o ambiente
de ensino remoto devido a pandemia de COVID-19. A metodologia envolveu a
criacdo de experimentos pelos alunos com materiais domésticos, seguida de
gravagao de videos explicativos. A comunicagao entre professores e alunos ocorreu
via aulas sincronas e midias sociais. As principais dificuldades incluem adaptar
experimentos laboratoriais e a disponibilidade de materiais. Os resultados
mostraram que o0s alunos valorizaram essa abordagem, relatando maior
compreensao dos conteudos e maior interesse no aprendizado, mesmo em um
contexto de ensino remoto.

Barbosa e Melo (2021), propdem uma abordagem inovadora de ensino de
Quimica, utilizando a Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP) para abordar a
tematica da COVID-19. A metodologia envolveu a pesquisa qualitativa e quatro
etapas: escolha do tema, aula invertida, aprofundamento teérico e produgao pratica.
Os alunos realizaram experimentos praticos relacionados a Quimica, como a
producdo de sabd&o e alcool 70%, enquanto criavam uma campanha de
conscientizagdo. Os resultados foram altamente positivos, com alunos engajados,
motivados e participativos. A principal dificuldade foi a transicdo para metodologias
ativas, especialmente no ensino remoto, mas o sucesso da abordagem destaca seu
potencial em enfrentar desafios reais e fortalecer o aprendizado de Quimica.

Brito et al. (2021), descrevem a implementagédo de uma sequéncia didatica
(SD) para o ensino de quimica inorganica de forma remota, devido a pandemia. A
SD baseou-se na técnica Predizer-Observar-Explicar (POE), na qual os alunos
fazem previsbes, observam e explicam os resultados de experimentos quimicos

inorganicos com materiais caseiros em casa. Isso promoveu o engajamento dos
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alunos e o desenvolvimento do raciocinio légico. Os resultados mostraram maior
entusiasmo dos alunos em relagao as aulas remotas, a capacidade de relacionar a
quimica ao seu ambiente domeéstico e maior autonomia na construgdo do
conhecimento. A principal dificuldade foi adaptar o ensino experimental a realidade
remota, mas a metodologia se mostrou eficaz na superagdo desses desafios e no
engajamento dos alunos.

Costa et al. (2021), abordam o ensino de quimica durante a pandemia de
COVID-19, com foco na transigdo para o ensino remoto. A metodologia destaca a
necessidade de tornar o ensino mais significativo e contextualizado, utilizando
recursos como videos e jogos pedagodgicos. As principais dificuldades incluem
desigualdades no acesso a tecnologia, limitagdes na interacdo aluno-professor e a
complexidade intrinseca da Quimica. Os resultados mostram que abordagens
inovadoras podem ser eficazes, mas também destacam as disparidades sociais e
econdbmicas no acesso a educagao, ressaltando a necessidade de igualdade de
oportunidades no ensino de Quimica.

Fiori e Goi (2020), trazem o uso da plataforma Google Classroom como uma
ferramenta para o ensino de Quimica durante o ensino remoto, em resposta a
pandemia de COVID-19. A metodologia envolveu videoaulas, exercicios,
videoconferéncias e interagdes dos alunos com o professor e colegas, tudo realizado
de forma remota. As principais dificuldades incluiram a adaptac&o rapida ao ensino
remoto, a falta de capacitagdo em tecnologia, acesso limitado a Internet e
dispositivos adequados. Os resultados apontaram que muitos estudantes
conseguiram aprender Quimica por meio das plataformas digitais, mas destacaram
que o ensino remoto nao substitui completamente o ensino presencial, pois ainda
existem desafios, especialmente no aspecto emocional e na falta de interagao social.

Galego et al. (2021) analisaram estratégias de ensino aplicadas durante o
ensino remoto sobre o tema "Acido e Base" em estudantes do Ensino Basico.
Constatou que é possivel motivar a aprendizagem de Quimica por meio da
contextualizacio e de propostas bem elaboradas. A pandemia desafiou a realizagao
de experimentos de forma remota, incentivando abordagens multidisciplinares. A
pesquisa destacou que o papel do professor é crucial para adaptar as praticas a
realidade, sem a necessidade de grandes orgamentos, reforcando a importancia da

formacdo docente continua. Em resumo, a pesquisa demonstrou que, mesmo
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durante a pandemia, € viavel promover a aprendizagem de forma motivadora e
virtual, desde que haja planejamento e conhecimento adequados.

Novaki et al. (2021), enfocam a adaptacdo de um curso de Quimica
(TransQuim) de formato presencial para remoto, devido a pandemia de COVID-19.
O curso inclui aulas tedricas e praticas de laboratorio, e a pesquisa explora a
transicdo para o ensino a distdncia, bem como as percepgdes dos alunos sobre
essas mudangas. A metodologia envolveu a coleta de opinides dos alunos por meio
de questionarios, que abordaram questdes de acessibilidade, adaptagdes no ensino
remoto, a experiéncia nas aulas tedricas e praticas, entre outros. Os resultados
destacam desafios na transigdo para o ensino remoto, incluindo preocupagdes com
a perda da experiéncia pratica de laboratorio.

Oliveira et al. (2020), exploram o uso da Aprendizagem Baseada em
Problemas (ABP) no ensino de Quimica durante o ensino remoto, em resposta a
pandemia de COVID-19. Os resultados revelaram que a ABP foi bem recebida pelos
alunos, com uma taxa de participagdo mais alta em comparagdo com atividades
tradicionais. Os alunos demonstraram compreensdo e apreciacdo da ABP,
especialmente quando aplicada a problemas reais, como a pandemia. Eles
reconheceram que essa abordagem promoveu um aprendizado mais significativo e
um aumento do interesse pela Quimica.

Rodrigues et al. (2021), examinam o uso de animagdes e materiais de baixo
custo no ensino remoto de Quimica durante a pandemia de COVID-19. Os
pesquisadores aplicaram duas abordagens: uma com animagodes interativas e outra
com materiais simples para ensinar configuragao eletrénica de atomos a 134 alunos
do curso Técnico em Agropecuaria Integrado ao Ensino Médio no IFMT. Ambos os
métodos foram eficazes na compreensdao do conteudo. A pesquisa destacou
desafios, como conectividade a internet e distragdes domésticas, que precisam ser
superados no ensino remoto. Isso destaca a importancia de métodos variados e
recursos visuais para melhorar o ensino de Quimica em tempos de ensino online.

Sales (2020), com o projeto "Quimiemcasa" envolveu 108 estudantes do
primeiro ano de cursos técnicos em atividades de escrita cientifica durante a
Educacdo Remota Emergencial (ERE) devido a pandemia. As atividades eram
divididas em quatro categorias: "Receitas em casa," "Criatividade em Foco,"
"Experimentando em casa," e "Fato ou Fake?". Os resultados mostraram que os

estudantes se envolveram entusiasticamente nas atividades, destacando a presenga
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da Quimica em suas vidas cotidianas. A maioria avaliou o projeto de forma positiva,
demonstrando que abordagens que contextualizam o ensino de Quimica no
cotidiano podem ser eficazes e envolventes.

Santos e Ferreira (2021) investigam a utilizagdo de aulas virtuais no ensino de
Quimica para o Ensino Médio na rede estadual de Sdo Paulo, em resposta a
pandemia de COVID-19. Adotam uma abordagem qualitativa que analisa o uso de
ferramentas digitais, como o Google Classroom e o Centro de Midias da Educagao
de Séo Paulo. Embora as ferramentas digitais tenham permitido a continuidade do
ensino, o estudo destacou desafios significativos, incluindo a falta de acesso digital
para muitos estudantes e obstaculos relacionados a qualidade da conexao a internet
e dispositivos pessoais. Os resultados destacam a necessidade de politicas de
inclusdo digital e a importancia de estratégias pedagogicas que combinem
ferramentas digitais com outros métodos de ensino.

Yamaguchi (2021), através de estudo de caso investigou a implementagao do
ensino remoto emergencial na disciplina de Quimica Inorganica durante a pandemia
de COVID-19 no Instituto de Saude e Biotecnologia da UFAM. A metodologia
envolveu o uso de diversas ferramentas de Tecnologias de Informagdo e
Comunicagdo, com foco em abordagens sincronas e assincronas. As aulas
exploraram materiais didaticos, videos e trabalhos praticos relacionados a Quimica
inorganica no contexto da vida cotidiana. Os resultados mostraram que os alunos
valorizaram as atividades que utilizaram materiais complementares e abordagens
mais contextualizadas. No entanto, as principais dificuldades estavam relacionadas
a precariedade da internet e a falta de acesso a dispositivos eletronicos, destacando
a desigualdade de acesso a educagao.

Yoneda e Huguenin (2021), introduz a metodologia da Sala de Aula Invertida
(SAl) aplicada no ensino remoto de quimica geral. A SAIl envolveu a pré-aula, em
qgue os alunos acessaram materiais de autoinstrugcado, a aula, onde os conceitos sao
aplicados em situacdes-problema, e a pés-aula, com pratica dos conceitos. A
dificuldade foi adaptar a abordagem tradicional para um ambiente virtual e assegurar
interagbes professor-aluno. Os resultados foram muito positivos, com maior
engajamento e motivagdo dos alunos, redugdo da taxa de desisténcia e
desenvolvimento de habilidades de estudo autbnomo.

Desse modo, compreende-se que o fazer docente deve sobressair acerca da

conducao de suas aulas, uma vez que as demandas com relagado ao que o professor
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necessita saber e saber fazer acabaram por ser evidenciados na introdugao de sua
formacgao para que os desafios surgidos sejam solucionados (SILVA et al., 2021b, p.
2). No entanto, a tecnologia € uma condi¢ao presente na atuacao docente, e sua
aplicagdo no processo ensino-aprendizagem da Quimica, no contexto pandémico, e

que esta ndo deve ser considerada simplesmente como um caminho pedagdgico.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Em virtude da pandemia ocasionada pelo COVID-1, as aulas no modo
presencial foram interrompidas, e assim as escolas e instituicdes de ensino superior
passaram a usar métodos e instrumentos tecnoldgicos para a execugéo do trabalho
docente, por meio da modalidade remota, no intuito de assegurar aos estudantes o
prosseguimento dos estudos.

Essas atividades remotas no ensino da Quimica trouxeram beneficios
notaveis para os dias atuais. A transi¢cdo para o ensino a distancia, impulsionada
pela pandemia, proporcionou uma oportunidade unica para explorar e integrar
tecnologias digitais de forma mais abrangente no processo educacional. Professores
e alunos passaram a utilizar uma variedade de recursos online, como simulagdes
interativas, laboratérios virtuais e plataformas colaborativas, que enriqueceram a
experiéncia de aprendizagem.

Essas ferramentas descritas anteriormente n&do apenas possibilitaram a
continuidade do ensino durante periodos de distanciamento social, mas também
ampliaram as opgdes de exploragdo pratica e aprofundamento conceitual,
contribuindo para um aprendizado mais flexivel e acessivel. Além disso, as
atividades remotas estimularam a autonomia dos alunos, promovendo o
desenvolvimento de habilidades autodirigidas e adaptativas, que s&o valiosas néo
apenas no contexto académico, mas também para a preparacdo dos estudantes
para os desafios contemporaneos.

No entanto, destaca-se que algumas pesquisas salientaram as adversidades
presentes no acesso a internet de alguns alunos, o que proporcionaram a exclusao
digital, a dificuldade em manusear as plataformas digitais, visto que nao dispdéem de
informacdes suficientes a funcionalidade destes recursos, a escassez na interacao
fisica, condigbes estas que acabam por ser obstaculos na aprendizagem significativa
nesse periodo de ensino remoto.

Algumas destas pesquisas tencionaram as tecnologias por si, e pouco
salientaram sobre a aprendizagem baseada nela, a experimentagdo e a
problematizagdo foram os mecanismos que obtiveram maior destaque, com alto
potencial para uma eficacia na aprendizagem, visto que proporcionaram aos alunos
o desenvolvimento da sua liberdade intelectiva, possibilitando a formagdo do

conhecimento, tornando o professor um orientador, fomentando os estudantes a
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indagarem e ponderarem acerca das atividades sugeridas, inclusive na condi¢cao
pandémica, constatou-se que foi possivel proporcionar o ensino no ambito virtual,
sendo fundamental que os professores realizassem um planejamento adequado, e
que estes adquirissem conhecimento apropriado.

Vale salientar que concatenar o trabalho do professor e a utilizagdo desses
recursos tecnoldgicos tem-se tornado reptante, uma vez que os estudantes possuem
dominio na utilizagdo de jogos e aplicativos, porém demandam de uma orientagao
que os leve para a aprendizagem. A vista disso, essas pesquisas recomendam que
os recursos, ferramentas e metodologias ligadas ao ensino remoto atendam as
demandas do ensino na condigdo pandémica e apresentem eficiéncia para
introduc&o no ensino presencial.

Em suma, enfatiza-se que a pesquisa apresentou um enorme empenho dos
professores em atender a demanda dos alunos. Esta circunstancia inesperada e
desafiadora também favoreceu o aprendizado, dado que os docentes adotaram a
esse projeto educativo emergencial. Todavia, compreenderam que seria
fundamental buscar conhecimento, planejar e produzir aulas abastadamente
impulsionadoras a despertar a curiosidade intelectual dos alunos num contexto onde

o ensinar e o aprender sdo procedimentos entrepostos pelas tecnologias digitais.
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