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RESUMO

Os procedimentos mecanizados enraizados ao processo de ensino e aprendizagem de
matematica trazem consigo o pensamento de que a matematica € algo complicado de se
entender. Na busca por resultados colaborativos a Educacdo Matematica e considerando o
Laboratorio de Ensino de Matematica (LEM) composto por metodologias associadas a
processos praticos de ensino e aprendizagem, a pesquisa aqui apresentada teve como objetivo
investigar o uso de instrumentos préprios do laboratorio de ensino de matematica na préatica
pedagogica do professor de matematica. Os estudos que fundamentam este trabalho mostram
que atividades planejadas a partir de instrumentos concretos e manipuldveis caracteristico de
laboratério de ensino de matemaética sdo importantes ferramentas pedagdgicas para melhorar o
quadro de ensino e aprendizagem da matematica. Para o desenvolvimento da pesquisa fez-se
necessario realizar uma pesquisa de campo de cunho qualitativo. Segundo Denzin e Lincoln
(2006), a pesquisa qualitativa envolve uma abordagem interpretativa do mundo, o que significa
gue seus pesquisadores estudam as coisas em Seus cenarios naturais, tentando entender os
fendmenos em termos dos significados que as pessoas a eles conferem. Tendo como sujeitos
desta pesquisa: professores e alunos, possibilitando respaldo e resultados legitimamente
relevantes no tema. Para a coleta dos dados foram utilizados dois questionarios, um destinado
para a pesquisa com os professores (Apéndice A) composto por cinco questdes objetivas e
discursivas. O questionario (Apéndice B) para os alunos é constituido por oito itens, dispostos
de forma objetiva e discursiva. Assim, investigando tanto as atitudes e impressdes tantos dos
professores quanto dos alunos. Como aportes tedricos nos apoiamos em Ewbank (1971) sobre
laboratério de matematica; Bezerra (1962) com o uso dos materiais manipulaveis,
Lorenzato(2006) sobre as objeces e os contra argumentos do uso do LEM. Os resultados
apontam que os alunos sujeitos desta pesquisa tém concebido que o uso de instrumentos de
laboratério favorece o processo de ensino aprendizagem da matematica de forma prazerosa,
atrativa e com respaldo a dar significado social aos conteidos matematicos. O trabalho mostrou
também as principais dificuldades enfrentadas pelos professores quanto ao uso dos
instrumentos de laboratorio, desde a falta desses instrumentos, tempo para planejamento e
formacédo para 0 uso dos mesmos.

Palavras chave: Educacdo matematica; Ensino de matematica - Laboratorio; Praticas
pedagdgicas.



ABSTRACT

The mechanized procedures rooted in the process of teaching and learning mathematics bring
with them the thought that mathematics is something complicated to understand. In the search
for collaborative results in Mathematics Education and considering the Mathematics Teaching
Laboratory (LEM) composed of methodologies associated with practical teaching and learning
processes, the research presented here aimed to investigate the use of instruments of the
mathematics teaching laboratory in the pedagogical practice of the mathematics teacher. The
studies that support this work show that activities planned from concrete and manipulable
instruments, characteristic of a mathematics teaching laboratory, are important pedagogical
tools to improve the teaching and learning framework of mathematics. For the development of
the research it was necessary to carry out a qualitative field research. According to Denzin and
Lincoln (2006), qualitative research involves an interpretive approach to the world, which
means that its researchers study things in their natural settings, trying to understand phenomena
in terms of the meanings people give to them. Having as subjects of this research: teachers and
students, enabling support and results that are legitimately relevant to the theme. For data
collection, two questionnaires were used, one intended for research with teachers (Appendix
A) consisting of five objective and discursive questions. The questionnaire (Appendix B) for
teachers consists of eight items, arranged in an objective and discursive way. Thus,
investigating both the attitudes and impressions of both teachers and students. As theoretical
contributions we rely on Ewbank (1971) on the mathematics laboratory; Bezerra (1962) with
the use of manipulable materials, Lorenzato (2006) on the objections and counterarguments of
the use of LEM. The results show that the students who are the subjects of this research have
conceived that the use of laboratory instruments favors the teaching and learning process of
mathematics in a pleasant, attractive way and with support to give social meaning to the
mathematical contents. The work also showed the main difficulties faced by teachers regarding
the use of laboratory instruments, from the lack of these instruments, time for planning and
training for their use.

Keywords: Mathematical education; Lab - Mathematics teaching; pedagogical practices.
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1 INTRODUGCAO

Com o movimento da Escola Nova no final do século XIX e inicio do século XX
desenvolvia-se uma nova concepcdo de que a aprendizagem se dava a partir da
experiéncia do aluno, e ndo mais a concepcdo de que o aluno era um recipiente vazio
onde o professor depositava as informacdes; superando assim a concep¢do de que O
ensino consiste na transmissdo do conhecimento.

Nesse entendimento, segundo Varizo(2011), ficava explicito que o ensino deveria
transitar do concreto para o abstrato. Dessa forma, ndo s6 se modificava 0 comportamento
do aluno em sala de aula como também a pratica de ensino do professor.

A partir dessa nova concepcdo para Varizo (2011, p. 23).

O centro da atengdo dos educadores passa a ser a aprendizagem e ndo mais o ensino.
Como consequéncia disso houve uma producdo proficua de recursos auxiliares de
ensino de materiais didaticos e também na construgdo de conhecimentos no campo
educacional. Sob a égide dessa concepcao nasce a ideia de se ter um laboratério de
matematica na escola do ensino elementar e secundario.

Esta ideia, por sua vez, enfrenta dificuldades de efetivacdo, visto que é necessario, nao
apenas a iniciativa dos professores e o respaldo positivo na aprendizagem dos alunos, mas,
também, a acdo de politicas publicas que contemplem a estruturacdo desta proposta. No atual
contexto, a utilizacdo desses instrumentos de laboratorio € uma pratica proposta pela autonomia
e a imprescindivel acdo dos professores mediadores de conhecimentos desvencilhando dos
obstaculos e se apoiando nas diferentes concepcdes de laboratdrio de ensino de matematica para
uso de metodologia que gere maior aprendizagem de conteldos matematicos.

A necessidade de praticas com instrumentos de laboratorio como afirma a concepc¢éo
de Turrioni e Perez (2006, p. 61) “¢ de que o uso de material concreto tem um papel relevante
na aprendizagem de Matematica, pois facilita a observacéo e a anélise, desenvolve o raciocinio
l6gico, critico e cientifico, € fundamental para o ensino experimental e é excelente para auxiliar
o aluno na construgdo de seus conhecimentos”. Selva (2003) ainda ressalta que 0 uso de
materiais didaticos manipulaveis consiste em trabalhar com objetos palpaveis e extrair
principios (conceitos, propriedades e conjecturas) matematicos. Para tanto, esses materiais
necessitam representar, de forma concreta e explicita, ideias matematicas que sao abstratas em
sua natureza, favorecendo o papel do professor em sala de aula, possibilitando experiéncias

ativas aos estudantes que geram uma compreensédo e entendimento com respaldo significativo



13

dos contetidos instruidos. Desse modo, ndo se exime a necessidade do embasamento tedrico e
pedagogico dos conceitos matematicos.

A presente pesquisa aborda a utilizacdo de atividades diversificadas para o ensino da
matematica, elaboradas a partir de instrumentos proprios do Laboratorio de ensino de
matematica (LEM). Estas atividades sdo de praticas em que o aluno participa ativamente na
producdo de seu conhecimento, dando significado aos conteudos apresentados.

Tal interesse originou-se, durante a graduacdo com as atividades do PIBID/Programa
Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia, a PRP/Programa de Residéncia Pedagogica e
durante as disciplinas de Ensino de Matematica — Laboratério de Aprendizagem 1 e II,
disciplinas obrigatérias da grade curricular do curso de licenciatura em matematica da
UFAL/Universidade Federal de Alagoas. Foi nas atividades de regéncia de aula onde
identificou-se que os alunos tinham muitas dificuldades em assimilar e significar os
conhecimentos matematicos. Como docente surgiu a necessidade de buscar alternativas para
suprir as dificuldades dos alunos. Nessa perspectiva, conversando com meus docentes
orientadores da universidade foi sugerido fazer o uso de metodologias alternativas com os
instrumentos de laboratdrio, dentre elas jogos e materiais manipulaveis.

A utilizacdo dos instrumentos de laboratorio foi uma das experiéncias mais gratificantes
que tive também durante a experiéncia de sala de aula pelos resultados que vivenciei; Alunos
motivados a aprender, um engajamento na construcao de seu raciocinio, cooperacdo em equipe.
Tanto como Pibidiana no Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID),
guanto como Residente no Programa de Residéncia Pedagdgica (PRP). Esses instrumentos e 0s
programas tém um papel de desenvolver uma aprendizagem mais significativa e autbnoma, um
didlogo entre alunos e professor de forma mais natural, favorecendo o processo de ensino-
aprendizagem.

Assim, considerando-se a necessidade de atrelar o ensino de matematica a producéo de
conhecimentos significativos e autbnomos, o Laboratorio de Ensino de Matematica (LEM)
consiste em um instrumento por exceléncia para viabilizar essa aprendizagem.

Partindo desse pressuposto, este trabalho tera como problema de pesquisa o0 seguinte
questionamento: De que modo o uso de atividades planejadas com instrumentos do LEM
(Laboratorio de Educagdo Matematica), poderd contribuir para um melhor desempenho dos
alunos para com a disciplina de matematica? E deste problema surgem as seguintes questdes:
Como se da o ensino da Matematica através de atividades planejadas com instrumentos do
LEM? Qual a importancia do ensino da Matematica através de atividades praticas? Quais sdo

0s instrumentos necessarios para a realizacdo de atividades praticas de ensino?
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Nessa perspectiva, este trabalho tem como objetivo geral investigar as contribui¢des do
uso dos instrumentos de laboratorio na aprendizagem de matematica. Para tentar responder tais
questionamentos, definindo-se os seguintes objetivos especificos: Apresentar o laboratério para
0 ensino de matematica; lIdentificar a importancia dos instrumentos de laboratério de
matematica no processo de aprendizagem, a partir do posicionamento de alunos e professores
e resultados obtidos a partir de atividades préaticas de ensino com instrumentos de laboratorio;
Dissertar sobre a utilizacdo dos instrumentos de laboratdrio nas aulas de matematica no 8 °
ano do ensino fundamental, por ser uma turma com experiéncia com o uso do LEM.

Para compreender como foi desenvolvida esta pesquisa, o presente trabalho foi
estruturado em introducdo, cinco capitulos, consideraces finais, referéncia e apéndice.

O primeiro capitulo trata-se da introducdo na qual é apresentada a justificativa para
estudar a tematica, 0s objetivos e a divisao do trabalho.

No segundo capitulo buscou-se abordar as concepg¢des pedagdgicas do laboratério no
ensino da matematica, os desafios na utilizacdo do laboratério no ensino da matemaética e a
formacéo do professor no uso laboratério de matematica.

No terceiro capitulo trata-se da importancia dos instrumentos de laboratério de
matematica, materiais manipuléveis e o0 jogo para o ensino de matemética. Bem como, o papel
do professor e as dificuldades encontradas no uso deste. Ademais, neste capitulo procuramos
levantar uma apresentacao de relatos sobre essa pratica com os instrumentos de laboratério.

No quarto capitulo trazemos os processos metodologicos a pesquisa, participantes da
pesquisa, embasamento teérico aos instrumentos de pesquisa e procedimentos de coleta de
dados.

No quinto capitulo apresentamos os resultados e discussfes da pesquisa € no sexto
capitulo as consideracgdes finais nas quais justifica-se a importancia dessa tematica. Bem como
acrescentar contribuicGes para as praticas docentes e também para reflexdes e debates das

praticas educacionais.
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2 PRESSUPOSTOS TEORICOS

2.1 O LABORATORIO NO ENSINO DE MATEMATICA

No fim do século XIX surgiu a ideia da Escola Nova, considerada um movimento de
renovacdo do ensino onde acreditava-se que a aprendizagem se dava a partir das experiéncias
do educando. Nessa concepcdo Varizo e Civardi (2011) afirmam ser notdério que 0 ensino
deveria ocorrer do concreto ao abstrato, consequentemente “o centro dos educadores passa a
ser a aprendizagem e ndo mais o ensino” (VARIZO; CIVARDI, 2011, p. 23).

Ainda segundo esses autores, naquela época os educadores produziam diversos
materiais didaticos e recursos auxiliares de ensino. A partir dai, surge a necessidade “de se ter
um laboratorio de matematica na escola do ensino elementar e secundario” (VARIZO;
CIVARDI, 2011, p. 23). No entanto, apenas no final do século XX essa produgdo comegou a
ser valorizada, e por haver diversos objetivos e estruturacdes atualmente existem varias
concepcdes de Laboratério de Matematica.

Para Mendes (2002, p. 5) “A Matematica devera contemplar a observacdo, a
experimentacao, a investigacéao e a descoberta, que ajudardo os alunos a fazerem reflexdes mais
abstratas. O Laboratorio € o meio ideal para explorar conceitos matematicos e para 0s
descobrir”.

Entender que o ensino ndo é o centro do processo, mas a aprendizagem sim, é ter a
consciéncia que o centro da atividade escolar ndo é o professor nem os contetidos disciplinares,
mas sim o aluno, em como estimular sua curiosidade e torna-lo parte ativa na constituicédo de
sua aprendizagem. Nesta perspectiva, uma abordagem que faca uso dos materiais didaticos e
recursos auxiliares como estratégia de ensino é uma excelente forma de promover ao aluno a
capacidade de investigacdo e descobertas na construcdo de seu conhecimento, uma vez que
estara refletindo no seu processo de aprendizagem. Esta abordagem apresenta-se como
caracteristicas dos instrumentos do LEM.

Afirma-se que conquanto a ideia de um laboratorio de matematica ndo seja nova, ela
ndo tem sido usada em larga escala, tampouco se tem prestado suficiente atencdo a invencdo de
dispositivos habeis e Uteis. Esse espléndido auxiliar pedagogico tem sido negligenciado. Kline
(apud: AGUIAR, 1999, p. 195) afirma que professores e educadores dessa disciplina precisam
ter bem claro é que o Laboratorio ndo pode se constituir numa simples montagem de uma sala
para que possa guardar alguns materiais didaticos, mas sim que seja uma proposta metodoldgica

com principios e objetivos educacionais em relacdo ao ensino de matemaética. Oportunizando
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ao aluno a testagem, a experimentacao, a observacéo, a criacdo, a manipulagéo e producéo de
conhecimentos, em consonancia a Abreu (1997, p. 50) ao afirmar que o Laboratorio de
Matematica € o espaco onde o aluno vai criar novas solucGes para os problemas apresentados,
trabalhar com atividades ludicas e refletir sobre ideias matematicas.

Ewbank (1971) afirma, ainda, que um laboratério de Matemaética vai além de um espacgo
fisico com os referidos materiais, ultrapassando o local no qual os estudantes criam, testam e
praticam. Pensado como “um processo, um procedimento”, o laboratorio pode ndo significar
um espaco fisico propriamente dito, mas sim um ambiente de reflexdo e de criatividade. Nesse
sentido, Bittar e Freitas (2005, p. 231) afirmam:

Nossa concepcdo de Laboratério de Educacdo Matemética vai além da
exposicao de uma colecdo de materiais didaticos, que estariam ali para serem
contemplados. Ele deve ser um espago dindmico que favore¢a o intercdmbio
de ideias e praticas pedagdgicas em matematica. Para isso, é fundamental o
envolvimento intelectual de professores e alunos nas atividades experimentais
sendo desenvolvidas.

Ewbank (1971) enfatiza que é possivel transformar uma sala de aula, mesmo a mais
simples e precaria, em um laboratério de Matematica. Entretanto, ndo podemos negligenciar a
complexidade desta tarefa.

Ampliando os sentidos apresentados por Ewbank (1971), Passos (2009, p. 90) afirma
que o laboratorio de Matematica “nao pode ficar restrito a lugar ou processo, devendo incluir
atitude”. Uma das propostas do laboratorio de Matematica “¢ levar os estudantes a pensar por
eles mesmos, a questionar, observar padrGes — resumindo, desenvolver uma atitude de
investigagdo matematica” (PASSOS, 2009, p. 90-91). Talvez essa seja a grande contribuicéo
que esperamos do laboratério de Matematica.

De acordo com Lorenzato (2009, p.7), o laboratorio de educacdo matematica, “mesmo
em condi¢Oes desfavoraveis, pode tornar o trabalho altamente gratificante para o professor e a
aprendizagem gratificante para o aluno”. O autor complementa que o professor, nesse caso

precisa possuir conhecimento, crenca e engenhosidade:

Conhecimento porque, tendo em vista que ninguém ensina o que nao sabe, é preciso
conhecer matematica e também metodologia de ensino e psicologia, enfim, possuir
uma boa formagdo matemaética e pedagdgica; crenca porque tudo na vida, é preciso
acreditar naquilo que se deseja fazer, transformar ou construir; e engenhosidade
porque, muito frequentemente, é exigida do professor uma boa dose de criatividade,
ndo sé para conceber, planejar, montar e implementar se laboratdrio como também
para orientar seus alunos e transformd —los em estudante e, de preferéncia, em
aprendizes também (LORENZATO, 2009, p.7-8).
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Dessa forma, € notorio que as defini¢cGes sobre um laboratorio sdo diversificadas, porém
sdo inerentes as possibilidades de aprendizagem através de seus instrumentos que sempre esta
atrelado a um mesmo principio norteador de valorizacao do individuo como ser livre, ativo e
social. Nesse sentido, para além das definicdes, vejamos a seguir como se fundamentam as

concepgdes pedagdgicas, no que diz respeito ao uso do LEM.

2.2 CONCEPCOES PEDAGOGICAS DO LABORATORIO NO ENSINO DA
MATEMATICA

Existem diferentes concepcdes sobre o Laboratério de Ensino de Matematica (LEM).
Inicialmente ele poderia ser um local para guardar os materiais essenciais, tornando acessiveis
as aulas. Sendo assim o LEM ndo passa de um depdsito de materiais. Lorenzato (2006) amplia

essa concepcao dizendo que:

E um local da escola reservado preferencialmente ndo so para as aulas regulares de
matematica, mas também para tirar ddvidas dos alunos, para os professores de
matematica planejarem suas atividades, sejam elas aulas, exposicOes, olimpiadas,
avaliagOes, entre outras coisas. (LORENZATO, 2006, p.7).

Outra concepcao a respeito do LEM é a que 0 mesmo pode ser um espaco especialmente
dedicado a criacdo de situacGes pedagogicas desafiadoras. Corroborando com Lorenzato
(2006), Silva (2012, p. 44) diz que:

Outra concepgdo é que o LEM seria como uma sala-ambiente que permite explorar
didaticamente o pensar sobre o fazer matematico da escola, podendo ter um
coordenador ou mesmo monitores que possibilitem a professores interessados em
criar ou resolver propostas de trabalho sobre a aula de Matematica, ou para que 0s
alunos possam, através de um pensamento investigativo e experimental, desenvolver
a capacidade de aprender a aprender.

Dessa forma o LEM seria um espaco de experimentacdo de propostas didaticas para os
futuros professores, agregando a sua formacéo a valorizagéo a atividade de com fins na reflexéo
e promocdo a aprendizagem do aluno por meio da investigagéo, por exemplo.

Para Turrioni (2006, p. 63), 0 LEM deve ser entendido como um agente de mudanca
num ambiente onde se concentram esforcos de pesquisa na busca de novas alternativas para o
aperfeicoamento do curso de licenciatura em matematica, bem como do curriculo dos cursos de

ensino fundamental e médio. Ainda a autora diz que:
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O LEM contribui na formacéo de professores de Matematica com duas abordagens: a
primeira seria no desenvolvimento profissional, ao permitir acfes que possibilitem
aos futuros professores vivenciarem situagdes adversas na sala de aula, onde o
licenciando como futuro professor, com a colaboracéo do professor formador, e dos
demais colegas, simularia diversas situacGes de sala de aula. A segunda seria a
contribuicdo do LEM na formagéo do professor pesquisador, quando as atividades
desenvolvidas tenham um caréater de contribuir para que o professor possa refletir
sobre sua pratica de sala de aula, aplicando metodologias de ensino-aprendizagem que
contribuam para uma atividade docente de forma investigativa. TURRIONI (2006, p.
63)

Segundo Rego e Rego (2006) o LEM constitui um importante espaco de experimentacao
para o aluno e em especial, para o professor, que tem a oportunidade de avaliar na préatica, sem
as pressdes do espaco formal tradicional da sala de aula, ampliando sua formacdo de forma
critica e reflexiva.

As diversas situacdes de sala de aula, presentes no exercicio da pratica pedagogica
podem ser estudadas desde a formacdo do licenciando, com disciplinas direcionadas ao
laboratdrio para que assim possa ter uma melhor qualidade dos profissionais dentro de sala de
aula, aplicando metodologias e sabendo lidar com as intempéries do processo formativo.

E Lorenzato (2006, p.7) diz que, “para muitos professores, todas as salas de aula e todas
as suas aulas devem ser um laboratorio onde se ddo as aprendizagens de Matematica” para ele
essa concepc¢do é uma utopia que enfraquece a concepcao do LEM, pois essa ideia pode induzir
professores a ndo tentar construir o LEM em um certo lugar da escola. Conceber a ideia que
toda sala de aula é laboratério, pode ser uma afirmacdo dura para 0 processo de ensino
aprendizagem, se desta concepcdo é interpretada que a transmissao de conhecimento seja esse
laboratdrio, laboratério seria se em suas caracteristicas fossem apropriados/inseridos
instrumentos ludico ou manipulavel no ensino desta sala de aula para viabilizar melhores
resultados na aprendizagem e no ensino da matematica.

Com isso percebemos que ndo é possivel atribuir uma unica defini¢do, um formato, ou
até mesmo uma funcéo para o LEM, porque existem varios objetivos para seu uso e diferentes
organizagOes de sua estruturacdo. O que podemos afirmar € que o LEM é um ambiente que
propicia aos professores e alunos uma alternativa para expandir a criatividade, enriquecer as
atividades de ensino-aprendizagem, desenvolver atividades exploratorias a descoberta de
caminhos e solugbes aos desafios propostos, criando, estudando e transformando
questionamento, favorecendo a percepcao de padrdes, de regularidade, de explicitar as relacées
matematicas identificadas durante a experimentagéo.

Dentro dessa discussdo é importante que as atividades realizadas em sala de aula e

elaboradas por meio do LEM, também, possam ajudar no processo de formacao de conceitos
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cientificos e na aplicacdo desses conceitos em seu prdprio contexto social. Tendo em vista que
0 uso de MDM (Material Didatico Manipulavel) ndo é determinante para que os alunos
compreendam os conceitos matematicos como afirma Nacarato (2004) e Silva (2012), mas uma
ferramenta de auxilio ao processo como um todo.

Como afirma Silva, (2012, p. 45) “¢ possivel afirmar que sua presenga, através de uma
pratica pedagogica bem fundamentada, estabelece uma relagdo mais participativa nas acées dos
alunos.” Com isso esses alunos passam a ter um papel mais participativo em relagdo aos
conteddos trabalhados, evidenciando o aspecto experimental em torno de atividades que
permitam aprofundar ou introduzir conceitos cientificos. Para Lorenzato (2006) isso gera de
certa forma, um conjunto de situacGes que podem motivar o aluno a aprender matematica.

De modo geral o LEM se constitui da interacdo entre alunos e professores da escola e
que vai se consolidando ao longo do processo de ensino-aprendizagem, servindo como um
espaco de investigacao, descobertas, planejamentos e sobretudo um local para a exploracdo de
contetdos matematicos de uma forma mais dindmica, interpretando, modelando e estudando
situacOes cujos significados sdo atribuidos e organizados pelos alunos e professores a cada

momento.

2.3 DESAFIOS NA UTILIZACAO DO LABORATORIO NO ENSINO DA MATEMATICA

A um professor que queira aventurar-se inserindo em sua proposta metodoldgica o uso
dos recursos de um laboratério de matematica surgem obstaculos e limitacGes didaticas que
devem ser entendidas como reflexdes ao planejamento e execucao dessas atividades e nunca
como impossibilidades em dificultadores. Destacando-se sempre a funcdo do professor dentro
desse processo.

Alinhado a esses fatos, Lorenzato ainda afirma que “Apesar do LEM ser uma excelente
alternativa metodologica, ele possui limitacdes didaticas, sofre prejulgamentos e algumas
crendices o perseguem.” Em seu livro “O Laboratorio de Ensino de Matematica na Formagao
de Professores” o autor apresenta algumas questdes referentes a este obstdculo, como mostra o

quadro 1.
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Quadro 1-Objecdes para o uso do LEM/Laboratério de Ensino de Matematica

Laboratorio de Ensino de Matematica — LEM

l. O LEM é caro, exige materiais que a escola ndo d& ao professor e rarissimas

escolas possuem o LEM.

1. O LEM exige do professor uma boa formacéo.

Il. O LEM possibilita o “uso pelo uso”

V. O LEM naéo pode ser aplicado a todos os assuntos do programa.
V. O LEM néo pode ser usado em classes numerosas.
VI. O LEM exige do professor mais tempo para ensinar.
VII. E mais dificil lecionar utilizando o LEM.
VIII, O LEM pode induzir o aluno a aceitar como verdadeiras as propriedades

matematicas que Ihes foram propiciadas pelo material manipulavel ou
grafico.

Fonte: Lorenzato (2006).

E notéria a existéncia de todas as objecBes apresentadas quando pensamos no uso dos
instrumentos de laborato6rio na pratica pedagdgica. No entanto, diante de uma formacéo inicial
que promova essas discussdes, o futuro docente podera dispor de alternativas para diminuir
esses obstaculos. Lorenzato(2006), coloca-se diante da objecdo do LEM ser caro, para o qual
aponta como contra argumento a importancia do professor, junto aos alunos, construirem seus
préprios MD (Material Didatico) com materiais reciclaveis e de baixo custo.

Quanto a formacdo do professor, Lorenzato (2006) argumenta que é dever do professor
estar “bem preparado” e que o professor despreparado ndo contribui para a aprendizagem
significativa dos alunos. Dessa forma, esse € um fator que deve ser discutido acerca dos
curriculos da formacdo superior dos cursos de Licenciatura, mas o profissional deve estar
sempre em busca de formacéo continuada. A formacéo continuada busca garantir ao professor
ja em exercicio de sua profissdo meios de estar se atualizando e colocando em prética aquilo
que esta sendo cobrado: uma postura pesquisadora atentando para as mudangas.  Visto  que
ndo ha formacdo definitiva, mas hd um processo de criacdo constante e infinito, de constante
reflexdo, reorientado e reavaliado tendo o dialogo como principal ferramenta. Baseada neste
contexto € que a LDB 9394/96 buscou assegurar aos educadores esta continuidade de
valorizacdo das experiéncias profissionais e exigem momentos que proporcionem a

continuacdo do conhecimento académico, ndo basta mais apenas o diploma na parede, um bom
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educador atualizado deve saber transformar informagdo em conhecimento, deixar o estudo
permanente significa perder toda a identidade profissional. As instituicdes a comando dos
gestores devem sim criar espacos de desenvolvimento profissional para seus docentes, pois esta
¢ uma das formas de elevar a qualidade do ensino e até mesmo serve como incentivo ao
educador, ele nota que também é muito importante para aquele contexto e que seu crescimento
profissional faz muito bem a todos.

Quanto ao “uso pelo uso” Lorenzato (2006, p.12) afirma que isso pode ocorrer quando
diz; “Sim, como todo instrumento ou meio. Dai a importancia dos saberes do professor,
indispensaveis para a utilizacdo da quadra e dos equipamentos de esportes, da biblioteca, dos
computadores entre outros”.

O LEM possibilita o “uso pelo uso” dele como também o ‘‘mau uso”. A respeito dos
conteddos e das classes numerosas, os professores devem saber em que momento utilizar o
LEM e é claro que uma sala de aula lotada de alunos néo facilita o desenvolvimento de atividade
alguma. O mesmo autor destaca que o tempo de ensino para o professor com a utilizacdo do
LEM pode ser muito valorizado, uma vez que “muitas vezes, o uso do LEM, pode facilitar a
aprendizagem, faz o professor ganhar tempo.” (LORENZATO 2006, p. 14). Ou seja, a
concepcao que o professor tem de que perde muito tempo com atividades de aprendizagem por
meio do laboratério, pode ser revertida quando a atividade é bem sucedida e para isso €
necessario um bom planejamento.

A respeito da dificuldade de lecionar utilizando o LEM, Lorenzato afirma que se esta
dificuldade tem a ver com a movimentacdo na sala de aula e motivacéo da troca de informacdes
entre os alunos, pode-se dizer que o LEM exige outra conduta do professor em sala de aula,
diferentemente da tradicionalmente adotada.

2.4 A FORMACAO DO PROFESSOR NO USO DO LABORATORIO DE MATEMATICA

As novas demandas exigem alternativas que, em oposi¢do ao modelo tradicional de
ensino, preconizem a énfase nas interacbes entre pares, a construcdo partilhada de
conhecimentos, as acgdes colaborativas e a pesquisa que defina, necessariamente, para o
professor, uma nova postura de acdo essencialmente mediadora transformando o aluno e todo
0 processo educacional. A busca de alternativas, por uma formacdo profissional para os
docentes que respondam com mais eficiéncia as novas demandas, tem sido foco de constantes
preocupagoes.

Segundo Perez et al. (apud TURRIONI e PEREZ, 2006), ndo é possivel conceber a
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existéncia de uma Educagdo que objetive “criar ambientes” que possam preparar ¢ educar
cidaddos criticos, atuantes e livres que busquem respostas para as grandes questfes da
humanidade, se ndo for atribuida a devida importancia a figura do professor, sobretudo, nos
aspectos que dizem respeito a sua formacdo profissional. Ponte (1998) acredita que a questao
da formac&o do professor de Matematica ainda € um grande desafio.

Perez (1999, p.171) ratifica a necessidade de uma mudanca no processo de formacao de
professores. Esse autor afirma que talvez seja necessaria a adocdo de uma perspectiva utopica
na formacéo dos professores de Matematica, que proporcione a mudanca de paradigma. De um
lado, o professor introduzido em um processo preestabelecido e normativo, passando para um
modelo, por outro lado, o professor competente e compromissado que controle por si mesmo
seu processo profissional e, sobretudo, os recursos de que precisa dispor para acionar esse
processo, 0 que para a atualidade ja comeca a ser uma realidade.

Essa perspectiva ndo é possivel se o futuro professor, desde sua formacdo inicial, ndo
for mergulhado numa ambiéncia que viabilize a geracdo de atitudes que consolide a valorizagédo
de atualizacdo permanente em funcao das exigéncias diante de novas demandas. Nesse sentido,
Turrioni e Perez (2006, p.59) estabelecem que “o licenciando deve desenvolver competéncias
que o levem a adotar essa atitude, e, para isso, 0s autores apontam como alternativa viavel o
laboratorio de Educagdo Matematica (LEM)”.

Para tanto, Lorenzato informa que ndo basta apenas o professor ter o LEM por perto e
ndo ter conhecimento de como usufruir de sua utilidade e beneficios. “[...] tendo em vista que
ninguém ensina o que nao sabe, é preciso conhecer matematica, mas também metodologia de
ensino e psicologia, enfim, possuir uma boa formagdo matematica e pedagogica.”
(LORENZATO, 2006, p.07). O LEM precisa ser mais ativo em disciplinas e atividades durante
a formacdo do professor de matematica, oferecendo um espaco para o desenvolvimento de
recursos didaticos que dardo suporte aos conceitos tedricos trabalhados em sala, bem como

proporcionardo a possibilidade do docente trabalhar tais conceitos de forma ludica.
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3 A IMPORTANCIA DOS INSTRUMENTOS DE LABORATORIO DE
MATEMATICA E DO PROFESSOR EDUCADOR PARA O ENSINO
APRENDIZAGEM

3.1 MATERIAIS MANIPULAVEIS

Dentre os instrumentos do LEM para serem utilizados nas atividades pedagdgicas,
dispomos dos materiais manipulaveis que podem ser classificados em estatico e dinamico.

Sérgio Lorenzato (2006, p.22) define o material didatico como “qualquer instrumento
util ao processo de ensino e aprendizagem”. Em meio de uma grande variedade de materiais,
ele destaca, o “material didatico concreto” que pode ter duas interpretac6es: pode ser o material
palpavel e ainda imagens graficas, a exemplo de softwares de geometria dindmica e outros
ambientes de aprendizagem. Ainda em relacdo ao material didatico concreto manipulavel,

Lorenzato (2006, p.24) estabelece uma classificagdo para esses tipos de materiais:

I. O material manipulavel estatico: material concreto que ndo permite a transformacéao
por continuidade, ou seja, alteragao da sua estrutura fisica a partir da sua manipulacao.
Durante a atividade experimental, o sujeito apenas manuseia e observa 0 objeto na
tentativa de abstrair dele algumas propriedades. Ao restringir o contato com o0
material didatico apenas para o campo visual (observacdo), corre-se o risco de
obter apenas um conhecimento superficial desse objeto.

II. O material manipulavel dindmico: material concreto que permite a transformacéo
por continuidade, ou seja, aestrutura fisica do material vai mudando & medida
em que ele vai sofrendo transformagdes, por meio de operacBes impostas pelo
sujeito que o manipula. A vantagem desse material em relacdo ao primeiro, na
visdo do autor, estd no fato de que este facilita melhor a percepcdo de
propriedades, bem como a realizacdo de redescobertas que podem garantir uma
aprendizagem mais significativa.

Vale (1999) caracteriza o material manipulavel como sendo todo “o material concreto,
de uso comum ou educacional, que permita, durante uma situacéo de aprendizagem, apelar para
os varios sentidos dos alunos devendo ser manipulados e que se caracterizam pelo envolvimento
ativo dos alunos, por exemplo, o dbaco, geoplano, folhas de papel. etc”.

Bezerra (1962) defende o uso dos materiais manipulaveis, pois eles propiciam aulas
mais atraentes e acessiveis aqueles alunos que apresentam dificuldades de abstracéo; por acabar
com a imagem que a Matematica €é dificil e para poucos; e por despertar o interesse de alunos
ao estudo desta ciéncia. O autor destaca quatro fungdes que justificam seu emprego no trabalho

com a Matematica, como mostra o quadro 2.
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Quadro 2 - Funcdes do uso dos materiais manipulaveis

Motivadora Os materiais despertam o0 desejo no educando de
trabalhar essa ciéncia que, possivelmente, foi
apresentada de forma estética, pronta e fechada;

Auxiliadora na O professor, ao introduzir um novo conteudo, podera

apresentacao da recorrer a esses recursos para facilitar as explicacdes e
matéria mediar a passagem do concreto ao abstrato;

Fixadora Reforcar o estudo de contetidos ja trabalhados ou que esta

sendo proposto no momento;

Verificadora

Os alunos podem encontrar respostas e justificativas para

alguns porqués matematicos ou a origem de alguns

procedimentos (férmulas, algoritmos).

Fonte: Bezerra (1962)

Ademais vale salientar, a funcdo do erro construtivo, onde com 0s materiais
manipulaveis o erro € mais comum e menos agressivo ao aluno. Fazendo com que o aluno
entenda que “o erro ndo ¢ fonte de castigo, mas suporte para o crescimento”, como afirma
Luckesi (2002).

Aragdo et al. (2012), considera que o material manipulativo tem um carater dindmico e
refletido e sendo assim, o aluno pode construir e modificar suas hipéteses no momento do
desenvolvimento da atividade de aprendizagem. A interacdo dos professores e alunos na hora
de elaborar a atividade faz com que eles atribuam sentido a tarefa proposta pelo professor.

Concordamos com Aragéo et al., (2012, p. 13) quando assegura que:

Uma vez que a compreensdo matematica pode ser definida como a habilidade para
representar uma ideia matematica de multiplas maneiras e fazer conexdes entre as
diferentes representagdes dessa ideia, 0s materiais sdo uma das representacdes que
podem auxiliar na construcdo dessa rede de significados para cada no¢do matematica.

Para Aragéo et al., (2012), a linguagem matematica também é desenvolvida a partir dos
materiais manipulativos e isso ocorre porque os alunos, ao manipularem os materiais
verbalizam, discutem as ideias com seus amigos e professores. E pela linguagem que eles irdo
conseguir fazer relacdo entre os materiais e as ideias matematicas. O trabalho em grupo é

fundamental na hora de usar os materiais manipulativos, pois, assim, eles podem elaborar
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raciocinios mais complexos de maneiras diferentes e podem discutir as diferentes formas de se
chegar a um mesmo resultado.

Esses materiais manipulaveis sdo elementos presentes na constituicdo do LEM, por isso
a necessidade de fazer pesquisa sobre o efetivo uso desses instrumentos no ensino,
principalmente ao que concerne a disciplina de matematica. A utilizacdo de praticas
pedagogicas através de atividades planejadas com esse tipo de ferramenta é relevante, pois é
favoravel as escolas com menos recursos, tendo em vista que a luta por melhores condicdes
deve ser paralela a oferta de uma educacéo da melhor qualidade aos educandos.

A Base Nacional Comum Curricular orienta em seus pressupostos e concepg¢des que 0s
materiais manipulativos possuem potencial para criar contextos de aprendizagem, com énfase
para a compreensdo e tornando a aprendizagem significativa, conforme corrobora o fragmento
a sequir:

Os significados desses objetos resultam das conexdes que os alunos estabelecem entre
eles e os demais componentes, entre eles e seu cotidiano e entre os diferentes temas
matematicos. Desse modo, recursos didaticos como malhas quadriculadas, abacos,
jogos, livros, videos, calculadoras, planilhas eletronicas e softwares de geometria
dindmica tém um papel essencial para a compreensdo e utilizacdo das nog¢des
matematicas. Entretanto, esses materiais precisam estar integrados a situagdes que

levem a reflexdo e a sistematizacéo, para que se inicie um processo de formalizac&o.
(BRASIL, 2017, p. 274)

Nota-se assim, que para que se possa fazer o uso desses instrumentos é necessario, a
nivel fundamental, que o municipio invista nestas escolas, para garantir a estrutura/materiais
basicos para que os alunos possam aprender de forma mais qualificada.

Para Chaves (1960), a funcdo motivadora do material manipulavel estad associada a
atuacao do professor em “despertar o interesse do aluno pelo assunto da aula”. O autor revela
que a motivagdo ¢ um forte agente na educacao, pois “ninguém aprende sem ter interesse, €
este, quando despertado habilmente pelo professor, constitui uma das melhores técnicas da
didatica moderna”. Nesse sentido, apresenta-se na secdo seguinte o papel do professor

educador.
3.2 O PAPEL DO PROFESSOR EDUCADOR

O papel do professor tem funcédo indispensavel para com diferentes contextos sociais e
tendéncia pedagdgicas, no que cabe o processo de ensino aprendizagem. Durante muito tempo
na sociedade capitalista, tem se difundido que o professor &€ um ser dotado de conhecimento

que sera repassado para os alunos, conforme os diferentes niveis de ensino, com conteddos
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organizados por assuntos, que deveria ser assimilado pelos alunos de forma mecanica e que ao
grau de memorizacdo para com 0s assuntos passados, seriam classificados pelos professores
para um préximo nivel ou ndo, sendo o aluno responsavel por sua colocacdo. No entanto, tal
ideia de ensino ndo devera ser valida se ndo ocorre aprendizagem, de fato, sendo necessario
uma transformacdo. Ha& necessidade de se retomar aqui o papel da educacdo. Como afirma
Vazquez:

A teoria em Si [...] ndo transforma o mundo. Pode contribuir para sua transformacéo,
mas para isso tem que sair de si mesma, e, em primeiro lugar, tem que ser assimilada
pelos que vao ocasionar com seus atos reais, efetivos, tal transformacéao. Entre a teoria
e a atividade préatica transformadora se insere um trabalho de educacdo das
consciéncias, de organizagdo dos meios materiais e planos concretos de acao.

Nesta perspectiva, houveram modificagfes na forma de se conceber o ensino e
consequentemente aprendizagem do alunado. Uma tendéncia de acordo com a visdo de Oliveira
(1992), e de que o papel do professor a ser realizado em sala, repassa pela visdo de educador,
de estimular a acdo do educando, ndo s6 esperando a escola lhe dar condi¢gdes melhores, mas
sim, que construa em todas as vezes durante a realizacdo de suas praticas pedagdgicas,
caminhos que ampliem os conhecimentos a serem adquiridos para serem aplicados fora do
ambiente escolar. Sendo assim, o ensino e aprendizagem passa a ser concebido ndo mais pela
limitacdo de assimilacdo de conteudo, porém a um processo de interacdo dindmica entre
professor e aluno. Sendo o professor um mediador do conhecimento, problematizador das
situacbes de aprendizagem e o orientador que assume uma responsabilidade social na
construcdo/reconstrucao do conhecimento cientifico.

Diante disso, fica evidente que o professor é indispensavel no ensino aprendizagem e
que o uso dos instrumentos de laboratdrio no ensino representa um ganho significativo e trazem
consigo uma nova postura do professor no processo de ensinar matematica, tornando o0 mesmo
um organizador, consultor e incentivador no processo de aprendizagem e de construcdo do saber
matematico. No ensinar, o professor deve se posicionar como mediador nesse processo do
ensino e aprendizagem da matematica, deixando de ser o transmissor principal das informacdes
propostas ao aluno e atuando como um facilitador e mentor do processo educativo, onde o
aprender a aprender é visado como objetivo principal.

E necessario nos atualizarmos e desenvolvermos de forma positiva nossas metodologias
aplicadas em sala e termos em mente que o uso de instrumentos de laboratdrio como
metodologia possibilita alcangar bons resultados. Ao se posicionar dessa maneira, mediador, o
professor interage mais com cada aluno e acima de tudo, ndo apenas transmite conhecimento,

em forma de informagGes, conceitos e ideais, mas também torna o ensino-aprendizagem mais
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facil e oferece um veiculo de ideias e valores, ajudando a formar a personalidade e construindo

um pensamento critico no educando.



28

4 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS A PESQUISA

. Para cumprir os objetivos propostos no estudo, partimos de um levantamento
bibliografico, pautado na busca de aportes tedricos para compreender conceitos em torno do
ensino da matematica e as relacBes entre os saberes e fazeres dos professores do Ensino
Fundamental, quanto a utilizacéo de instrumentos de laboratdrio para o ensino-aprendizagem.
Conforme Gil (2009, p.48) “A pesquisa bibliografica ¢ desenvolvida a partir de material ja
elaborado, constituido principalmente de livros e artigos cientificos” sendo importante embasar
a pesquisa através de uma revisao da literatura.

Esta é uma pesquisa de campo de cunho exploratorio, que conforme Lakatos & Marconi
(2003, p. 188):

Séo investigacBes de pesquisa empirica cujo objetivo é a formulagéo de questdes ou
de um problema, com tripla finalidade: desenvolver hipbteses, aumentar a
familiaridade do pesquisador com um ambiente, fato ou fendmeno, para a realiza¢do
de uma pesquisa futura mais precisa ou modificar e clarificar conceitos. Empregam-
se geralmente procedimentos sistematicos ou para a obtengdo de observacGes
empiricas ou para as andlises de dados (ou ambas, simultaneamente). Obtém-se
frequentemente descri¢Bes tanto quantitativas quanto qualitativas do objeto de estudo,
e o investigador deve conceituar as inter-relagdes entre as propriedades do fendmeno,
fato ou ambiente observado.

Dessa forma, para o desenvolvimento da pesquisa fez-se uso tanto abordagem
qualitativa quanto a quantitativa, em virtude de ser um questionario composto por questdes
objetivas e discursivas. Entendendo que o método quantitativo, conforme Fonseca (2002, p.
20),

[...] se centra na objetividade. Influenciada pelo positivismo, considera que a
realidade s6 pode ser compreendida com base na analise de dados brutos, recolhidos
com o auxilio de instrumentos padronizados e neutros. A pesquisa quantitativa recorre
a linguagem matematica para descrever as causas de um fendmeno, as relacdes entre
variaveis, etc. A utilizacdo conjunta da pesquisa qualitativa e quantitativa permite
recolher mais informagdes do que se poderia conseguir isoladamente.

Fazendo uso da abordagem qualitativa, no sentido de possibilitar uma reflexdo em torno
do tema desta pesquisa, onde segundo Borba (2004, p. 3) apresenta esse tipo de abordagem

como:

[...] quando falo de pesquisa qualitativa, estou falando de uma forma de conhecer o
mundo que se materializa fundamentalmente através dos procedimentos conhecidos
como qualitativos, que entende que o conhecimento ndo é isento de valores, de
intencdo e da histéria de vida do pesquisador, e muito menos das condicfes socio-
politicas do momento.
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O desenvolvimento da pesquisa de campo, ocorreu com uma turma de 8 ano, do Ensino
Fundamental Il de uma escola da rede publica da cidade de Arapiraca-Al (turma que teve a
experiéncias de aprendizagem com atividades planejadas com instrumentos de laboratério
através da Residéncia Pedagogica), e com 20 professores de matematica, todos do estado de
Alagoas; esses graduados pela Universidade Federal de Alagoas (UFAL) e atuantes na rede
publica de ensino. Sendo assim, os sujeitos da pesquisa foram professores e alunos no contexto
de ensino aprendizagem do Ensino Fundamental.

Para tanto, com a finalidade de atingir os objetivos delineados nesta pesquisa, fez-se uso
de dois questionarios sendo um destinado aos alunos (apéndice B) e outro direcionado aos
professores (apéndice A). Segundo Gil (1999, p. 128), o questiondrio ¢ definido “como a técnica
de investigacdo composta por um niimero mais ou menos elevado de questfes apresentadas por
escrito as pessoas, tendo por objetivo o conhecimento de opinibes, crengas, sentimentos,
interesses, expectativas, situagdes vivenciadas etc”. Nesta pesquisa os questiondrios tanto para
os professores quanto para os alunos foram aplicados de forma on line, através da plataforma
Google Forms (Formulario do google). Onde para que houvesse aplicagdo com os alunos foi
necessario um conhecimento prévio com o professor regente da turma que intermediou a
pesquisa com esses sujeitos e para a aplicagdo com os professores fez-se um convite a 20
professores egressos do curso de licenciatura matematica pela Universidade Federal de
Alagoas.

Na elaboracao do questionario (Apéndice A) deu-se preferéncia pelas questdes mistas,
para que nas questdes abertas 0s participantes pudessem expressar com maior liberdade suas
opinides e a partir dai ser possivel compreender melhor suas concepcdes e os significados da
matematica para cada um deles acerca de atividades planejadas com instrumentos
caracteristicos de um laboratério de matematica. Sendo o questionario composto por 6 questdes
objetivas e discursivas. Assim como, no questionario destinado aos alunos (Apéndice B),
composto por 8 questdes.

Dessa forma, portanto, estes questionarios trazem respaldo para a realizagcdo dessa
pesquisa, sobre o uso de atividades praticas para 0 ensino da matematica levando em
consideracdo ndo apenas a percepcao dos alunos, mas também as perspectivas dos professores.
Ademais, apresento que a analise dos dados quantitativos e elaboracéo de graficos foram feitas

com o uso do Excel.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

Esta pesquisa teve como primeiro passo com fins no objetivo, diagnosticar e, em
seguida, analisar a realidade didatico pedagogica vivenciada por alunos e professores
participantes desta pesquisa, no que concerne a importancia de incorporar os instrumentos do
laboratdrio de ensino de matematica na pratica pedagdgica dos professores e dos alunos que
sdo participantes da pesquisa. Esta investigacdo foi realizada em uma escola municipal que sera
tratada no contexto como “A”. Para os professores participantes desta pesquisa foram feitos os
seguintes questionamentos: Qual a sua percepcdo sobre a utilizacdo dos instrumentos de
laboratério? Como vocé considera o uso dos recursos pedagdgicos na sua pratica de sala de
aula? Vocé incorpora os recursos de um laboratério de matematica na sua didatica de aula?
Caso sim, quais foram os resultados obtidos? Qual o objetivo de incorporar 0s instrumentos de
um laboratorio de matematica na sua pratica? Que dificuldades o educador encontra para
realizar um trabalho envolvendo os instrumentos? Como vocé acha gque seria mais viavel o uso
desses instrumentos pelos professores?

J& ao que concerne aos alunos foram feitos os seguintes questionamentos: O que vocé
entende por laboratorio de matemética? O que vocé acha sobre o uso dos instrumentos de
laboratorio nas aulas de matematica? VVocé tem atividades de laboratorio de matematica? Caso
sim, com que frequéncia? Qual é a sua opinido sobre o uso dos instrumentos de laboratério nas
aulas de matematica como instrumento de avaliacdo? Quando vocé esta jogando ou tendo aulas
com instrumentos (jogos, materiais manipulaveis, etc;) com seus amigos na aula de matematica
quais os sentimentos que vocé sente? De que forma pode descrever a aprendizagem em
matematica quando esta em atividades de laboratdrio, como jogos, instrumentos manipulaveis?
Quando o professor de matematica usa os instrumentos de um laboratério de matematica nas
aulas vocé acha que como a aula dele fica? O uso de instrumentos diferentes nas aulas de
matematica ajuda a aprender matematica? De que forma?

Ao que cabe a pesquisa realizada com os professores, temos uma amostra total de 20
professores da rede publica de ensino do estado de Alagoas como participantes da pesquisa,
cujo a idade dos profissionais entrevistados era entre 20 a 56 anos, percebe-se entdo a grande
variacao de faixa etaria dos participantes. Esses professores entrevistados 7 (35%) deles sdo do
género feminino e 13 (65%) masculino. As cidades de atuacdo profissional sdo: Arapiraca,

Junqueiro, Craibas, Teotonio Vilela e Coité do Néia. Conforme disposto no grafico 1, a seguir.
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Gréfico 1- Quantitativo de professores participantes da pesquisa segundo suas cidades de atuagéo
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Fonte: A autora (2020)

Para melhor entendimento sobre algum elemento obtido na pesquisa acreditamos ser de
grande valia mencionarmos, inicialmente, alguns dos relatos citados pelos professores no
questionario aplicado, onde os mesmos serdo tratados como; Professores P1, P2, P3 e assim
sucessivamente. Sendo assim, a principio foi perguntado aos professores, qual a sua percepcao
sobre a utilizacdo dos instrumentos de laboratdrio no ensino aprendizagem de matematica?
Com a finalidade de entender as perspectivas deles com relacéo ao tema pesquisado. Na qual

veremos a seguir algumas falas desses participantes.

Os instrumentos de laboratério sdo essenciais e importantes para desenvolvimento de
metodologias que acrescentam no processo de aprendizagem do aluno, rompendo com
o tradicional ensino de uma matematica apenas abstrata. (P1)

A utilizacdo é fundamental por possibilitar que a aprendizagem acontega de forma
diferente e venha a atingir o méximo de alunos. Mesmo considerando que muitas
escolas ndo possuem laboratério, porém vejo que alguns materiais podem ser
confeccionados juntos com os alunos. (P2)

Acredito que introduzem mais dinamica visual no ensino e também podem ser
utilizados para ensinar matematica de uma forma que usa mais o tato, além de
promover um contato pessoal com o objeto de estudo. Por exemplo, ao trabalhar
conceitos de objetos tridimensionais é bom estar com os instrumentos em sala, tanto
para ajudar na hora da explicagdo como para os alunos tocarem e constatarem suas
propriedades. (Ps3)

Nota-se entdo, atraves das defini¢des dos professores que 0 uso dos instrumentos de

laboratdrio é uma pratica que quando aplicada, rompe com o ensino tradicional, de forma que
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os alunos confeccionem os objetos de estudo atribuindo propriedades matemaéticas no que
concerne aquele contedo, tendo uma dindmica visual desse processo de aprendizagem. Além
disso, podemos destacar o fato desses professores estarem valorizando as novas préaticas de
ensino, em conformidade com Santos e Belmino (2013), os recursos didaticos séo componentes
do ambiente educacional que estimulam os educandos, facilitando e enriquecendo o processo
de ensino e aprendizagem.

Questionado aos professores sobre a importancia dos instrumentos de laboratério na sua
pratica pedagdgica, 2 professores (10%) classificaram como imprescindivel, 13 professores
como muito importante (65%), 4 professores como importante (20%) e 1 professor afirmou que

era dispensavel (5%). Conforme expresso no grafico 2, a seguir:

Gréfico 2 -A insercao dos recursos do LEM segundo as perspectivas dos docentes
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Fonte: A autora (2020).

Estes dados revelam que a maioria dos participantes compreendem que 0 uso de recursos
pedagodgicos é importante no processo da aprendizagem. Mais especificamente, 95% dos
professores acham importante o uso dessas atividades em sua préatica de sala de aula, revelando
assim que se o professor acha importante deve existir uma motivacdo natural do uso do
laboratorio em prol da aprendizagem do aluno. Corroborando com a ideia de Mendonca (2010)
a importancia do LEM para o professor de Matematica, no que se refere em aprendizagem

significativa dos seus alunos:

A partir do momento em que houver conscientizacdo dos professores sobre a
importancia do trabalho matematico junto com atividades ldicas, saberemos que,
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além de dinamicas, as aulas de matematica serdo muito mais atrativas e o objetivo da
aprendizagem sera conquistado: os alunos ndo apenas memorizarao os contetidos, mas
ainda aprenderdo. Dessa forma, o ensino nas escolas tera uma alternativa
metodolégica para auxiliar no processo de ensino-aprendizagem, embora seja
necessario haver um planejamento para que esse recurso seja bem utilizado
(MENDONCGCA, 2010, p.04).

De acordo com Lorenzato (2009):

[...] o laboratorio de ensino é uma grata alternativa metodolégica porque, mais do que
nunca, o ensino de Matematica se apresenta com necessidades especiais e 0 LEM pode

e deve prover a escola para atender essas necessidades (LORENZATO, 2009, p.06).

Com isso, encontra-se assim, aliados ao processo de ensino aprendizagem, pois com 0
LEM e com uma boa didéatica na utilizacéo, fortalece-se o ensino de Matematica.

Os docentes, quando questionados sobre a frequéncia da utilizagdo dos jogos em sua
pratica na aula de Matematica e qual o resultado obtido. S&o destacadas as seguintes respostas:

N&o muito, porque a escola ndo tem um laboratério especifico de matematica, mas
quando posso tento buscar maneiras e locais que ajam como laboratério. Os resultados
sdo variados, mas obtenho sucesso na questdo motivacional, o desempenho varia de
turma para turma. (P4)

Sim, atrai a atencdo dos alunos, melhora a compresséo sobre um determinado assunto,
aumenta a competitividade dependendo do recurso utilizado e deixa a aula "mais leve"
com a mudanga da rotina. (Ps)

Na escola onde trabalho ndo tem um laboratério com esses materiais, minha ideia para
por exemplo apresentar o &baco aos alunos foi fazer uma oficina e 0s mesmos
confeccionarem. Percebi que os alunos conseguiram entender melhor a distribuicéo
de unidade, dezena, centena. Além de fazer conversdes entres as mesmas. Sendo uma
aprendizagem prética e sistematizada. (Ps)

Assim, o relato dos professores quanto a assiduidade dessa ferramenta esta
correlacionada, a principio, com uma estrutura pronta. No entanto, é justamente através da
motivacdo, da pratica sistematizada, da confec¢do conjunta que esses ambientes sdo construidos
e promotores de aprendizagem e da mudanga de rotina. Dessa forma, os professores obtém
respaldo nos comportamentos dos alunos, na motivacgdo e principalmente na compreenséo do
contetido estudado.

Ao que concerne os objetivos de trabalhar com instrumentos de laboratorio no processo
de ensino aprendizagem, os professores categorizam em: dinamizar o ensino, possibilitar uma
rotina diferente na sala de aula, passar o tempo e descansar, atrair a atengdo dos alunos.

Conforme ilustra o gréfico 3, seguinte.
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Gréfico 3- A finalidade desses recursos nas atividades pedagdgicas
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Atraveés das respostas direcionadas por estes professores, é positivo o fato de eles ter,
em sua maioria, como objetivo, a dinamizagao do ensino e a possibilidade uma rotina diferente,
do que é proposto pelo ensino tradicional. Visto que, as praticas pedagogicas dindmicas
possibilitam uma maior capacidade de prender a atencdo dos alunos, aspecto participativo,
resultando em um aperfeicoamento de suas capacidades de cognicdo mediante um
procedimento mais agradavel.

O professor enfrenta diversas dificuldades para trabalhar com os instrumentos de
laboratdrio de matematica na sua pratica, isso acontece devido a necessidade também formacéo
profissional que conforme afirma Kaleff (2006) a importancia e a necessidade do LEM na
formacao inicial e continuada dos professores de matematica. Argumentando que a vivéncia
com 0s materiais manipuldveis na graduacdo possibilita a experimentacdo de desafios
relacionados ao ensino. Por isso, os mesmos foram questionados sobre quais as dificuldades
que encontram para realizar um trabalho envolvendo esses. Das quais foram pontuadas as

seguintes:

As dificuldades sdo varias dependendo do ambiente em que se ensina, acredito que na
maioria das vezes o professor tem vontade de levar algo que melhore sua metodologia,
porém pontos como tempo corrido da aula, a falta de tempo para preparar algo
adequado e escassez de recursos tornam-se empecilhos para sua aplicacéo. (Ps)

A maioria das escolas ndo possui 0s materiais necessarios para isso ou o professor nao
se interessa/ndo tem o preparo tedrico para usa-los. (P7)

A principal dificuldade é o nimero de alunos. Isso limita as aulas de laboratério para,
no maximo, trinta alunos. (Ps)
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Barulho e conversacdo dos alunos, que ndo permitem que seja explicado e,
consequentemente, ndo vai entender a dindmica da atividade. (Po)

Para que se realize um trabalho voltado a atividades diversificadas, notamos que é
necessario a acdo conjunta entre escola e politicas publicas na oferta de condi¢des de trabalho
para os professores mediadores da aprendizagem. Em consonancia com o pensamento de
Lorenzato quando fala que “O bom desempenho de todo profissional depende também dos
ambientes e instrumentos disponiveis” (2006, pg.5), sendo portanto, necessaria também que os
as politicas publicas proporcione condicdes de trabalho que oportunizem ao professor, a adogéo
de praticas de ensino que gere melhor aprendizagem, o0 que ndo minimizar a autonomia
individual de cada professor com seus métodos de ensino, vem sim, agregar valor ao ensino e
consequentemente a aprendizagem dos alunos.

Dessa forma, vemos que o efetivo uso dos instrumentos de laboratério no ensino
aprendizagem, apesar da sua importancia impar na aprendizagem dos alunos, enfrenta
necessidades para sua efetivacdo, dentre os ja mencionados acima, necessitando estruturacao
do ambiente escolar, formacao dos professores.

Por fim, foi questionado/aberto aos professores como eles acham que seria mais viavel
0 uso desses instrumentos de laboratorio para o ensino aprendizagem. Tivemos relatos

importantissimos para a composicdo de nossa pesquisa. Veja:

Se as escolas possuissem tais instrumentos j iria viabilizar bastante, mas o professor
também necessita ter uma formacdo na graduagdo e formacdes continuada que o
instrua ao uso de tais matérias, ndo basta ter, tem que saber utilizar. (P10)

N&o da para generalizar ja que cada caso tem suas particularidades. Portanto, se for
possivel dentro desse contexto escolar, destinar um tempo/espago para 0 uso do
laboratério com os alunos, que seja feito em dias determinados. (P11)

Tudo exige preparacdo. Tudo exige tempo. Tudo exige que o professor tenha
habilidade de manipular o material. Sabemos que, na sociedade em que vivemos € a
rotina de trabalho que enfrentamos para nosso sustento é demasiada. Sem uma
flexibilidade na carga horaria ou uma melhor valorizagdo do nosso trabalho, a
utilizacdo de recursos fica cada vez mais escassa. Volta e meia me deparo com alguns
alunos pedindo uma aula mais dindmica, sem o apelo para o pincel e lousa. As vezes
me frustro por ndo ter tanto tempo para pesquisa e propor ambientes em sala mais
dindmicos e divertidos, sem fugir do objetivo central. A universidade possibilita um
ramo de opgdes, uma gama de habilidades com matérias, mas ao chegar no mercado
de trabalho, percebemos que nem tudo pode ser usado por falta de tempo. Tudo isso

deve ser pensado e repensado. (P12)

Eu creio que deveria ter mais professores para cada aluno. Um professor para
cinquenta alunos é um absurdo. (P13)
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Portanto, percebemos que temos professores com uma base tedrica advinda, por vezes,
da graduacdo ou de experiéncias curriculares, de que é importante e necessario 0 uso de recursos
do LEM para um melhor desenvolvimento de sua pratica e aprendizagem dos alunos. Mas
existe, ainda assim, a necessidade de formacgéo continuada que como Alarcdo (1998, p. 100),
define a formacao continuada “como o processo dindmico por meio do qual, ao longo do tempo,
um profissional vai adequando sua formagdo as exigéncias de sua atividade profissional”.

Sendo assim,

[...] a formacéo continuada visa ao desenvolvimento das potencialidades profissionais
de cada um, a que ndo é alheio o desenvolvimento de si proprio como pessoa.
Ocorrendo na continuidade da formag&o inicial, deve desenrola-se em estreita ligacao
com o desempenho da pratica educativa (ALARCAO, 1998, p. 106).

Entendemos que o desenvolvimento da capacidade reflexiva do professor lhe propicia
condicdes de assimilar melhor as mudancas que causam impacto na escola. Podemos dizer
ainda que, o professor reflexivo tem condigdes de repensar e avaliar constantemente sua pratica
pedagbgica.

Explorando os resultados do questionario aplicado aos alunos a respeito do uso dos
instrumentos de laboratério de Matematica. Notamos a realidade dual, pois, se de um lado os
professores possuem uma Vvisdo mais privilegiada e mais abrangente, por outro os alunos
possuem uma visdo mais superficial com relacdo aos professores sobre a real importéancia das
atividades planejadas com os instrumentos de laboratorio, visto que os docentes sabem
realmente os objetivos por tras das metodologias trabalhadas em sala de aula por meio desses
recursos. Vale reforcar que o questionario possuiu oito questdes sobre o uso dos instrumentos
de laboratério de matematica e os alunos deveriam avaliar instrumentos e expor suas ideias e
sugestdes, veremos a seguir tais colocacdes destes.

No questionario direcionado aos alunos sobre o uso dos instrumentos de laboratério de
Matematica, foi indagado aos 30 alunos participantes sobre qual era o entendimento que eles

tinham sobre laboratorio de matematica, eles afirmaram:

Laboratério de matematica é um espago onde se verifica, mostra e se investiga, e claro
onde compreendemos melhor o lado da matemética. (L1)

Seria uma sala onde se estuda sobre matematica e seus conceitos. (L)

Ambiente em que se tem os instrumentos adequados para a correta aprendizagem da
disciplina matematica e, consequentemente, com pessoas capacitadas a ensinar. (L3)

E um lugar onde se armazena jogos matematicos, computadores, materiais didéticos.

(La)
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Nota-se, assim, que estes possuem um direcionamento contundente no que diz respeito
ao que venha ser um laboratdrio, principalmente ao que concerne a concep¢do de que 0
laboratério € um local especifico e estruturado. Entretanto, Lorenzato(2009), pondera que
independente da vertente que seja direcionado o LEM, esse deve ser um espacgo que permita a
reflexdo da pratica e “que facilite o aprimoramento da pratica pedagogica”.

Questionados quanto ao que achavam sobre 0 uso dos instrumentos de laborat6rio nas
aulas de matematica, 17 (57%) afirmaram ser uma boa ferramenta no ensino aprendizagem,
9(30%) consideraram interessante, 3 (10%) afirmaram ser chato a insercao desses instrumentos

e 1 (3%) considerou ruim. Conforme gréfico 4.

Gréfico 4- Opinido dos alunos quanto ao uso dos instrumentos de laboratério nas aulas de matematica

= Bom = Chato Ruim Interessante

Fonte: A autora (2020).

Nota-se que a receptividade desse tipo de atividade é bem vista pela maioria dos
estudantes, o que a principio é fator positivo na insercao dessa pratica.

O grafico 5 mostra a frequéncia com que os alunos tém atividades com instrumentos de
laboratério. 1(3%) aluno afirmou ter aula com esses instrumentos 3(10%) semanalmente,
12(40%) mensalmente, 14(47%) as vezes. E possivel confirmar nesses dados, os reflexos das

dificuldades relatadas pelos professores em inserir com maior assiduidade esses instrumentos.
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Gréfico 5- Frequéncia com que os alunos tem atividades de laboratdrio de ensino de matematica

Sim, as vezes

Sim, semanalmente

Sim, em todas as aulas

0 2 4 6 8 10 12 14 16
Sim, em todas as Sim, Sim, L,
Sim, as vezes
aulas semanalmente mensalmente
msérie 1| 1 3 12 14 |

Fonte: A autora (2020)

Hoffmann (2012) argumenta que a avaliagdo envolve um conjunto de procedimentos
inerentes ao fazer pedagdgico. Os principios que embasam a avaliacdo norteiam o
planejamento, as propostas pedagogicas e a relacdo entre todos os elementos da acdo educativa.
Eles se refletem de forma vigorosa em todo trabalho da escola (HOFFMANN, 2012, p. 17).
Nesse sentido, questionados aos alunos sobre o que achavam se o professor usasse 0
instrumento de laboratério como meio de avaliacdo 25(83%) alunos consideraram bom, 3
(10%) ruim e 2 (7%) alunos tomaram como injusto. Notamos, que a maioria dos participantes
compreendem e aceitam os instrumentos como uma boa forma de avaliagdo. O gréfico seguinte

expressa esses percentuais.
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Gréfico 6- Opinido dos alunos quanto o uso dos instrumentos de laboratério com meio de avaliacdo

25
20
15

10

Bom Ruim Injusto

Fonte: A autora (2020).

O atual contexto educacional, bem como as demandas sociais necessitam que as praticas
pedagogicas desenvolvidas na escola sejam ressignificadas, a fim de que possam consolidar
ndo apenas o desenvolvimento de competéncia cognitiva, mas também, de competéncias
socioemocionais. Nesse sentido foi questionado aos alunos qual era os sentimentos deles
guando estudavam com atividades do LEM, 11 (37%) afirmaram que tem vontade de aprender,
7 (23%) disseram que ficam nervosos com essas praticas, 5 (17%) ficam estressados, 7 (23%)
ficam alegres.

Indagados sobre de que forma podem descrever a aprendizagem em matematica quando
estd em atividades de laboratério, como jogos, instrumentos manipulaveis; eles fizeram as

seguintes colocac0es:

Ela desenvolve mais interesse e mais desempenho. (Ls)
Uma boa compreensdo com novas formas de aprendizagem. (Le)

Proveitosa que desperta ainda mais o raciocinio e a forma de resolucéo dos problemas.

(L7)

A aprendizagem flui de forma natural. As vezes sem que o proprio aluno perceba que
aprendeu. (Lg)

Bom pois tem muita competitividade e isso estimula mais nossa aprendizagem. (Lo)
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Nota-se, segundo as concepg¢des dos préprios alunos que existem diferentes gatilhos de
aprendizagem quando se faz uso dos instrumentos do LEM, tais quais a competitividade,
motivacao, fluidez/dinamica da aula.

Como este trabalho busca investigar o efetivo uso dos instrumentos caracteristicos do
LEM no processo de ensino aprendizagem foi questionamento aos alunos, de como fica a aula
do professor quando este usa 0s instrumentos de laboratério, 12 (40%) alunos afirmaram que a
aula fica mais compreensivel, 10 (33%) que a aula fica motivadora, 5 (17%) que a aula se torna
confusa e 3 (10%) é indiferente. Nesse sentido, compreender que usar atividades planejadas
com o LEM proporciona uma quebra de paradigma, por vezes, do aluno em relagdo a prépria

aula, acostumado com aulas tradicionais.

Gréfico 7- Opinido dos alunos quanto a aula do professor quando é realizada com instrumentos de
laboratorio

33%

10%

= Compreensivel = Confusa Indiferente Motivadora
Fonte: A autora (2020).

Com relagdo ao uso de instrumentos diferentes nas aulas de matemaética foi questionado
aos alunos se ajuda a aprender matematica e de que forma isso acontece. Gegorc (1979 apud
ALONSO, GALLEGO, HONEY, 2002) afirma que os estilos de aprendizagem consistem em
comportamentos distintos que servem de indicadores de como uma pessoa aprende e se adapta

a seu ambiente. Ent&o os alunos pontuaram da seguinte forma:

Sim, de forma mais divertida e mais compreensiva. (L1o)

Sim, de forma mais divertida e com isso queremos aprender mais e mais pois achamos

as aulas divertidas e interessantes. (L11)
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De forma mais explicada e compreensiva. (L12)

Sim. De forma prética e objetiva. (L13)

Em suma, quando pensamos no uso dos instrumentos de laboratério como proposta
pedagdgica de facilitar o processo de constru¢do do conhecimento e no desenvolvimento do
raciocinio l6gico do alunado, faz-se necessario que nds enquanto educadores precisamos revisar
a didatica executada nas aulas e vejamos a importancia das atividades caracteristicas de
laboratdrio no processo de ensino e aprendizagem da matematica que certamente contribui para
apropriacdo do conhecimento proposto pelo professor para o aluno. Esse diagndstico chamou
atencdo mais ainda sobre nossa didatica enquanto professor, pois mostrou para nés professores
que o conhecimento é dindmico e que nunca param de surgir novas ferramentas com intuito de
ampliar nosso conhecimento profissional, mas para isso € preciso reconhecer que nao somos
detentores de todo conhecimento sobre as metodologias executadas em sala de aula.

Para tanto, o uso dos instrumentos de laboratério de matematica € uma possibilidade de
elevar o indice da qualidade do ensino e a aprendizagem da Matematica. Entretanto, ndo
podemos nos limitar somente a uma estratégia de ensino, independente de qual seja, devemos
sim, conciliar e aperfeicoar os métodos em diferentes necessidades. Ademais, verificamos a
importancia desses instrumentos para desenvolvimento da percep¢do do aluno sobre o saber

matematico.



42

6 CONSIDERACOES FINAIS

Buscamos no desenvolvimento deste trabalho tratar sobre as contribui¢cdes do uso dos
instrumentos de laborat6rio de matematica no ensino aprendizagem de matematica, também o
papel do professor de matemética enquanto educador e mediador na realizacdo dessa atividade
pratica.

Os resultados obtidos nesta pesquisa nos indicam que o uso de atividades planejadas
com o LEM para o ensino de matematica colabora na construgdo e consolidagdo de uma
aprendizagem participativa, onde o aluno apresenta-se muito mais criativo e consistente.

Comprovamos também o que o0s estudiosos na area da educacédo evidenciam e sugerem
através do uso dos instrumentos de laboratério, nas atividades de ensino e aprendizagem da
Matemética, o fato de desempenhar diferentes funcdes e objetivos que o professor proponha
atingir.

Podemos ressaltar que os instrumentos possuem um grande poder e a0 mesmo tempo
torna-se uma ferramenta importante para combater o pessimismo quando se fala em estudar
Matematica, pois 0 mesmo como proposta metodoldgica quebra o “gelo” ou medo dos
contelildos matematicos.

E importante salientar que a relacdo professor aluno é fundamental, pois sdo agentes
ativos no processo de ensino aprendizagem da Matematica esta relacdo melhora quando é
inserido essas atividades com instrumentos do LEM, assim o professor transforma-se passando
de agente detentor do conhecimento para mediador do conhecimento.

Concluimos que os instrumentos de laborat6rio de matematica possuem caracteristicas
naturais que facilitam a aprendizagem e desenvolve os aspectos social, cultural e cognitivo nos
alunos, isto é, desenvolve o individuo como um todo. Vale salientar também que o0s
instrumentos devem ser considerados um parceiro no desenvolvimento do ensino aprendizagem
da matematica e que o planejamento com essas atividades se faz importante na perspectiva da
pluralidade de concepc¢des pedagdgicas.

Esse estudo veio também fortalecer o conhecimento que tinhamos acerca do tema
proposto para contribuirmos com a transformacédo da realidade nas aulas de matematica do
ensino fundamental, tornando-as mais atrativas. Salientando, que é preciso maior énfase na
formagéo profissional tanto na graduacdo quanto em formagdo continuada para utilizacdo
dessas praticas; Com o intuito de cumprir a missdo de preparar os alunos para os desafios que
o mundo oferece e também capacita-los para serem cidaddos conscientes, criticos e menos

individualistas, em vista que dessas atividades, proporcionarem o compartilhamento e trocas de
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valores. E por fim, depois desse trabalho, fica o desejo de estar ajudando professores de
matematica e alunos do curso de licenciatura em Matematica a desenvolverem novas praticas
pedagdgicas, inserindo a elas, o uso dos instrumentos de laboratério para o ensino
aprendizagem.

Além disso, os dados coletados nesta pesquisa permitem ainda que a utilizacdo dos
recursos de um laboratério de ensino de matematica promove uma aprendizagem efetiva e
desempenha a funcéo que os objetivos de aula e de educacdo instrua. E que a constancia para o
emprego desses instrumentos de laboratorio requer um planejamento flexivel e aberto, bem

como um suporte das politicas publicas escolares a novas metodologias.
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APENDICE A- QUESTIONARIO APLICADO A CADA PROFESSOR DE
MATEMATICA

Qual a sua percepcdo sobre a utilizacdo dos instrumentos de laboratério? Comente.

Vocé considera o uso dos recursos pedagdgicos na sua pratica de sala de aula como um
elemento:

( )Imprescindivel ( )Muito importante
( )Importante ( )N&o tém importancia

( ) Dispensavel

3- Vocé incorpora os recursos de um laboratério de matematica na sua didatica de aula?

Caso sim, quais foram os resultados obtidos? Comente.

Qual o objetivo de incorporar os instrumentos de um laboratério de matematica na sua
pratica ?

( ) Dinamizar o ensino

( ) Possibilitar uma rotina diferente na sala de aula
( ) Passar o tempo e descansar

( ) Atrair a atencdo dos alunos

Que dificuldades o educador encontra para realizar um trabalho envolvendo os
instrumentos?
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APENDICE B- QUESTIONARIO RESPONDIDO POR CADA ALUNO

O que voceé entende por laboratorio de matematica?

. O vocé acha sobre o uso dos instrumentos de laboratério nas aulas de matematica?
( ) Bom

( ) Interessante
( ) Chato
( ) Ruim

. Vocé tém atividades de laboratorio de matematica? Caso sim, com que frequéncia?

( ) Néo tenho

( ) Sim, em todas as aulas
( ) Sim, semanalmente

( ) Sim, mensalmente

( )Sim, as vezes

Em sua opinido, o uso dos instrumentos de laboratdrio nas aulas de matematica como
instrumento de avaliacéo é:

( ) Bom

( ) Ruim

( ) Injusto

Quando vocé esta jogando ou tendo aulas com instrumentos ( jogos, material
manipulaveis, etc;) com seus amigos na aula de matematica quais 0s sentimentos que
VOCEé sente?

( ) Alegria

() Estresse

( ) Nervosismo

( ) Vontade de aprender

De que forma pode descrever a aprendizagem em matematica quando esta em atividades
de laborato6rio, como jogos, instrumentos manipulaveis?

Quando o professor de matematica usa os instrumentos de um laboratério de matematica
nas aulas vocé acha que a aula dele fica:

( ) Compreensivel
( ) Confusa

( ) Indiferente
( ) Motivadora
( )Qutra. Qual?
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8. O uso de instrumentos diferentes nas aulas de matematica ajuda a aprender matematica?
De que forma?




