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RESUMO

Nos dias atuais, ha diversas discussdes sobre qual método de ensino é apropriado para ensinar
fisica de forma significativa. Este € um dos maiores desafios dos professores dessa area que se
preocupam com um ensino de qualidade. Nesse sentido, este trabalho trata-se de uma revisdo
de literatura sobre o uso de jogos como ferramenta didatica para uma aprendizagem
significativa no ensino do eletromagnetismo. O objetivo é fazer um apanhado do que é
conhecido na literatura a respeito da eficdcia dos jogos no contexto do ensino de fisica,
especialmente sobre o eletromagnetismo. Utilizando uma metodologia bibliografica, dando
respaldo a pesquisa atraves de uma analise qualitativa dos trabalhos estudados. Assim, as
contribuicdes proporcionadas pelo uso de atividades planejadas com jogos sédo resultado de uma
busca de melhores resultados na qualidade da aprendizagem educacional tendo como aporte, a
teoria da aprendizagem significativa.

Palavras Chaves: ensino de fisica; educacdo; pratica pedagogica; jogos.



ABSTRACT

These days, there are several discussions about which teaching method is appropriate to teach
physics in a meaningful way. This is one of the biggest challenges for teachers in this area who
are concerned with quality teaching. In this sense, this work is a literature review on the use of
games as a didactic tool for a meaningful learning in the teaching of electromagnetism. The
objective is to make an overview of what is known in the literature about the effectiveness of
games in the context of teaching physics, especially about electromagnetism. Working from a
bibliographic methodology, enabling the work to expose research and experiences on the
subject, supporting the research through a qualitative analysis. Thus, the contributions provided
by the use of planned activities with games are the result of a search for better results in the
quality of educational learning, having as input, the theory of meaningful learning.

Keywords: teaching physics; education; pedagogical practice; games
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1 INTRODUCAO

O contexto educacional estd em constante transformacéo e para acompanhar esse pro-
cesso de mudancas € necessario atualizar-se e trabalhar com praticas que envolva a obtengéo
de melhores resultados na aquisi¢do de conhecimentos pelos alunos. Esta pesquisa busca um
estudo sobre as contribuicGes de ferramentas como os jogos para facilitar o desenvolvimento
do ensino-aprendizagem, colaborando com a teoria da aprendizagem significativa, abordando
o0 eletromagnetismo e conciliando com revisdes bibliograficas como demonstracdo de metodo-
logias que geraram resultados efetivos.

A iniciativa de pesquisar essa temética de jogos para o ensino da fisica deu-se através
do contato com alunos do ensino médio durante o periodo da minha participacdo como residente
no programa residéncia pedagdgica. Nessa oportunidade pude notar a dificuldade dos alunos
em assimilar e significar os conteidos estudados, pude notar também a necessidade do ensino
de fisica de maneira mais ludica aos alunos. Levando assim a um estudo mais profundo sobre
instrumentos agregadores na didatica pedagdgica, como o jogo.

Partindo desse pressuposto, este trabalho terd como problema de pesquisa 0 seguinte
guestionamento: De que modo 0 uso de jogos contribui para o processo de ensino e

aprendizagem de contetdos fisicos? E deste problema emergem as seguintes questdes:
Como se da o ensino da Fisica atraves de atividades planejadas com o0s jogos? Qual a
importancia do ensino da Fisica através de atividades praticas?

Nessa perspectiva, este trabalho tem como objetivo geral realizar uma revisao de litera-
tura investigando as contribui¢fes do uso dos jogos no processo de ensino e aprendizagem de
fisica. Para tentar responder tais questionamentos foi definido os seguintes objetivos especifi-
cos: ldentificar as dificuldades de ensino e aprendizagem de fisica, apresentar recursos usados
no ensino do eletromagnetismo como ferramenta pedagogica, identificar a importancia dos jo-
gos para o ensino de conteudos fisicos, analisar e dissertar sobre trabalhos publicados sobre a
temaética.

Para compreender como foi desenvolvida esta pesquisa, o presente trabalho foi estrutu-
rado em introducdo, quatro capitulos, consideracdes finais, referéncias. O primeiro capitulo
trata-se da introdugédo na qual é apresentada a justificativa para estudar a tematica, os objetivos
e a divisdo do trabalho.

No segundo capitulo buscou-se abordar os pressupostos tedricos da pesquisa.

No terceiro capitulo trata-se dos conceitos de eletromagnetismo.
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No quarto capitulo trazemos os processos metodoldgicos a pesquisa, embasamento
tedrico aos instrumentos de pesquisa e procedimentos de coleta de dados.

No quinto capitulo apresentamos o0s resultados e discussdes da pesquisa € no sexto
capitulo as consideracgdes finais nas quais justifica-se a importancia dessa tematica. Bem como
acrescentar contribuicdes para as praticas docentes e para reflexdes e debates das praticas

educacionais.
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2 PRESSUPOSTOS TEORICOS

2.1 0 USO DE JOGOS COMO FERRAMENTA DIDATICA NO ENSINO DA FiSICA

Compreendendo a importancia do ensino que conduza o aluno a pensar, por meio da
criacdo de estratégias e o desenvolvimento de habilidades que véo para aléem daqueles relacio-
nado aos conteudos fisicos, por exemplo, a autonomia e a autoconfianca, 0s jogos se apresentam
como uma alternativa metodoldgica para as aulas de fisica, pois “no jogo a voluntariedade é um
elemento presente e fundamental. N&o ha jogo sem vontade de jogar ou de continuar jogando.
A voluntariedade remete ao principio de autonomia e coloca o sujeito como responsavel por
suas decisoes e atos” (RETONDAR, 2007, p. 56).

Teixeira em Apresentacdo (2014); enfatizam em seu trabalho que a utilizagdo do jogo
como material pedagdgico ndo faz milagres em sala de aula — devemos desconfiar de solu¢des
milagrosas na educacdo — tampouco € a solucdo para todos os problemas de aprendizagem de
conteddos e de atitudes, porém pode-se afirmar pelas praticas vivenciadas em sua pesquisa que
0 jogo pode ser uma ferramenta valiosa em sala de aula.

O trabalho com jogos exige do professor “uma intencionalidade clara e uma formagao
gue integre, com competéncia, saberes especificos e pedagdgicos a fim de que os jogos sejam
de fato instrumentos promotores de aprendizagem” (LACANALLO e MORI, 2018, p. 2).

Os jogos podem ser utilizados para introduzir, amadurecer conteildos e preparar o aluno
para aprofundar os contetdos ja trabalhados. Devem ser escolhidos e preparados com cuidado
para levar o aluno a adquirir conceitos fisicos importantes. Devemos utiliza-los ndo como ins-
trumentos recreativos na aprendizagem, mas como facilitadores, colaborando para os bloqueios
que os alunos apresentam em relacdo a alguns conteldos matematicos e atitudes inibidoras do
processo de ensino e aprendizagem. Pois segundo Borin (1996), o uso dos jogos nas aulas de
fisica € um importante fator que contribui para diminuir os bloqueios apresentados por muitos
alunos que temem a fisica e sentem-se incapacitados de aprendé-la. Assim entendemos que o
Jogo, ajuda a tornar o aluno mais autbnomo, com atitudes mais extrovertidas e mais a vontade
a errar e refletir sobre o erro, replanejando as acdes em vistas ao acerto, que no jogo o levara a
vitdria.

Segundo Guzmén apud Groenwald (2000) "O interesse dos jogos na educagdo ndo é
apenas divertir, mas sim extrair dessa atividade matérias suficientes para gerar um conheci-
mento, interessar e fazer com que os estudantes pensem com certa motivagio" (GUZMAN,
apud GROENWALD e TIMM 2000, p.26).
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Para Dante (2002, p.17), “os jogos constituem um excelente recurso didatico, pois levam
o aluno a desempenhar um papel ativo na constru¢do de seu conhecimento”. Durante 0 jogo, 0
discente desenvolve-se cognitivamente, pois € obrigado a pensar e a estabelecer estratégias,

desenvolvendo, assim, o pensamento l6gico e a autonomia.
2.2 APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA DO ELETROMAGNETISMO

Quando se pensa em aprendizagem significativa do Eletromagnetismo é necessério
reportar-se as ideias de Postman e Weingartner apud Moreira (2010, p. 09) "... 0 conhecimento
é produzido em reposta a perguntas; todo novo conhecimento resulta de novas perguntas, muitas
vezes novas perguntas sobre velhas perguntas”. Para eles o conhecimento se origina na busca
de solugdes para os problemas formulados de maneira consistente. Quando se fala em
consisténcia € necessario entender que a pessoa formulou o problema ou ficou sabendo dele e
desenvolveu a vontade de soluciona-lo.

Esta indicacdo tera validade primeiramente para o professor da disciplina de Fisica, ao
adotar uma postura que leve o aluno a indagar e querer buscar respostas. Para isso, mesmo que
as aulas sejam expositivas, 0 contelido podera ser apresentado de maneira diferente. Nesse
sentido, devemos considerar como fator importante nesse processo, a formacdo do professor
para esta pratica.

Ausubel apud Moreira & Masini (2001) apresenta uma sugestéo de aprendizagem que
tenha como ambiente uma comunicacéo eficaz, que respeite e conduza o aluno a imaginar-se
como parte integrante desse novo conhecimento através de elos, de termos familiares a ele. E
papel do professor conhecer a realidade do aluno e quais sdo 0s seus anseios e, através da
palavra, diminuir a distancia entre a teoria e a pratica na escola, fazendo uso de uma linguagem
gue ao mesmo tempo desafie e leve o aluno a refletir e sonhar.

O estudo realizado pressupbe que um dos pontos centrais do processo de
ensino/aprendizagem seja a postura do docente em saber questionar para fomentar no aluno a
adocdo de posturas criticas, comprometidas com o bem-estar individual e partindo de ai
estender esse bem estar a coletividade, fazendo uso de ferramentas dinamizadoras. Neste
processo, faz-se necessario que o aluno seja instigado e tenha a possibilidade de reorganizar os
seus conhecimentos e poder confronta-los com uma argumentag@o que tenha a ciéncia como
base. Acredita-se que esta postura do professor oportunizara ao aluno as condicGes para que
haja consisténcia nas suas ideias e a postura investigativa que lhe possibilitara adotar a ciéncia

como base para tudo. Para completar essa ideia Ausubel afirma: “o fator isolado mais
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importante que influencia a aprendizagem é aquilo que o aluno ja sabe; descubra isso e ensine-
o de acordo” (AUSUBEL apud MOREIRA, 1999, p.163). Para ele, aprendizagem significa
“organizacdo e integracao do [novo]| material na estrutura cognitiva” (AUSUBEL apud
MOREIRA, 1999, p. 52).

Entdo de acordo com as ideias de Moreira (1999, pp. 155 — 156), os fatores mais
importantes para que a aprendizagem seja significativa sdo, em primeiro lugar, o conhecimento
prévio do aluno, na sequéncia vem a predisposi¢do do mesmo para relacionar seu conhecimento
prévio com as novas possibilidades de conhecimento sobre o mesmo contetdo e finalmente
uma postura voltada para a criticidade.

De acordo com a ideias de Moreira (2011) quando explica o pensamento de Novak, um
ato educativo deve considerar que 0s seres humanos “pensam, sentem e agem” ¢ também
acrescenta as ideias de Gowin, gque um ato educativo deve considerar a relacao os trés pilares
aluno, professor e a diversidade de materiais educativos. Neste sentido é necessario que haja
uma troca de significados e sentimentos entre o aluno que esta em busca da aprendizagem e o
professor que tem a capacidade e o conhecimento para ensinar. O professor efetivamente
comprometido com a aprendizagem significativa do aluno considera a sua realidade cognitiva,
afetiva e social, criando situacdes que lhe possibilitem captar e negociar significados. Assim, é
necessario se levar em conta alguns fatores quando se fala sobre estratégias de ensino: a
natureza do conhecimento que se pretende ensinar, a natureza do conhecimento prévio do aluno
bem como o seu perfil socioafetivo, o contexto no qual ocorrera o evento educativo, bem como
o tempo disponivel para a sua realizacao.

As dificuldades de aprendizagem apresentadas pelos estudantes no estudo do
Eletromagnetismo estdo relacionadas com a ideia/nocdo de campo eletromagnético, uma vez
gue este campo nao € visivel e dificilmente o aluno tera algum conhecimento prévio a respeito
deste fendmeno e as formulages matematicas que descrevem os fendmenos relacionados ao
Eletromagnetismo sdo de dificil compreensdo. Dai a importancia da atitude/postura do
professor.

O fato de ser um campo perceptivel, mas ndo observavel, constitui-se num obstaculo a
ser superado a partir de situacdes que possibilitem ao aluno reconstruir com o professor, no
ambiente escolar, a Teoria do Eletromagnetismo. Partindo-se do funcionamento de alguns
eletrodomésticos, aliados a estratégias de estudo e pesquisa despertando no aluno o desejo de
aprender, acredita-se que € possivel obter uma melhor compreensdo/visualizagdo de tal teoria.
Moreira (2010) diz:
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Na aprendizagem significativa, o aprendiz ndo é um receptor passivo. Longe disso.
Ele deve fazer uso dos significados que ja internalizou, de maneira substantiva e ndo
arbitraria, para poder captar os significados dos materiais educativos. Nesse processo,
ao mesmo tempo que esta progressivamente diferenciando sua estrutura cognitiva,
esta também fazendo a reconciliagdo integradora de modo a identificar semelhancas
e diferengas e reorganizar seu conhecimento. Quer dizer, o aprendiz constroi seu

conhecimento, produz seu conhecimento. (MOREIRA, 2010, p. 05).

Segundo a teoria de Ausubel, descrita por Moreira (2010), na aprendizagem

significativa ha vantagens essenciais em relacdo a aprendizagem mecanica.

No inicio, a vantagem da aprendizagem significativa sobre a mecénica é a
compreensdo, o significado, a capacidade de transferéncia a situacdes novas (na
aprendizagem mecanica o sujeito € capaz de lidar apenas com situa¢fes conhecidas,

rotineiras). Mais tarde, a vantagem estd na maior reten¢do e na possibilidade de
reaprendizagem (que praticamente ndo existe quando a aprendizagem é mecénica) em
muito menos tempo do que a aprendizagem original. (MOREIRA, 2010, p. 17).
Para perceber tais vantagens, precisa-se entender as propriedades e as potencialidades
da aprendizagem significativa, onde o conhecimento prévio do aluno interage com a matéria de
ensino de maneira ndo-arbitraria e ndo-literal de forma que este atribui significados, os quais
possibilitam uma reorganizagéo de sua estrutura cognitiva.

Neste sentido, cabe aos professores, procurar conhecer melhor os alunos através de
sondagens para compreender o grau de conhecimento sobre o eletromagnetismo e oferecer-lhes
uma diversidade de situacOes e materiais potencialmente significativos a fim de que se sintam
interessados e motivados a aprender e estabelecam relacdes entre 0s novos conceitos e 0s ja
existentes e reorganizando-os e percebendo sua aplicacdo pratica.

Moreira (2011) critica o ensino centrado na narrativa tendo o aluno como mero receptor
e desestimulando questionamentos, ou seja, a “aprendizagem mecanica” e aponta para estudos
e pesquisas que demonstram este modelo como falho. O autor propGe o uso de Unidades de
Ensino Potencialmente Significativas - UEPS, fundamentadas em teorias de aprendizagem,
particularmente a Teoria da Aprendizagem Significativa, Moreira parte: “[...] da filosofia de
que s6 ha ensino quando ha aprendizagem e esta deve ser significativa; ensino é o meio,
aprendizagem significativa € o fim; materiais de ensino que busquem essa aprendizagem devem
ser potencialmente significativos”. (MOREIRA, 2011, p. 44).

As UEPS devem desafiar os alunos através de situagdes-problema, partindo de seus
conhecimentos prévios para despertar neles a intencionalidade de aprender significativamente,

considerando-os integrado a seus sentimentos, pensamentos e agdes, onde o professor é o



16

provedor/organizador do ensino e mediador das interagBes sociais e da linguagem para a
captacdo de significados.

Isso fica evidente quando o autor afirma que: “A aprendizagem deve ser significativa e
critica e esta deve ser estimulada pela busca de respostas [questionamentos] usando a
diversidade de materiais e estratégias instrucionais, abandonando-se a narrativa e a
memorizacdo.” (MOREIRA, 2011, p. 45).

Para a construcdo desta UEPS. Moreira (2011) considera os principios da Reconcilia¢éo
Integradora, da Diferenciacéo Progressiva e da Consolidacdo e Moreira (2010) evidencia alguns

principios chamados de facilitadores da aprendizagem significativa critica:

[...] (Principio do conhecimento prévio.), [...] (Principio da interacdo social e do
questionamento.). [...] Aprender a partir de distintos materiais educativos. (Principio
da ndo centralidade do livro de texto.), [..] (Principio do aprendiz como
perceptor/representador.), [...] aprender que a linguagem esta totalmente implicada em
qualquer e em todas as tentativas humanas de perceber a realidade. (Principio do
conhecimento como linguagem.), [...] aprender que o significado esta nas pessoas, ndo
nas palavras. (Principio da consciéncia semantica.), [...] aprender que o ser humano
aprende corrigindo seus erros. (Principio da aprendizagem pelo erro.), [...] aprender a
desaprender, a ndo usar conceitos e estratégias irrelevantes para a sobrevivéncia.
(Principio da de aprendizagem.), [...] aprender que as perguntas sdo instrumentos de
percepcdo e que definicbes e metaforas sdo instrumentos para pensar. (Principio da
incerteza do conhecimento.), [...] aprender a partir de distintas estratégias de ensino.
(Principio da ndo utilizacdo do quadro-de-giz.), [...] aprender que simplesmente
repetir a narrativa de outra pessoa ndo estimula a compreensdo. (Principio do
abandono da narrativa.). (MOREIRA, 2010, p. 8 — 20).
Ao trabalhar o contetdo eletromagnetismo, os mapas conceituais, desenvolvidos por
Novak (1991, 1997) apud Moreira (2011) podem ser utilizados como estratégias
potencialmente facilitadoras da aprendizagem significativa, pois sao representacdes
hierarquicas das construcdes cognitivas e das relacGes estabelecidas entre os conceitos e
refletem a compreensdo dos alunos a respeito do assunto no momento que o construiu. Tal
recurso pode ser utilizado para sintetizar os conhecimentos adquiridos por cada aluno em forma
de avaliacdo, demonstrando as relag@es estabelecidas, como também para socializar e discutir
as possiveis relacdes que o grande grupo possa estar estabelecendo, possibilitando assim trocas
e negociagOes durante o processo de ensino e aprendizagem, tornando a aula mais produtiva e
Menos macante.
Outro recurso do qual os professores poderdo lancar mao para as atividades de sala de
aula, nas aulas de Fisica sdo os “Organizadores Prévios” com a fun¢do de facilitar a
aprendizagem, proposta por Ausubel (1968) apud Moreira (2011), a medida que estes materiais
introdutorios mais gerais e abrangentes e em maior nivel de abstracdo criam conexdes

necessarias a aprendizagem de novos conceitos. Pois como explica Moreira (2006) o fator



17

isolado mais importante na aprendizagem e que pode gerar melhores resultados é aquilo que o
aluno ja sabe previamente. A aprendizagem entdo acontece quando o aluno adquire a
capacidade de organizar e de integrar 0 novo material, frequentemente apresentado, a sua
estrutura cognitiva, para entao reconstruir e reorganizar seus conhecimentos.

Em um processo de ensino que vise uma aprendizagem significativa a utilizacdo de
estratégias diversificadas é de extrema importancia & medida que sdo exigidas revisdes e
repeticdes para que cada aluno construa as relagdes necessarias conforme seu ritmo, tendo em
vista a pluralidade de sujeitos presentes em sala de aula. Moreira (2010, p. 18) evidencia isso
ao afirmar que “O uso de distintas estratégias instrucionais que impliquem participacdo ativa
do estudante e, de fato, promovam um ensino centralizado no aluno é fundamental para facilitar
a aprendizagem significativa critica”.

Para isso, além dos recursos/estratégias e principios propostos por: “Ausubel et al.
(1978, 1980, 1983), Novak e Gowin (1984, 1988, 1996), Moreira e Buchweitz (1987, 1993),
Moreira (2006)” apud (MOREIRA, 2010, p. 05) e Santos (2008) como os principios da
diferenciacdo progressiva, da reconciliagdo integradora, da organizacdo sequencial e a
consolidacdo e algumas estratégias facilitadoras como os mapas conceituais, 0s organizadores
prévios, o diagrama em V, o diagrama ADI (Atividades Demonstrativo-Interativas), entre
outros. Destaca-se, também, a relevancia da utilizacdo de recursos tecnologicos, as TICs
(tecnologias de informacdo e comunicacgédo), muito presente no cotidiano dos alunos, que além
de motiva-los, pode possibilitar o desenvolvimento cognitivo. Entre estes recursos estdo 0s
computadores, celulares, TVs, os videos, a internet, os softwares, hipermidias, simuladores,
entre outros que, quando bem orientados, podem contribuir com a elaboracdo de alguns
conceitos abstratos, auxiliar o processo de reestruturacdo conceitual ao possibilitar a reflexao
por parte dos estudantes, bem como os leva a perceber as variaveis que influenciam em
determinado fendmeno através de simulagGes demonstrativas e interativas. Mas, 0 mais
importante é que, cada estratégia utilizada deve considerar a participacdo dos alunos no
processo de aprendizagem.

Outra estratégia que pode contribuir com a Aprendizagem Significativa sdo as
atividades experimentais em sala de aula por ser mais conveniente um trabalho experimental
que dé margem a discussao e interpretacdo dos resultados obtidos, quaisquer que sejam eles por
dinamizar o processo ensino aprendizagem, a medida que, desperta um forte interesse e
curiosidade, propiciando condi¢bes mais abertas para a participacéo efetiva do aluno. Dessa

forma vé-se o professor como um orientador critico da aprendizagem, e aquele que vai
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distanciando-se de uma postura autoritaria e dogmatica no ensino e vai aos poucos
possibilitando aos alunos observar, refletir, questionar, levantar hipdteses, confrontar ideias,
enfim, proporcionando a participacao ativa dos mesmos na
construcdo/reconstrucao/reestruturacdo de sua estrutura cognitiva, o que lhes possibilitara reter
as informacdes de forma mais clara, consistente e contextualizada e adquirir uma visdo mais
adequada do trabalho que é possivel ser desenvolvido em ciéncias.

E importante que sejam criados momentos/espacos em que 0s estudantes se sintam
motivados a expressar ideias, fazer questionamentos, expressar seus pontos de vista, falar em
que aqueles contetdos interferem nos contextos locais. O documento dos Pardmetros
Curriculares Nacionais (PCNSs) ¢ enfatico quando afirma: “qualquer que seja a atividade a ser
desenvolvida, deve-se ter clara a necessidade de periodos pré e pds atividade” (BRASIL, 1999,
p. 247). Isso implica em condicdes para que o aluno possa fazer questionamentos e a0 mesmo
tempo fazer também suas tomadas de posicdo diante de cada contetudo que é apresentado. O
interesse serd maior na medida em que o professor conseguir envolver os alunos na discussao
do assunto ou mesmo na exposic¢do do contetido, pois através das interacdes e vivéncias surge
a possibilidade de melhor compreensdo dos fenémenos ocorridos. Havendo compreensao é

possivel que o conhecimento tenha se efetivado.

2.3 A IMPORTANCIA DOS CONHECIMENTOS EM ELETROMAGNETISMO PARA A
SOCIEDADE

E importante considerar que faz parte da educacdo para a cidadania, através da
participacdo efetiva e do dialogo, necessariamente o aluno consiga adquirir na escola a
capacidade de entender e de participar social e politicamente dos problemas da comunidade e
saiba posicionar-se pessoalmente de maneira critica, responsavel e construtiva com relacéo aos
problemas cientificos e tecnoldgicos que afetam toda a sociedade. Isso fica evidente nos

Parametros Curriculares Nacionais:

Reconhecer a Fisica enquanto constru¢do humana, aspectos de sua historia e relacdes
com o contexto cultural, social, politico e econdémico; reconhecer o papel da Fisica no
sistema produtivo, compreendendo a evolucdo dos meios tecnoldgicos e sua relacéo
dindmica com a evolucdo do conhecimento cientifico; dimensionar a capacidade
crescente do homem propiciada pela tecnologia. (BRASIL, 1999, p. 237).

As questOes sociais relacionadas de alguma maneira com a ideia de “progresso” da
ciéncia e devem ser uma constante em sala de aula. Os conhecimentos basicos sobre o

eletromagnetismo proporcionardo maior autonomia aos educandos enquanto cidadaos, pois lhes
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possibilitardo compreender uma infinidade de termos relacionados ao assunto, a utilidade destes
para sua vida, bem como as escolhas entre as diversas op¢Oes que Ihes sdo ofertadas tanto em
relacdo a variedade de eletrodomesticos e suas poténcias, quanto a forma de geracdo de energia
e a voltagem mais adequada, podendo levar e aplicar estes conhecimentos em seu cotidiano a
medida que percebe a relagdo entre o conhecimento cientifico, os diversos contextos e
desenvolvimento tecnoldgico, social, cultural.

Ao estudar o eletromagnetismo, o aluno ira perceber a ciéncia como uma construcao
humana e ndo neutra, com seus erros e acertos a medida que se estabelece relacdo entre os
fendmenos elétricos, os magnéticos e os 6ticos; perceber o longo caminho percorrido até a
unificacdo e formacao da area de estudos do Eletromagnetismo.

Enumera-se, com base em Rocha (2002) apud Paz (2007), para analisar a importancia
da Historia do Eletromagnetismo, em sequéncia cronoldgica, quatro momentos que dao
significado ao ensino do Eletromagnetismo, ja que as aplicagdes dessas descobertas, estdo

presentes em nossa vida diaria.

1°) A do efeito magnético da corrente elétrica, importante devido a ruptura
epistemoldgica do conhecimento cientifico [...] 2°) A do efeito da forca sobre um fio
condutor em meio a um campo magnético, com importante aplicacdo pratica [...] 39)
A da inducdo eletromagnética, producgdo de corrente elétrica em um circuito, a partir
de efeitos magnéticos [...] 4°) A das ondas eletromagnéticas, considerado o mais
significativo acontecimento da Histéria da Fisica. (ROCHA, 2002 apud PAZ, 2007,
p. 40-41).

Entende-se, que assim como Rocha (2002) apud Paz (2007), os quatro fendmenos
anteriormente citados sdo importantissimos para que os alunos percebam a evolucdo humana
da ciéncia com seus erros e acertos. Entender e identificar a ruptura provocada pela descoberta
do efeito magnético da corrente elétrica € fundamental, pois oportuniza também a superacéao
dos obstaculos de aprendizagem no Ensino do Eletromagnetismo. O estudo dos momentos da
historia do Eletromagnetismo que tratam do efeito da forga sobre um fio condutor em meio a
um campo magnético e da inducdo eletromagnética levara os alunos ao entendimento das
aplicacdes e das implicacdes destes conhecimentos cientificos no desenvolvimento social e
econémico. Perceber, também, que as previsbes tedricas de Maxwell sobre as ondas
eletromagnéticas s6 foram verificadas experimentalmente muitos anos depois por Hertz
contribui com uma visdo mais humana da Fisica.

Neste sentido, ao se trabalhar o Ensino do Eletromagnetismo a partir da UEPS, procura-
se contribuir para a superacdo do ensino praticado, proporcionando o0 acesso a conhecimentos

que permitam a construcdo de uma visdo de mundo, contribuindo para uma formacéo cidada,
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onde o aluno perceba-se como sujeito construtor de sua histéria e parte de um mundo em

transformacéo.
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3 ELETROMAGNETISMO

De acordo com Isola (2001), a descoberta do magnetismo se deu ha varios séculos,
gracas a Magnes, um pastor de ovelhas, nascido na Grécia que descobriu que ao aproximar seu
cajado de ferro de determinadas pedras, 0 mesmo era atraido por elas. Essa pedra ilustrada na
figura 1 recebeu 0 nome de Magnetita, e mais tarde seus fenémenos de atracao e repulsao foram

estudados por Tales, de Mileto.

Figura 1 - Rocha de magnetita

Fonte: Disponivel em: http://entendendoageologiaufba.blogspot.com/2012/03/introducao-
mineral-e-um-solido.html Acesso em:17 dez. 2021

Oka (2000) relata que os gregos ja sabiam que ao se atritar ambar com pelo de algum
animal, este adquiria a capacidade de atrair particulas de po, pequenos pedagos de palha ou
plumas como demonstra a figura 2. Elektron em grego significa ambar, por isso 0 nome
“elétrico”.

Figura 2 - Pena sendo atraida pelo Ambar

Fonte: Disponivel em:
https://fisicaeletromagnetismo.wordpress.com/2014/02/11/eletromagnetismo/. Acesso
em:17 dez. 2021


http://entendendoageologiaufba.blogspot.com/2012/03/introducao-mineral-e-um-solido.html
http://entendendoageologiaufba.blogspot.com/2012/03/introducao-mineral-e-um-solido.html
https://fisicaeletromagnetismo.wordpress.com/2014/02/11/eletromagnetismo/
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3.1 LINHAS DE CAMPO MAGNETICO

Segundo Mussoi (2005), a regido ao redor do ima onde uma forca magnética de atracao
ou de repulsdo pode ser observada é denominada campo magnético. A representacdo de campo
é feita por linhas que saem do polo norte para o polo sul, que também sdo conhecidas como

linhas de inducdo magnética ou linhas de fluxo magnético como ilustra a figura 3:

Figura 3 - Linhas de campo magnético

Fonte: Halliday (2009).

As principais caracteristicas das linhas de campo magnético sao:

Séo sempre linhas fechadas: saem e voltam a um mesmo ponto;

As linhas nunca se cruzam;

Fora do imd, as linhas saem do polo norte e se dirigem para o polo sul;

dentro do imd, as linhas sdo orientadas do polo Sul para o polo norte;

Saem e entram na direcdo perpendicular as superficies dos polos;

nos polos a concentragdo das linhas é maior. (SAMBAQUI; MARQUES, 2010, p.
06)

As linhas de campo magnético sdo circulares e passam atraves do eixo do ima, como

nos polos se encontram um maior numero de linhas, nessa area o campo magnético é mais forte.

3.2 FLUXO MAGNETICO

Conforme Tipler e Mosca (2006) a medida de campo magnético que passa por uma
determinada area é denominada Fluxo Magnético. O fluxo magnético serd mais intenso quando
houver mais linhas atravessando a area que pode ter qualquer tamanho, e ser orientada em
qualquer direcao relativamente ao campo magnético.

Segundo Mussoi (2005) Quando as linhas de campo incidem perpendicularmente a
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superficie, o angulo de incidéncia é de 90° (sen90° = 1) e o Fluxo Magnético sera maximo como
demonstra a figura 4,caso as linhas de campo incidam paralelamente a superficie, o angulo de
incidéncia sera 0° (sen0°=0) e o Fluxo Magnético serd nulo evidenciado na figura 5. Sendo
assim, percebe-se que o fluxo Magnético @, ¢ dado pelo produto da componente vertical do
campo magnético Bpela area da superficie A e pelo cosseno do angulo 6, formado entre B e
uma linha perpendicular & superficie. A equagdo 1 demonstra como se calcula o fluxo

magnético:

® = BAcos6 Eqg. 01- Fluxo magnético
@ = Fluxo magnético (Wb)
B = Vetor inducdo magnética (T)

A = Area da espira (m)
0 = Angulo entre B

Figura 4 - Linhas de Campo Magnético que incidem de maneira perpendicular a superficie

_refa normal

linhas de inducan

Fonte: Halliday (2009).

Figura 5 - Linhas de Campo Magnético incidindo paralelamente a superficie
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Fonte: Halliday (2009).
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3.3 PERMEABILIDADE MAGNETICA

O numero de linhas de campo magnético que passam por determinado material se deve
a uma caracteristica dos materiais denominada permeabilidade magnética. Os materiais ndo
magnéticos tem o valor da permeabilidade magnética similar a permeabilidade no vacuo que é
u=4.1.107 wb/a.m. Os materiais diamagnéticos tém permeabilidade inferior a do vacuo, os
paramagneéticos tém a permeabilidade maior, e os ferromagnéticos tém a permeabilidade
centenas de vezes maior que a do vacuo. (MUSSOI, 2007)

Conforme Ribeiro (2000) materiais diamagnéticos criam um campo magnético de
sentido contrario ao que Ihe gerou, diminuindo o campo no seu interior, esses materiais tem
momento angular nulo, ou seja, ndo possuem momento de dipolo magnético intrinseco. Os
materiais paramagnéticos que sofrem influéncia de campo magnético tém seus dipolos
alinhados ao campo, ou seja, tendem a gerar um campo Nno mesmo sentido, por iSsoO esses
materiais tém susceptibilidade magnética positiva, que depende da temperatura, quanto maior
a temperatura menor a susceptibilidade. Em materiais ferromagnéticos, os dipolos magnéticos
intrinseco sdo extremamente interagentes e se alinham paralelamente, entdo, mesmo com baixa

temperatura, esses materiais continuaram tendo alta magnetizagao.
3.4 FONTES DE CAMPO MAGNETICO

3.4.1 Campo magnético gerado por corrente elétrica em um condutor retilineo

A descoberta da relacéo entre eletricidade e magnetismo se deu no ano de 1820, segundo
Alcantara Junior e Aquino (200-) quando Hans Cristian Oersted em um de seus experimentos
percebeu que a agulha da bussola quando colocada préxima a um condutor percorrido por
corrente elétrica mudava de direcdo. Oersted descobriu assim que correntes elétricas tambéem
geram campos magnéticos, e que campos magnéticos gerados em um condutor retilineo tém

suas linhas de forca fechadas, na forma de circulos, conforme a figura 6:
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Figura 6 - Linhas de campo magnético em um condutor retilineo
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Fonte: Halliday (2009).

Martins (1988) explica que se pode demonstrar o sentido das linhas de campo magnético
através da regra da mao direita, nessa regra o polegar aponta o sentido da I (corrente elétrica)

e os dedos restantes dobram-se no sentido das linhas de campo como na figura 7:

Figura 7 - Sentido das linhas de campo magnético criado por corrente elétrica

Regra
da mao
direita

Y
Tt
\\\\T@ N\ L
Campo magnético \ j’//_

Fonte: Halliday(2009).

A figura 8 mostra que as linhas de campo podem ser representadas por simbolos:
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Figura 8 - Simbologia para representacdo do sentido das linhas de campo no plano

Condutor

Linha de Campo Saindo () () Linha de Campo Entrando
do Plano do Papel no Plano do Papel

Fonte: Sambaqui e Marques (2010).

Pode-se se observar que a representacdo das linhas de campo saindo do Plano é
assimilada a uma flecha vista de frente, e a representacdo das linhas de campo entrando no
plano € feita por um simbolo similar a uma flecha vista de tras.

Sambaqui e Marques (2010) explicam que a intensidade do campo magnético B num
ponto p, “é diretamente proporcional a corrente no condutor, inversamente proporcional a
distancia entre o centro do condutor e 0 ponto e depende do meio”, A equagdo 2 demonstra

matematicamente a lei de Ampere:

pxI

21 Xr

Eq. 02- Lei de Ampére — condutor retilineo

B= intensidade do campo magnético num ponto p (T)

r= distancia entre o centro do condutor e o ponto p considerado (m)

I= intensidade de corrente no condutor (A)

u= permeabilidade magnética do meio (T.m/A)
3.4.2 Campo magnético criado por uma espira circular
Segundo Sorte (2018) quando se enrola um fio retilineo de forma circular, obtemos uma

espira. Quando essa espira € submetida a uma corrente, surge nela um campo magnético, e seu

sentido pode ser definido pela regra da méo direita.
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Figura 9 - Linhas de campo em uma espira circular- regra da mao direita
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Méo aivécm P
® o,
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Fonte: Halliday (2009).

Barreto Filho e Silva (2016) relatam que no centro da espira 0 vetor campo magnétio
B é paralelo ao seu eixo, e perpendicular ao seu plano. A intensidade do campo magnético €

calculada com a seguinte expresséo:

EQq.03- Lei de Ampére — espira circular

Onde:

B: intensidade do campo magnético num ponto p (T)

r: raio da espira (m)
I: intensidade de corrente no condutor (A)

u: permeabilidade magnética do meio (T.m/A)

3.4.3. Campo magnético criado por um solenoide

De acordo com Gracga (2012) um campo magnetico de maior intensidade e mais
homogéneo é obtido através de solenoides que sdo feitos enrolando-se um fio condutor em
forma helicoidal.

Tipler e Mosca (2006) explicam que dentro do solenoide quanto mais proximas e

uniformemente espacadas as espiras estiveram, maior e mais uniforme seré a intensidade das
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linhas de campo magnético, que em um solenoide sdo similares as linhas de campo de uma

barra imantada, ou im4, conforme afigura:

Figura 10 - Linhas de campo magnético em um ima natural e em um solenoide

=

MA 1 SOLENOIDE

Fonte: Mussoi (2005).

Segundo Mussoi (2005) em solenoides que apresentam comprimento maior que o

didmetro de suas espiras, 0 campo magnético serad uniforme em todo seu interior. A intensidade

do campo € calculada com através da equacéo 4:

Eq. 04- Lei de Ampére-solenoide

B = intensidade do campo magnético no centro do solenoide (T)
L = comprimento do solenoide (m)

i = intensidade de corrente elétrica no solenoide (A)

K = permeabilidade magnética do meio (T.m/A)

N = nimero de espiras do solenoide

3.4.4 Forca Eletromotriz

Segundo Young e Freedman (2009) um circuito elétrico necessita de uma fonte para
manter uma corrente estacionaria, essa fonte fornece a denominada forca eletromotriz que em
dispositivos geradores faz com que a corrente flua de um baixo potencial para um mais elevado.
A forga eletromotriz representada por € pode ser calculada com a equagao 5, onde W € a energia

fornecida pelo gerador por um tempo determinado e Q a carga elétrica.
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Ol =

Eq. 05- Forca eletromotriz

3.4.5 Forca Eletromagnética

As forcas que movimentam cargas elétricas e magnéticas sdo consequéncia da forca
eletromagnética ou forca de Lorentz. Objetos contendo carga que se movimentam no mesmo
sentido tém uma forga magnética de atragdo entre eles. Assim como objetos que tem cargas se
movimentando em dire¢Ges opostas possuem uma forga repulsiva entre eles. (Graga 2012)

Seway e Jewett Jr. (2011) explicam que a forca magnética sobre um condutor retilineo
pode ser visualizada ao de colocar um fio condutor entre imas, nesse caso o fio deve balancar

para esquerda ou direita quando uma corrente o atravessa.

Sabe-se através de experimentos que uma particula carregada em
movimento por um campo magnético de densidade de fluxo B experimenta
uma forga cuja intensidade é proporcional ao produto das intensidades da
carga Q, da sua velocidade v, da densidade de fluxo B e do seno do angulo
entre os vetores v e B. A direcdo da forga é perpendicular aambosv e B e
é dada por um vetor unitario na dire¢do de v x B. (HAYT JR.; BUCK,
2010, p. 260)

Sendo assim a forca pode ser expressa matematicamente por meio da equacgéo 6:
F=QvxB Eq.06
A direcdo e o sentido da forca eletromagnética podem ser determinados pela regra da
méao esquerda, para isso 0s dedos da mao sdo dispostos ortogonalmente entre si, o polegar

apontara na direcdo da forca, o indicador na direcdo do campo magnético, e o dedo médio na
direcdo da corrente. (Ferraro e Soares 2004)

Figura 11 - Determinacédo do sentido da forca eletromagnética

b = Comrente i

Fonte: Hallyday (2009).
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3.4.6 Inducéo Eletromagnética

De acordo com Young e Freedman (2009), na inducéo eletromagnética, quando ocorre
uma variacao em funcdo do tempo em um campo magnético, 0 mesmo pode agir como uma
fonte de campo elétrico, e um campo elétrico ao sofrer variacdo em fungdo do tempo também
podem atuar como fonte de campo magnético. Exemplificando, Faraday relatou em suas
experiéncias que quando se movimenta um ima proximo a uma bobina, ou seja, quando se varia
o fluxo magnético, surge uma corrente na bobina, caso a bobina esteja em movimento préoximo
ao iméa, tem-se 0 mesmo resultado, essa corrente recebe o nome de corrente induzida e a fem

(forca eletromotriz) necessaria para gerar essa corrente denomina-se fem induzida.

Figura 12 - Experimento de Faraday - inducdo eletromagnética

.-

movimiento

Fonte: Halliday (2009).

Mangolin (2016) relata a existéncia de duas equacbes que demonstram a relacdo entre
o fluxo magnético e a forca eletromotriz, a primeira é chamada de Lei de Faraday, e é
representada matematicamente na equagéo 7:

AD

€= &

Eq.07- Lei de Faraday — Forga eletromotriz induzida

Onde:

€= Forca Eletromotriz Induzida (V)

A® = Variagao do fluxo (Wb)
At = Variagao do tempo (s)

Atraveés da equacdo 8, pode-se descobrir o fluxo magnético que atravessa a espira:
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®=BxA Eq.08- Lei de Faraday — Fluxo magnético
Onde:

® = Fluxo magnético (Wb)
B = Campo magnetico (T)
A = Area (m?)

O sinal negativo na Lei de Faraday esta relacionado a dire¢cdo da fem induzida, que pode
ser determinada por um principio fisico geral, conhecido como lei de Lenz: “A fem induzida
estd em uma dire¢do que se opde, ou tende a se opor, a variagdo que a produz”. (TIPLER;

MOSCA 2006)
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4 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS A PESQUISA

O objetivo desta secdo consiste em descrever o procedimento metodoldgico
desenvolvido na pesquisa, destacando os procedimentos realizados desde o mapeamento dos
trabalhos que foram os instrumentos analisados, até a exploracéo e apresentacdo dos dados de
cada producdo cientifica escolhida e analisada através de categorias/critérios estabelecidos.

O trabalho desenvolvido seguiu os preceitos do estudo exploratério, por meio de uma
pesquisa bibliogréafica, que é definida como:

A pesquisa bibliogréafica é feita a partir do levantamento de referéncias teo-
ricas ja analisadas, e publicadas por meios escritos e eletrénicos, como livros,
artigos cientificos, paginas de web sites. Qualquer trabalho cientifico inicia-
se com uma pesquisa bibliografica, que permite ao pesquisador conhecer o
que ja se estudou sobre o assunto. Existem, porém pesquisas cientificas que
se baseiam unicamente na pesquisa bibliografica, procurando referéncias
tedricas publicadas com o objetivo de recolher informag6es ou conhecimen-
tos prévios sobre o problema a respeito do qual se procura a resposta. (FON-
SECA, 2002, p. 32)

Desse modo, o trabalho exploratério na busca de pesquisas sobre a tematica fornece um
conhecimento acumulado, que alicerca e formenta um olhar a novas possibilidades pedagdgicas

no que diz respeito a tematica. Assim a pesquisa seguiu as seguintes etapas:

4.1 12ETAPA - FONTES

A seguir estdo descritas as fontes que forneceram as respostas adequadas a solucdo do
problema proposto:

Foram utilizados 1 Artigo cientifico sobre a tematica, através da plataforma google
académico, publicado no ano de 2021, e 2 monografias disponiveis uma na biblioteca da
Universidade Federal do Piaui e a outra na Universidade Federal do Rio Grande do Sul,
publicadas respectivamente, no periodo 2016 e 2019. Os seguintes descritores foram aplicados:
Ensino de Fisica, eletromagnestismo e ensino, Jogos e eletromagnetismo. O que viabilizou uma
delimitagdona pesquisa, mesmo assim, o numero de trabalhos dispostos eram significativos,
sendo necessario fazer uma exclusdo de trabalhos que ndo atendesse o objetivo do estudo por

meio da leitura de seus resumos.

4.2 22 ETAPA - COLETA DE DADOS

A coleta de dados seguiu a seguinte premissa:

a) Leitura Exploratoria de todo o material selecionado (leitura rapida que objetiva
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verificar se a obra consultada é de interesse para o trabalho);
b) Leitura Seletiva (leitura mais aprofundada das partes que realmente interessam);
¢) Registro das informacges extraidas das fontes em instrumento especifico (autores,

ano, metodo, resultados e conclusdes).

4.3 3* ETAPA - ANALISE E INTERPRETACAO DOS RESULTADOS

Nesta Etapa foi realizada uma leitura analitica com a finalidade de ordenar e sumariar
as informagdes contidas nas fontes, de forma que estas possibilitassem a obtencéo de respostas

ao problema da pesquisa.

4.4 42 ETAPA - DISCUSSAO DAS ANALISES

Categorias que emergiram da etapa anterior foram analisadas e discutidas a partir do

referencial tedrico relativo a temética do estudo.
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5 ANALISES E DISCUSSOES

I. ELETROMAGNETISMO E EDUCACAO: AS DIFICULDADES PERCEBIDAS
NO ENSINO DE LEIS FISICAS NAS ESCOLAS BRASILEIRAS

Autora: Daniela Gongalves

Objetivo do trabalho: Realizar uma andlise sobre as dificuldades encontradas no processo de
ensino-aprendizagem de Fisica, mais especificamente dentro da area do Eletromagnetismo e
suas leis de aplicabilidade.

Metodologia utilizada: Perfazem-se por uma metodologia de revisao analitico-expositiva, de
artigos publicados entre 2000 e 2019, de quais sdo coletados dados que contém informacGes
relevantes quanto a tematica do ensino de Fisica e as dificuldades e propostas no campo do
Eletromagnetismo. Como instrumento de coleta de informac@es: a coleta de informacdes foi
realizada a partir de bibliotecas virtuais como as plataformas Scielo, PubM, Google Académico
e Biblioteca Virtual (BVS). As analises de informaces coletadas ocorreram da seguinte forma:
apos o levantamento das informacg6es e dos procedimentos metodoldgicos e didaticos sob o
objeto de estudo, foi realizada uma analise teorica-qualitativa.

Resultados e consideracdes: Permitiu entender que grande parte da dificuldade encontrada no
ensino desta ciéncia advém da auséncia de metodologias de ensino, visualizacdo gréafica do
aluno e contextualizacdo tematica, para as quais foram apresentadas préaticas pedagdgicas ino-
vadoras. Como medida de intervencao, sugeriram-se trés metodologias de abordagem em sala
de aula, que melhora a difuséo das problematicas observadas, que sdo: (1) atividades ludicas de
ensino em Leis; (2) aulas gamificadas; e (3) ensino transdisciplinar e hibrido. Estas, através do
reconhecimento literario, auxiliem no bom desenvolvimento do aluno e, principalmente, na boa
pratica do processo de ensino-aprendizagem em Fisica no campo do Eletromagnetismo e suas

leis.
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Il.  UNIVERSO DA FISICA - ELETROMAGNETISMO: uma proposta ludica para

um aprendizado significativo em Fisica no Ensino Médio.

Autor: Renato Cesar de Carvalho Quarto

Objetivo do trabalho: Produzir um material didatico ludico potencialmente significativo que
facilite o estudo e forneca aos alunos uma nova fonte de conhecimento, e desse modo possa
contribuir para o aprendizado dos mesmos.

Metodologia utilizada: Esse material consiste em um jogo de perguntas e respostas relaciona-
das com o conteudo de eletromagnetismo, esse jogo sera confeccionado em formato de aplica-
tivo para smartphones e tablets que utilizem o sistema operacional Android. As questdes utili-
zadas no aplicativo foram selecionadas em niveis de complexidade, de modo a gerar um apren-
dizado significativo nos alunos - metodologia de ensino advinda da Teoria da Aprendizagem
significativa de David Paul Ausubel. No periodo de abril a junho de 2016 foi realizada a pes-
quisa com os professores e alunos da rede Publica (Escolas Estaduais e Federais) e da Rede
Privada do estado do Piaui, momento em que 0 jogo” Universo da Fisica- Eletromagnetismo™
foi instalado nos celulares dos professores e foi entregue o questionario que abordam apreensao
dos contetdos, a eficiéncia do jogo nos aprendizados dos alunos e a praticidade e viabilidade
desse produto educacional. O questionario destinado aos discentes foi respondido no més de
maio, apos a realizacao da partida. Para finalizar essa investigacdo foi realizado um tratamento
estatistico com os dados coletados.

Resultados e consideracdes: Notou-se que a maioria dos professores consideraram o jogo de
facil manipulacéo e que pode contribuir de maneira significativa para um aprendizado efetivo
dos alunos. Os alunos, em sua maioria, consideraram o jogo divertido e de facil instalacdo. A
principal contribuicdo desse trabalho para a area de ensino de Fisica é tornar disponivel um
Recurso didatico digital (Produto educacional) ludico que aborda um assunto que notoriamente
é de dificil compreensdo e que desperta pouco interesse devido a escassez de material que mo-

tive o estudo do eletromagnetismo.
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I1l.  FISICARD COMO RECURSO DIDATICO AO ENSINO DA ELETRICIDADE
E ELETROMAGNETISMO

Autor: Aline Saft

Objetivo do trabalho: Consiste no desenvolvimento de um card game denominado Fisicard
para ser utilizado como um recurso didatico motivador para uma aprendizagem significativa de
conteudos de eletricidade e eletromagnetismo por alunos do ensino medio.

Metodologia utilizada: S&o utilizadas questdes para mapeamento de conhecimentos prévios,
aplicadas também ap06s a Ultima aplicacdo do Fisicard, como base para verificacdo de apropri-
acao de conhecimento por parte dos alunos. A avaliacdo do produto educacional se d& por meio
de um questionario respondido apés a aplicacao do Fisicard.

Resultados e consideragdes: A partir da aplicacdo do Fisicard, uma atividade diferenciada, foi
possivel trabalhar a relacdo da Fisica com o cotidiano dos alunos. Os alunos receberam muito
bem a proposta do jogo, foram muito receptivos e apresentaram grande interesse tanto pelo jogo
como pelo contetido de Fisica trabalhado. A metodologia apresentada foi eficaz fazendo com
que os alunos se aproximassem do professor em sala, com muitas perguntas, discussoes e se
sentindo a vontade para debater e expor suas ideias. Além de ter contribuido muito para que
houvesse mudancas nas aluas de Fisica o produto contribuiu para uma aprendizagem mais sig-

nificativa.
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5.1 DISCUSSAO DOS TRABALHOS REVISADOS

Dos trabalhos analisados nesta reviséo de literatura, 2 trabalhos (11 e I11), apresentam e
discorrem em seu desenvolvimento proposta de atividade para o ensino significativo do eletro-
magnetismo, e o0 outro trabalho apresenta uma reviséo de literatura sobre as dificuldades do
contexto educativo de ensinar leis fisicas nas escolas brasileiras.

No trabalho I, nota-se a preocupacdo da pesquisadora/ autora de estudar a origem das
dificuldades do processo de ensinar contetidos fisicos, como o eletromagnetismo, e das neces-
sidades de apropriacdo desses conhecimentos pelos alunos na aquisi¢éo da aprendizagem. Este
estudo desempenhou um papel importante para 0 campo académico, em virtude de coletar in-
formacdes que relatam os principais obstaculos a serem enfrentados para um melhor resultado
de aprendizagem dos alunos e do ensino nas aulas.

Nesse sentido, na busca de combater as dificuldades do ensino e aprendizagem os tra-
balhos Il e 111, desenvolvem pesquisa com o intuito de fornecer produtos educacionais que Vi-
sem proporcionar uma abordagem significativa e participativas dos alunos no ambito de conte-
udos fisicos tal o eletromagnetismo. Fomentando a importancia significativa em metodologias
de ensino.

Diferentemente da metodologia dos trabalhos Il e 11, o trabalho I traz uma revisédo de
literatura tendo como instrumento artigos, dissertaces e periddicos; enquanto o trabalho Il e
I11 teve como instrumento recursos educativos e trabalhou diretamente com alunos e professo-
res sujeitos da pesquisa. No entanto, entre os dois ultimos trabalhos, observa-se, que um conduz
sua ferramenta em meio visual e manipulavel, além de fazer um uso de um questionario inicial
e outro pos aplicacdo da ferramenta um aspecto que enaltece e valida seu instrumento, e o0 outro
faz uso do recurso mais tecnolégico para alcancar os alunos, com um caréater inovador e atuali-

zado ao contexto, tendo em vista ser um trabalho mais recente.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Essa pesquisa buscou responder a seguinte questao norteadora: De que modo 0 uso de
jogos contribui para o processo de ensino e aprendizagem de contetdos fisicos? Com base no
estudo, a utilizacdo de recursos como 0 jogo favorece o0 processo de ensino aprendizagem na
medida em que, proporciona uma participacao e envolvimento dos alunos nas aulas, viabiliza
uma significacdo e norteamento ao aluno do que esta sendo estudado, bem como favorece como
uma ferramenta didatica para o professor que gera resultados quando planejadas para atividades
educacionais.

De modo geral as pesquisas mapeadas e analisadas foram fundamentais para o entendi-
mento das dificuldades de ensina contetidos como o eletromagnetismo na sala de aula, mostrar
como ¢é fundamental utilizar meios que favorece uma significagdo para os alunos, a importancia
de ter pesquisa sobre a teméatica com a finalidade de fortalece o engajamento na busca de me-
Ihores condicdes de ensino e aprendizagem.

Os trabalhos analisados, que foram sobre aplica¢fes do jogo como produto educacional,
para o ensino do eletromagnetismo desenvolveram um papel de chamar e envolver os alunos
para estudar sobre a tematica, onde o papel do professor como mediador foi fundamental para

0 éxito da proposta didatica.
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